









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































AT.E. Aguiar et al.

Comercializagdo: comercializado in natura, na haste, com algumas capas
(também chamado de peca ou cabeca), pesando de 3 a 6 quilos. O produto é perecivel,
devendo ser utilizado até 5 a 7 dias apods a colheita.

Palmito-Gariroba

VALERIA APARECIDA MODOLO
MARIA LUIZA SANT’ANNA TUCCI
Instituto Agronomico (IAC), Campinas (SP)
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PALMITO PUPUNHA

Bactris gasipaes Kunth.

Palmeira nativa da América Latina, amplamente distribuida na Bacia Amazo6nica
abrangendo Bolivia, Brasil, Colombia, Peru e Venezuela. No Brasil ocorre naturalmente
em baixa densidade nas matas Umidas nos Estados do Para, Amazonas, Acre, Ronddnia
e Mato Grosso. Trata-se de uma palmeira perene, cespitosa, cuja haste (estipe) pode
atingir até 20 m de altura e 15 a 25 cm de diametro. Seus frutos sdo ricos em proteinas,
carboidratos e varios nutrientes minerais, como calcio, ferro e fosforo, além de apresentar
alto teor de vitamina A. O consumo dos frutos apds cozimento em agua e sal estd
definitivamente integrado aos habitos alimentares das populagées dos estados de origem.
Nos ultimos anos a espécie tem se firmado como principal produtora de palmito cultivado,
pois apresenta precocidade de produgdo (1 ano e meio a 2 anos para o primeiro corte) e
perfilhamento (o que garante, em média, 1 palmito/palmeira a cada 8 meses). Apresenta
palmito do tipo doce, que ndo escurece logo apds a colheita, o que garante ao produto
outras formas de consumo/comercializagdo além da tradicional (conserva).

Cultivar: a propria espécie. Ndo hd cultivar ou variedade comercial. Como existe
variabilidade entre ragas para presenca de espinhos, dar preferéncia as que apresentam
plantas sem espinhos no peciolo/raquis e no estipe.

Clima e solo: o tempo necessario para colheita do palmito correlaciona-se
com as condigdes climaticas da regido. Sdo ideais para o cultivo, regides com indice
pluviométrico acima de 1.600 mm/ano, distribui¢do de chuvas regular ao longo do ano
e temperatura média anual de 22 °C. Nessa situa¢do, o cultivo ocorre sem exigéncia
de irrigagdo. Em regides com distribuicdo de chuvas irregular hd necessidade de
irrigacdo para producdo de palmito de qualidade. Nesse caso e também quando a regido
apresenta temperaturas médias mais baixas, ha menor desenvolvimento vegetativo da
planta e por isso aumento do ciclo de produgdo. Quando jovem (até 50 cm), ndo tolera
geada. Prefere solos de textura média a arenosa e com boa drenagem. Areas planas ou
levemente onduladas sdo as indicadas, pois facilitam o plantio, a conducéo, a colheita o
transporte do palmito.

Propagacao: por sementes. Uma pupunheira produz até 8 cachos por ano, com
até 350 frutos/cacho. A época de frutificagdo varia de acordo com a regido e com as
condiges climaticas. Na maioria das regiGes a época de colheita de frutos ocorre entre
janeiro e abril. No Vale do Ribeira ocorre entre abril e julho.

Boletim, IAC, 200, 2014

Palmito Pupunha

329



Palmito Pupunha

330

AT.E. Aguiar et al.

Colheita de frutos: os frutos estdo agrupados em cachos e apresentam, quando
maduros, coloragdo variada desde amarela até avermelhada, passando por diferentes
tonalidades de laranja. Para obter sementes com taxa de germinagdo mais elevada,
os frutos devem ser colhidos com 80% de maturagdo. Frutos em estadio avangado de
maturacdo podem apresentar na polpa, desenvolvimento de uma série de fungos, que
podem afetar a semente e prejudicar a germinagdo.

Preparo das sementes: as sementes devem ser retiradas logo apds a colheita
dos frutos, pois esses rapidamente se decompdem devido as caracteristicas da polpa,
podendo causar dano as sementes. Os frutos devem ser partidos ao meio manualmente
para retirada das sementes, que deverdo ficar imersas em dgua por um ou dois dias. No
caso de dois dias de imersdo, a agua deve ser trocada diariamente. As sementes que
flutuarem nessa etapa devem ser eliminadas, pois estdo danificadas. Posteriormente, as
sementes devem ser lavadas em dgua corrente e atritadas em peneira de malha grossa.
Em seguida, trata-las com agua sanitdria (solug¢do de hipoclorito de sédio a 2,5%) diluida
em agua (100 mL de agua sanitaria/1 litro de agua), por 15 minutos. Deixar secar a
sombra por um dia e depois colocar para germinar.

Producdo de mudas: devido as caracteristicas da semente, a producdo de
mudas é dividida em duas etapas: 1) germinagdo das sementes e 2) repicagem das
plantulas para o recipiente.

1) A semeadura pode ser feita em germinadores (canteiros com largura em
torno de 1 m, altura de 18 a 20 cm e comprimento variavel de acordo com a necessidade)
preenchidos com areia e serragem curtida (1:1 em volume). As sementes devem ser
espalhadas nesses canteiros sobre o substrato, de maneira uniforme, sem que fiquem
umas sobre as outras, e posteriormente cobertas com 2 a 3 cm do mesmo substrato.
A quantidade de sementes por metro quadrado do germinador varia em fungdo do
tamanho da semente, mas em geral, ndo se deve ultrapassar 4 kg m2. Ha necessidade
de umidade constante para germinacdo das sementes, mas sem encharcamento. Varios
tipos de estruturas e materiais (plastico, tela, folha de palmeira) podem ser usados
para cobertura desses canteiros, mas a escolha dependera das condi¢es climaticas
(temperatura e umidade) do local. Apds 60 a 120 dias cerca de 70% a 80% das sementes
ja germinaram. Plantas germinadas tardiamente devem ser descartadas, pois sdo
inferiores em desenvolvimento e producdo.

2) Repicagem: logo apds a germinagdo, antes de as plantulas apresentarem
as folhas expandidas (fase de “vela”), deve-se repica-las para recipientes preenchidos
com substrato para formag¢do das mudas. Nessa fase eliminar plantas com espinhos no
peciolo/raquis. Como recipiente podem-se utilizar saquinhos plasticos (de 10-13 cm de
didmetro por 15-18 cm de altura) preenchidos com substrato, que possua pelo menos
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% de matéria organica (esterco ou humus) na sua composi¢do. Podem ser utilizados
recipientes menores (tubetes ou saquinhos de menor tamanho), mas nesse caso o
tempo de formagdo da muda também devera ser menor (3-4 meses). Ha necessidade de
sombreamento nessa fase. Colocar os saquinhos em canteiros (10 a 12 sacos por linha)
sob viveiro ou outro local que possibilite 50% de sombra. Podem-se utilizar viveiros com
cobertura e protetores nas laterais (madeira, bambu, sombrite, etc.). Retirar a sombra
progressivamente, a medida que a muda se desenvolve.

Tratos culturais em viveiro: controlar as plantas daninhas manualmente, e
observar a ocorréncia de pragas e doencas. A principal doenga em viveiro é a antracnose
(Colletotrichum gloeosporioides Penz. & Sacc.), especialmente em épocas mais frias. E
caracterizada pelo aparecimento nas folhas de manchas arredondadas e deprimidas,
de coloragdo marrom, com anéis concéntricos. CondicGes de estresse na planta e de
umidade excessiva no viveiro favorecem a severidade da doenga. O manejo correto da
irrigacdo, n3do deixando o ambiente excessivamente Uumido, diminui a incidéncia e/ou
proliferacdo da doenca. As pragas mais comuns em viveiro sdo gafanhotos, brocas e
acaros, estes em viveiros mal manejados e com pouca aeragdo. A aplicagao de inseticidas
apropriados controla facilmente esses insetos. Animais silvestres tais como capivaras,
pacas e veados ou lebres podem comer as plantas enviveiradas. Neste caso, deve-se
cercar a area do viveiro. Roedores se alimentam das sementes.

Preparo da area: com critério, especialmente em solos de estrutura pesada
ou compactados por usos anteriores. Ara¢do e gradagem sdao recomendadas. Plantio
com posterior incorporagdo de adubos verdes antes da instalagdo da cultura deve ser
utilizado, principalmente em d4reas de pastagens, pois melhora a estrutura do solo e
diminui a competigdo inicial com plantas daninhas. O plantio das mudas devera ser
realizado em dareas a pleno sol. O uso de adubacdo verde (guandu, tefrésia, feijdo-de-
-porco ou crotaldria) na entrelinha favorece o pegamento das mudas apds o transplante.

Espagamento: 2,0 x 1,0 m ou 2,5 x 1,0 x 1,0 m (linhas duplas).

Adubacdo de plantio: antes do plantio, aplicar calcério dolomitico para elevar
a saturagdo por bases a 50%. Aplicar, se disponivel, 5 a 20 t ha™ de esterco de curral,
aplicando o adubo orgéanico na cova antes do plantio, misturado com o adubo mineral
fosfatado e potassico. De acordo com a analise do solo, aplicar, no sulco, 70 a 140 kg ha
de PO, e até 60 kg ha™ de K,0. Em cobertura, 30 dias apds o transplante, ao redor da
muda, 20 kg hade N, repetindo esta dose mais duas vezes, a cada 2 meses (dispensar
essa adubacdo nitrogenada, caso tenha sido usado o esterco ou o composto).

Adubacdo de produgdo: iniciada 6 meses apds o transplante das mudas. De
acordo do com a produtividade esperada (1 a 4 t ha' de matéria fresca de palmito) e
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com a analise do solo, aplicar por ano, 110 a 300 kg ha'de N, 0 a 80 kg ha'de P.O,,
20 a 260 kg ha*de K,0, 20 a 50 kg ha*de S e 1 a 2 kg ha™ de B. A partir do quarto ano,
reduzir as doses de N em 30%. Para maiores detalhes sobre adubagdo vide Boletim 100.

Tratos culturais: rogadas periddicas para eliminagdo de plantas daninhas,
principalmente na fase inicial do cultivo (primeiro ano). O uso de adubos verdes
(feijdo-de-porco, amendoim forrageiro) nas entrelinhas diminui o aparecimento/
crescimento de plantas daninhas. O desbaste de perfilhos ndo é indicado.

Irrigagdo: em areas com precipitagdo pluviométrica baixa ou mal distribuida é
fundamental o uso de irrigagdo. A frequéncia bem como a quantidade de 4dgua fornecida
dependem diretamente da idade da plantacdo e das condi¢des meteoroldgicas do local.
Para uma plantagdo em fase de produgdo, em uma regido com temperatura média diaria
de 26 °C recomenda-se uma lamina d’agua de 5 mm/dia ou 10 L/planta.dia.

Pragas e doengas no campo: pode ocorrer ataque de um coledptero grande do
género Rhyncophorus e outros menores do género Metamasius e Strategus. Controlar
esses insetos por meio de armadilhas confeccionadas com baldes plasticos. Ha relatos
do ataque de cupins e também de cochonilhas as plantas jovens de pupunha em
regides bastante infestadas com esses insetos. Quanto as doengas pode-se destacar a
podriddo do estipe (Phytophthora palmivora Butler e Fusarium spp.), caracterizada pelo
amarelecimento progressivo das folhas mais novas e da folha bandeira (ndo aberta).
Retirar as plantas doentes da area e queima-las.

Colheita: entre 18 e 36 meses apos plantio, dependendo do solo, clima,
espacamento e adubacgdo. Escalonar a colheita do palmito de pupunha com base no
didmetro da planta (a 50 cm de altura) - entre 10 e 14 cm é o indicado. O corte do
palmito pode ser feito durante o ano todo, porém na época seca o rendimento pode
diminuir em funcdo do menor peso das hastes. Sempre que a planta atingir o didmetro
adequado a haste deve ser colhida, pois a sua permanéncia prejudica o crescimento dos
perfilhos, atrasando as futuras colheitas. A periodicidade da colheita é bastante variavel,
dependendo do material genético, clima, solo e técnicas de explora¢do e cultivo. Em
média, a partir do primeiro corte, ha produgdo na mesma planta a cada 8 meses.

Caracteristicas do palmito: o palmito da pupunha ndo escurece rapidamente
apds o corte, o que é comum ocorrer no palmito de acaizeiro (Euterpe oleracea),
palmiteiro (Euterpe edulis) e da palmeira real australiana (Archonthophenix spp.). No
entanto, trata-se de produto perecivel, devendo ser processado ou consumido em
prazo maximo de 4 a 10 dias apds a colheita. A auséncia do escurecimento permite
a comercializacdo do palmito in natura além do tradicional industrializado (palmito
em conserva). A coloragdo é mais amarelada que a dos palmitos de outras espécies,
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apresentando sabor caracteristico mais doce. O palmito sai do campo quase limpo,
medindo de 60 a 70 cm de comprimento e com apenas 2 a 3 bainhas extras a serem
posteriormente descartadas. A perda de agua apds a colheita chega a 10% ao dia.

Palmito Pupunha

Produtividade: consegue-se uma produc¢do de palmito de primeira em torno de
1,3 a 1,8 toneladas/ha/ano. Igual producio é obtida da parte basal (palmito caulinar) e

do apice (“picadinho”).

VALERIA APARECIDA MODOLO
Instituto Agronomico (IAC), Campinas (SP)
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PATCHOULI

Pogostemum clabin (Blanco) Bent.

O patchouli, originario do Sudeste Asidtico (india, Filipinas, Indonésia e Malésia),
pertence a familia Lamiaceae. Da regido nordeste da Ilha de Sumatra na Indonésia,
provém a maior produgdo mundial de dleo essencial de patchouli, quase 90%. No
Brasil o cultivo de patchouli é ainda recente e feito em pequena escala em todas as
regiGes: Centro-Oeste, Sudeste, Nordeste, Norte e Sul. O dleo essencial de patchouli é
amplamente empregado na indUstria de perfumes, sabonetes e cosméticos. A demanda
por 6leo de patchouli teve impulso com a expansao do consumo de perfumes masculinos,
para os quais as caracteristicas olfativas do d6leo sdo particularmente indicadas.

Cultivares: a prépria espécie.

Clima e solo: desenvolve-se melhor em regiGes de clima quente e Umido e com
chuvas bem distribuidas. A planta ndo suporta periodos prolongados de seca e ventos
frios, ndo sendo tolerante a geada. E exigente quanto a fertilidade do solo.

Epoca de plantio: de setembro a dezembro, ou 0 ano todo, nas regides de clima
tropical, desde que seja utilizado sistema de irrigacdo.

Espagamento: 0,50 x 0,80 m.

Mudas necessarias: 25.000 mudas/ha. As mudas podem ser feitas por estaquia
de ramos, ou por cultura de tecido, podendo ser formadas em tubetes ou bandejas de
50 ou 72 células.

Calagem e adubacdo: aplicar calcario para elevar a saturagdo por bases a 80% e
o pH para 5,5. No plantio, utilizar 30 a 40 t ha* de esterco de curral bem curtido, ou 1/4
dessa quantidade de esterco de galinha, com 30 dias de antecedéncia. Aplicar 30 kg ha*
de N, 60 kg ha™ de P,O,, 50 kg ha* de K,0 e 1 kg ha™ de boro. Aplicar, parceladamente,
30 kg ha™ de N em cobertura, decorridos 10, 20 e 30 dias apds o transplante das mudas.

Irrigagdo: deve ser frequente, por gotejamento ou aspersao.

Outros tratos culturais: fazer cobertura morta, utilizando bagaco de cana
moido, apds o plantio. Para o controle de plantas daninhas, pode ser empregada capina
mecanica ou os herbicidas registrados.

Principais pragas: nematoides.
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Principais doengas: durante a época chuvosa algumas areas foliares, bem
como o tronco podem ser acometidos por doenca causada pelo fungo Synchytrium
pogostemonis. Essa doenga pode prejudicar a qualidade das folhas, resultando em

Patchouli

menor produgdo de éleo essencial.

Colheita: o 6leo essencial esta presente em todas as partes da planta, sendo
mais abundante e de melhor qualidade, nas folhas. A colheita deve ser efetuada,
preferencialmente, no inicio da manha e no fim do dia.

Produtividade normal: 10 t/ha/ano de folhas, 70 a 80 kg de dleo essencial.
Rotagdo: com outras espécies como alecrim, camomila, funcho e capim-limao.
ELIANE GOMES FABRI
JULIANA ROLIM SALOME TERAMOTO

NILSON BORLINA MAIA
Instituto Agronomico (IAC), Campinas (SP)
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PERA

Pyrus spp.

A pereira, frutifera tipica de regies de clima temperado, pertence ao género
Pyrus e a familia Rosaceae. A este género pertencem cerca de 22 espécies, todas nativas
da Asia ou da Europa. Além da pereira ocidental, Pyrus communis, originaria da zona
central do Oriente Médio, das montanhas do Caucaso e da Asia Menor, também sdo
encontrados os tipos asiaticos ou orientais, sendo P. pyrifolia, P. ussuriensis, P. serotina
e P. calleryana originarias do centro da China. A pereira apresenta ramos vegetativos,
frutiferos e mistos. Os ramos frutiferos sdao divididos em brindilas, dardos, lamburdas,
bolsas e ramos mistos. As flores, geralmente brancas, abrem-se na mesma época que as
folhas, em racimos umbeliformes. A fruta € um pomo, resultado da fusdo do célice com o
receptdaculo, ou simplesmente do engrossamento do mesmo. A maioria das cultivares de
pereira é autoincompativel, havendo portanto, necessidade de polinizagdo cruzada para
aumentar a frutificacdo efetiva. E comum a ocorréncia de partenocarpia, originando
assim peras sem sementes. O inicio da safra das frutiferas de clima temperado em regides
de inverno ameno ocorre em época antecipada, em relagdo aos demais estados do
extremo Sul brasileiro. Aliado a esse fato, a grande quantidade importada para atender a
demanda do mercado interno, seja para consumo ao natural, seja para industrializagao,
faz com que a fruta represente uma excelente oportunidade de investimento para os
fruticultores paulistas. O cultivo da pereira em regiGes de inverno ameno é possivel,
devido principalmente ao desenvolvimento de cultivares hibridas bem adaptadas (Pyrus
communis x P. pyrifolia) e a introdugdes de cultivares de menor exigéncia a frio.

Cultivares para as condigées subtropicais paulistas: IAC Tenra - resultante do
cruzamento realizado entre as pereiras ‘Madame Sieboldt’ e ‘Packham’s’, é considerada
excelente polinizante para diversas cultivares com concomitancia de florada; apresenta
adequada adaptacdo a regiGes de inverno ameno, exigindo cerca de 80 horas de frio. As
plantas sdo mediamente vigorosas e rusticas e de produtividade regular; as frutas pesam
entre 150 a 180 g, apresentam formato globoso-piriforme, porém muito irregulares e
sdo colhidas de dezembro a janeiro; a polpa, pouco sucosa e doce, é medianamente
firme, porém macia, com frequente granulagao; IAC Triunfo - planta vigorosa, produtiva,
de habito ereto e crescimento rapido; cerca de 80 horas de frio sdo suficientes a essa
cultivar; suas frutas sdo médias (180 a 250 g), de formato oblongo e bem piriforme e
de maturacdo precoce (dezembro a janeiro); a polpa é bem firme, granulada e de sabor
doce-acidulado; IAC Seleta - apresenta excelente adaptacdo a condi¢Ges de inverno
ameno e alto desempenho em regides frias, exigindo cerca de 80 horas de frio; € uma
cultivar de produgdo precoce (dezembro a janeiro); produz frutas de tamanho médio
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(150 a 200 g) e formato oblongo-piriforme; a polpa é delicada, aromatica e tenra,
com sabor doce-acidulado e de boa qualidade; IAC Primorosa - planta de bom vigor

Pera

e produtividade; necessita de cerca de 80 horas de frio; suas frutas, comparaveis as
das melhores cultivares importadas, sdo de tamanho médio (180 a 220 g), de formato
ovoide-piriforme, apresentando pedunculo longo; conforme a regido de cultivo e o
tipo de manejo, a maturagao ocorre entre o fim de dezembro e janeiro; a polpa é de
coloragdo branca, doce, tenra, suculenta e com pequenos granulos arenosos, de sabor
suave, boa qualidade e baixa acidez; IAC Centenaria - plantas de alto vigor, enfolhamento
abundante, folhas pequenas e bem distribuidas na copa, apresentando regularidade da
produgdo; moderada exigéncia em frio (cerca de 150 horas); suas frutas sdo médias (220
a 250 g), apresentando formato de oblongo-piriforme a piriforme-achatado; a polpa é
pouco aromatica e de coloragdo branca, firme, de textura meio grosseira, com granulagdes
frequentes, suculenta e de sabor doce-acidulado. Sua maturagao ocorre no fim de janeiro
e, em condi¢cdes mais frias, geralmente sua maturacdo é mais tardia; IAC Princesinha -
planta de bom vigor, porte médio, com ramos frutiferos finos e abundantes; apresenta
produgdo precoce e elevada adaptacdo a regides de inverno ameno; suas frutas pesam
cerca de 140 g, sdo de formato piriforme, com “pesco¢o” pronunciado, pedinculo
fino e longo; a polpa é de coloragdo branca, firme, meio granulada e suculenta, de
sabor doce-acidulado e agradavel. Essas seis cultivares foram obtidas no programa de
melhoramento genético de pereira do Instituto Agronémico (IAC), sendo que os hibridos
Triunfo, Seleta, Primorosa, Centendria e Princesinha sdo resultantes do cruzamento
entre ‘Hood’ x ‘Packham’s Triumph’; Kieffer - cultivar produtiva, suas frutas sdo grandes
e de maturacdo tardia, de polpa firme e sucosa; desenvolve-se bem em regides que
propiciem mais de 80 horas de frio; trata-se, provavelmente, de uma cultivar autofértil,
nao necessitando de plantas polinizadoras; suas caracteristicas visuais e organolépticas
limitam-na ao comércio de frutas frescas; Smith - em relacdo a ‘Kieffer’ é mais produtiva,
precoce e rustica; necessita de regides que propiciem acima de 80 horas de frio; muito
utilizada como porta-enxerto; produz frutos pequenos, limitando sua comercializagdo
para o consumo ao natural; provavelmente, trata-se de uma cultivar autofértil; Le Conte
- selecionada nos Estados Unidos, suas plantas apresentam elevado desenvolvimento
e 6tima produtividade; seus frutos sdo de tamanho médio, com pedunculo bem longo,
conferindo-lhes um formato de trompa; a polpa, de colora¢do branca, é macia e de
agradavel sabor; amadurecem mais proximo do fim de janeiro; Cascatense - selecionada
pela Embrapa Clima Temperado, do cruzamento entre ‘Packham’s Triumph’ x ‘Le Conte’;
plantas de vigor médio a semivigorosas e muito produtivas, com colheita em meados de
janeiro; seus frutos sdo de tamanho médio (120 a 220 g), piriformes, de polpa branca,
parcialmente manteigosa, suculenta, de aroma moderado e de bom sabor; Pera D’Agua
- constituida de diferentes materiais clonais, sem que se tenha uma cultivar definida;
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plantas vigorosas e rusticas, com elevada producdo de frutos; demandam cerca de 40 horas
de frio; geralmente, sdo autoférteis; constituem grupo excelente de polinizadores; frutos

Pera

de tamanho médio e forma oblongo-piriforme; polpa de coloragao esbranquigada, de
sabor regular, crocante, ainda que bem sucosa; ideal para chacaras e quintais; Kousui
- selecionada no programa de melhoramento do Ministério da Agricultura do Japao,
obtida de cruzamento entre as cultivares japonesas Kikisui x Wase Kozo; sdo plantas
de vigor médio a alto; florescem e frutificam bem em regides com mais de 80 horas
de frio; frutos arredondados, de tamanho pequeno a médio, com massa entre 140 a
200 g; polpa branca, macia, crocante, suculenta e de boa qualidade; Housui - cultivar
vigorosa, selecionada do programa de melhoramento entre a ‘Kousui’, obtida da
selecdo do retrocruzamento ‘Kikusui’ x ‘Yakumo’ com a cultivar Yakumo, demanda no
minimo 80 horas de frio para boa frutificagdo; produz frutas de tamanho médio a grande
(270 g), de formato redondo, polpa branca, bem crocante, macia, suculenta e doce;
Ya-Li: cultivar vigorosa e de progénie desconhecida, de porte médio a grande, muito
produtiva e precoce; necessita de mais de 150 horas de frio; produz frutas de tamanho
médio, de formato ovalado-piriforme, polpa branca, crocante, pouco dspera e suculenta;
Packham’s Triumph - origem australiana, sele¢cdo do cruzamento entre as peras ‘Uvedale
St. Germain’ x ‘William’s’; plantas vigorosas e de porte ereto; necessita de pelo menos
150 horas de frio; suas frutas, de formato piriforme e contornos irregulares, variam
de médias a grandes (250 g); polpa creme-claro, macia, suculenta, doce, de aroma
moderado e de boa qualidade.

Porta-enxertos: além das espécies P. calleryana (Taiwan Nashi-C) e P. betulaefolia
(Manshu Mamenashi), marmeleiros sdo utilizados para esse fim, com a vantagem de
conferir nanismo a copa, permitindo maior adensamento das plantas.

Clima e solo: regiGes com temperaturas médias anuais entre 17 e 18 °C e com
chuvas bem distribuidas ao longo do ano, sdo recomendadas para a cultura. Quanto aos
solos, dar preferéncia aos bem drenados, aerados, ndo sujeitos ao encharcamento e
com boa disponibilidade de matéria organica.

Praticas de conservagao do solo: as estratégias mais recomendadas sdo o
plantio em nivel, o terraceamento em terrenos muito declivosos, o cultivo minimo e a
manutengdo das entrelinhas vegetadas e rogadas.

Propagacgao: a propagac¢do por sementes sO é recomendada para obtencdo
de porta-enxertos. Na obten¢do de mudas, a cultivar-copa pode ser enxertada tanto
pelo método de borbulhia de gema ativa, no verao, utilizando corte em “T” normal,
“T” invertido ou escudo, como garfagem (gema dormente, no inverno), com garfos de
cerca de 10 cm de comprimento e contendo trés gemas, em porta-enxertos oriundos de
sementes ou de estacas de enraizadas.
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Plantio: plantios realizados durante o periodo de dorméncia das plantas, em
junho e julho, sdo menos impactantes para as mudas, porém, geralmente, ha falta de
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umidade no solo; plantio durante a primavera, quando se iniciam as chuvas na regido
Sudeste (outubro), priorizando dias nublados, quando possivel. Recomendam-se covas
de 60 x 60 x 60 cm, previamente preparadas. Durante o preparo acrescentam-se adubos
guimicos e organicos, na porgao de solo correspondente aos primeiros 20 centimetros
superficiais, que retornara ao fundo da cova. O volume retirado abaixo dessa profundidade
preencherd o restante da cova, sendo também utilizado para a confeccdo da “bacia
de retengao”. A utilizagdo de cobertura morta ao redor das mudas contribui para a
manuteng¢do da umidade disponivel. Deve-se respeitar a propor¢do de, no minimo,
uma polinizante para oito plantas da cultivar principal; em regiGes mais quentes, é
interessante o emprego de duas cultivares polinizadoras diferentes.

Espagamento: para mudas enxertadas sobre porta-enxertos orientais sugere-se
espagamento de 6 x 4 m (condugdo das plantas em “taga aberta”) a 4 x 3 m (condugao
em “lider central”). Em regides mais amenas e plantas enxertadas sobre marmeleiros,
sugerem-se espagamentos de 4 x 3 m. Em regides mais quentes, as pereiras vegetarao
mais, por isso sugere-se espagamento um pouco mais amplo.

Mudas necessarias: em fungdo do espacamento adotado, de 417 a 834 plantas
por hectare.

Calagem: a quantidade de calcario deve ser calculada com base em analise
quimica do solo, amostrado de forma criteriosa. A calagem tem por objetivo elevar a
saturagao por bases a 70%, observando niveis adequados de magnésio. A quantidade
deve ser aplicada em drea total durante o preparo do solo, ou seu equivalente quando
em cultivo somente na faixa de plantio.

Adubacgao: plantio - cada cova deve receber pelo menos 8 litros de esterco de
curral curtido ou 3 kg de esterco de galinha ou ainda 4 kg de compostagem, 60 g de PO,
e 30 g de K,0; formagdo - do primeiro ao quinto ano, fornecer anualmente de 40 a 160 g de
nitrogénio (N), 20 a 200 g de PO, e 20 a 240 g de K,0 por planta, com base na analise do
solo e idade das plantas; produgdo - fornecer anualmente de 120a 240 kg ha*de N, 30a
180 kg ha™ de P,O,, 40 a 200 kg ha™ de K,0, com base na anlise do solo e produtividade
estimada. Além disso, recomenda-se o fornecimento anual de 3 t ha? de esterco de
galinha ou 15 t ha de esterco de curral curtidos.

Poda de formagao: pereiras podem ser conduzidas de diversas formas, como
por exemplo: a) “lider central” - consiste na manutenc¢do de um ramo principal (eixo
central) ao redor e ao longo do qual saem os ramos, ficando a planta com aspecto de
piramide; faz-se a redugdo da haste principal da muda logo apds o plantio, preservando
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40 cm do enxerto; a gema mais préoxima ao corte dard origem ao eixo central; os ramos
laterais mais vigorosos sdo mantidos na parte mais baixa da planta, decrescendo o vigor
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em fungdo da altura; os ramos laterais ao atingirem entre 40 e 50 cm de comprimento,
deverdo ser arqueados em angulo de 90° com o eixo central; b) “taca aberta” - selecionar
trés ou quatro brotagdes apds a poda de desponte efetuada pds-plantio e arquear esses
ramos até formarem angulo de 45° com o solo; cada ramo devera ser conduzido como se
fosse um “lider central”, ou seja, mantendo a extremidade sem despontar e arqueando
os ramos laterais até formarem angulos de 90° com a pernada; c) “Y” - selecionar duas
pernadas opostas e voltadas para a entrelinha, que sdo conduzidas como se fossem
“lider central”.

Poda de frutificagdo: é realizada durante o periodo de dorméncia das plantas e
consiste no encurtamento de ramos a fim de renovar os érgdos de frutificacdo, eliminando
os ramos de crescimento vertical e os ramos em demasia, buscando equilibrio entre o
crescimento vegetativo e a frutificagdo da planta; apds a poda e o desenvolvimento das
novas brotacgGes, faz-se o arqueamento dos ramos quando estes atingirem de 40 a 50 cm
de comprimento, como descrito na poda de formagao, a fim de estimular a frutificacao
e controlar o crescimento vegetativo.

Poda verde: também chamada de poda de verdo, é realizada apds a colheita,
com intuito de controlar o desenvolvimento vegetativo da planta, eliminando-se o
excesso de ramos, principalmente aqueles localizados no interior da copa e efetuando-se
também, a redugdo de outros ramos.

Principais problemas fitossanitarios: pragas - mariposa-oriental (Grapholita
molesta), mosca-das-frutas (Anastrepha fraterculus), pulgGes e acaros, estes dois Ultimos
ocorrendo com maior incidéncia no final da primavera e inicio do verdo; doengas - sarna
(Venturia pirina) ocorre principalmente na primavera, em condi¢Bes de alta umidade
e baixa temperatura; entomosporiose (Entomosporium mespeli), principal doenca, que
ocorre no fim da primavera e no verdo; seca-dos-ramos (Botryosphaeria ribis).

Controle de pragas e doengas: deve-se respeitar a legislacdo vigente relativa ao
uso de defensivos agricolas, quanto ao agente bioldgico e a cultura, atentando para as
recomendacdes do fabricante.

Desfolha: em regides onde ndo ocorre a queda natural das folhas, a desfolha
estimula a brotacdo; pode ser feita 45 dias antes da poda de frutificacdo, utilizando
ureia, na concentragdo de 10%, ou sulfato de cobre a 1% ou ainda calda sulfocalcica a
12% (32 °Bé).

Superagdo artificial da dorméncia - em regides ou anos em que haja
insuficiéncia de horas de frio, aplicar 0,75% de cianamida hidrogenada acrescida de 1%
de 6leo mineral.
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Tratamento de inverno: pulverizar as plantas com caldas a base de cobre.
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Colheita e armazenamento: as primeiras produgdes iniciam-se no 3.° ou 4.° ano
apds o plantio, porém producdes regulares ocorrem somente apds o 5.° ano de cultivo.
Nas condigdes climaticas paulistas, em fun¢do das cultivares e da regido, as frutas sdo
colhidas entre meados de dezembro e meados de fevereiro. As peras europeias nao
alcancam na planta a maturidade para consumo, requerendo, em determinados casos,
tratamentos pds-colheita especiais. Quando as peras europeias permanecem na arvore,
desenvolvem uma textura pobre, falta de suco e auséncia do sabor tipico da cultivar.
De modo geral, devem ser colhidas na maturidade fisioldgica, geralmente muito firmes,
sendo amadurecidas antes do consumo mediante o armazenamento refrigerado entre
-1 e 0 °C e 90%-95% de umidade relativa (UR), por duas a oito semanas. Logo apds
0 armazenamento a frio, as peras completam seu amadurecimento em ambiente com
temperaturas entre 15 e 21 °C e 80%-85% de UR. O uso de etileno na camara é uma
alternativa vidvel para induzir o amadurecimento de peras europeias sem a necessidade
de armazenamento por longos periodos. Normalmente, utiliza-se a aplicacdo exdgena
do etileno (100 mL L) em temperatura de 20 °C, por um ou dois dias. O amadurecimento
das peras asiaticas é diferente das peras europeias, podendo alcangar a maturagdo para
consumo na proépria planta, ndo sendo necessdrios os tratamentos complementares
com baixas temperaturas ou uso de etileno, para indugdo de amadurecimento uniforme.
Para longos periodos de armazenamento recomenda-se temperatura entre -1 e 0 °C,
dependendo da cultivar. Em complementacdo a refrigeracdo, o uso de atmosfera
controlada pode aumentar o periodo de conservagao, evitando o amarelecimento da
epiderme e a ocorréncia de desordens fisioldgicas. As concentracdes de oxigénio (O,) e
didxido de carbono (CO,) variam de 1% a 3% de O, e de 0% a 5% de CO,, dependendo
da cultivar europeia. O uso de embalagem de polietileno de baixa densidade também é
uma excelente alternativa para conservagao de peras europeias, por até 180 dias.

Produtividade: estima-se uma produtividade variando de 10 a 25 t ha! de
peras, em pomares adultos e bem conduzidos. Podem ocorrer variagdes nesses valores,
em fungdo da tecnologia empregada e do espagamento adotado.
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PESSEGO

(Prunus persica Batsch)

O péssego (Prunus persica) é uma espécie originaria da China, cultivada desde a
antiguidade. Os primeiros plantios no Brasil iniciaram-se com a chegada dos colonizadores
europeus. No entanto, como atividade de interesse econémico, a cultura do péssego
no Estado de S3o Paulo teve inicio na década de 30 do século passado, primeiramente
nas regides serranas do estado. Esta frutifera cultivada é conhecida como espécie que
requer um periodo de repouso hibernal sob ambiente de frio durante dois a trés meses,
para estimular a brotagdo de gemas e florescer com regularidade e vigor na primavera.
As variedades de péssego comercialmente cultivadas nas regioes tradicionais da Europa,
EUA e Japdo tém, em geral, uma exigéncia de frio equivalente a um total acumulado de,
aproximadamente, 850 horas de temperaturas abaixo de 7,2 °C, o que se convencionou
chamar, horas de frio. Esta é a principal razdo pela qual as variedades trazidas das
principais dreas produtoras do exterior, selecionadas para as condi¢Ges de inverno que
Ihes sdo peculiares, ndo se adaptam ao clima ameno do Estado de S3o Paulo. O Instituto
Agronomico foi pioneiro na implantacdo de um programa de melhoramento genético
de péssego e nectarina, tendo iniciado seus trabalhos em 1950. A base genética para os
cruzamentos era proveniente de variedades originadas na Fldrida e de material propagado
por sementes trazidas pelos colonizadores europeus. Apesar de suas caracteristicas de
fruteiras de clima temperado, vem sendo cultivado em areas de clima subtropical, gracas
ao desenvolvimento de variedades com menor exigéncia de horas de frio para a quebra
de dorméncia necessdria para o florescimento. Felizmente, a exigéncia de frio difere
de acordo com as variedades, existindo aquelas originarias de regides mais quentes,
que satisfazem mais facilmente suas necessidades de hibernagdo, adaptando-se bem as
condi¢Ges de clima ameno. As primeiras selecdes foram feitas pelos produtores, e apesar
de terem sido realizadas de forma empirica, impulsionaram o desenvolvimento do setor
nas primeiras décadas de cultivo. A partir da década de 30, o Instituto Agronémico (IAC)
iniciou uma série de introdugdes de variedades desenvolvidas, principalmente, na Flérida
(EUA) e que foram a base do programa de melhoramento genético desde entdo. Até os
dias atuais, foram selecionadas 32 variedades de péssego pelo Instituto Agrondmico,
além dos materiais introduzidos e adaptados as nossas condi¢des climaticas. No Estado
de S&o Paulo a producdo de péssegos destina-se ao consumo in natura, com tendéncia
ao crescimento, sobretudo com base nas cultivares precoces.
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Principais cultivares de péssego:
Jéia-1 (IAC 771-1): langcamento em 1983; parentais - Néctar (IAC 1453-1) x
Maravilha (Fla 13-72); fruto - médio a pequeno (90 g); polpa - branca e cristalina, bem
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firme, auréola presente ao redor do carogo; 13 °Brix e acidez - pH 4,1.

Jéia-2 (IAC 471-1): langamento em 1983; parentais: Tutu (IAC 1353-1) x
Colombina (Fla 19-37S); fruto - médio (100 g); polpa - branca e cristalina, bem firme,
auréola ténue ao redor do carogo; 12 °Brix e acidez - pH 4,2.

Aurora-1 (IAC 680-179): lancamento em 1989; parentais - polinizagdo livre de
Ouromel-3 (IAC 471-8); fruto - médio (100 g); polpa - amarela, auréola bem ténue ao
redor do caroco; 14 °Brix e acidez - pH 4,6.

Douradao (IAC 6782-83): langcamento em 1990; parentais - polinizagao livre de
Dourado-1 (IAC 976-6); fruto - grande (160 g); polpa - amarela; 16 °Brix e acidez - pH 4,5.

BRS Chiripa (Embrapa Clima Temperado): parentais - Delicioso x Nectared 5;
fruto - médio a grande; polpa - branca, firme, presenca de auréola; 15 °Brix.

BRS Rubimel (Embrapa Clima Temperado): parentais - Chimarrita x Flordaprince
(Fla 5-2); polpa - amarela e firme; muito doce.

BRS Kampai (Embrapa Clima Temperado): parentais - Chimarrita x Flordaprince
(Fla 5-2); polpa - branca; doce.

BRS Fascinio (Embrapa Clima Temperado): parentais - Chimarrita x Linda; fruto
- grande; polpa - branca, firme; baixa acidez.

Tropic Beauty: polpa amarela.

Tropic Prince (Universidade TEXAS A&M): extremamente precoce; frutos
grandes; polpa amarela e firme.

Mudas e plantio: utilizam-se sementes para a propagagao do porta-enxerto,
sendo mais utilizada no Estado de Sdo Paulo a cultivar Okinawa, por apresentar
resisténcia aos nematoides de galhas. O plantio pode ser realizado com mudas de raiz
nua, no periodo de julho e agosto, e no caso de mudas formadas em recipientes, pode-se
fazer o plantio em qualquer época do ano, de preferéncia na estacdo das aguas, no
periodo de outubro a dezembro.

Espacamento: 6 x 4 m a 7 x 5 m para plantios convencionais, utilizando-se a
condugdo emvaso; 5x2 m a4 x 1 m para plantios adensados, utilizando-se a condugdo em Y.

Mudas necessarias: 285 a 417 plantas por hectare na condug¢dao em vaso; 1.000
a 2.500 plantas por hectare na condugdo em Y.
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Controle da erosdo: em areas com declividade até 20% recomenda-se o plantio
em nivel, com as linhas de plantio perpendiculares a declividade do terreno; em areas
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com declive acima de 20% recomendam-se outras praticas conservacionistas como
terragos, camalhdes, patamares ou banquetas; utilizacdo de rogadeira no periodo das
aguas, mantendo-se a cobertura vegetal; cobertura morta do solo.

Calagem: antes da implantacdo do pomar, deve-se aplicar calcario em
area total, de acordo com a andlise do solo, para elevar a saturagdo por bases a 70%
utilizando-se, preferencialmente, o calcario dolomitico. Manter o teor magnésio do solo
acima de 9 mmol_dm. Deve-se incorporar o calcério o mais profundamente possivel.
Na manuteng¢do do pomar, a calagem também deve ser aplicada em drea total.

Adubagdo de implantagdo: com antecedéncia minima de 30 dias ao plantio,
aplicar por cova 10 kg de esterco de curral ou 3 kg de esterco de galinha, 200 g de P,0, e
60 g de K,0, em mistura com o solo da camada de 0 a 30 cm de profundidade. A partir
da brotagdo das mudas, aplicar em cobertura ao redor da planta 60 g de N em quatro
parcelas de 15 g, de dois em dois meses.

Adubagado de formagdo: compreende a adubagdo realizada do segundo ao quarto
ano apos o plantio das mudas. Aplicar anualmente 15 kg de esterco de curral ou 4 kg de
esterco de galinha, juntamente com a adubac¢do mineral, de acordo com a analise do solo
e idade das plantas, com doses de 100 a 400 g/planta de N, 40 a 480 g/planta de P,O_ e
de 40 a 480 g/planta de K,0. Deve-se aplicar em covas préximas as plantas, nos meses de
junho e julho, a quantidade total de P,O, juntamente com a matéria orgénica. As doses de
N e de K,0 devem ser aplicadas em quatro parcelas, a partir do inicio da brotagao.

Adubacdo de produgado: a partir do 5.°ano, recomenda-se aplicar anualmente
3 t ha'de esterco de galinha ou 15 t ha'de esterco de curral curtido e a adubagdo
mineral de acordo com a analise do solo e a meta de produtividade, com doses de N, PO,
e K,0 variando de 90 a 180 kg ha, 20 a 120 kg ha™ e 30 a 150 kg ha™, respectivamente.
Esta adubacdo deve ser parcelada em trés vezes. Apds a colheita, distribuir o esterco,
100% da dose de fésforo e 50% da dose de potassio, na proje¢do da copa no solo, e em
seguida, mistura-los com a terra da superficie. Dividir o nitrogénio em quatro parcelas,
aplicadas em cobertura, de dois em dois meses, a partir do inicio da brotacao.

Observagao: Para plantios adensados, aplicar os adubos no pomar em formacdo
e no adulto de modo similar aos plantios convencionais, reduzindo as dosagens
proporcionalmente a drea ocupada por planta.

Irrigagdo: indispensdvel em periodos de estiagem, sendo realizada
preferencialmente por aspersdao, microaspersdao ou gotejamento. A aspersdo sobre
copa tem efeitos positivos na manutencdo da umidade relativa do ar, o que favorece
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o pegamento dos frutos e a prevencdo de danos ocasionados por geadas. A utilizagdo
de cobertura morta na linha de plantio auxilia na manutencdo da umidade do solo
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proximo a planta.

Poda de formagao e de produgdo: as mudas sdo plantadas com haste Unica. A
poda de formagdo objetiva definir a estrutura produtiva da planta, com a formacgao das
pernadas principais e secundarias. No sistema de vaso aberto, o desponte das mudas no
campo deve ser realizado a 50 cm do solo para a formagdo de 3 a 4 pernadas em diregdes
opostas e em diferentes pontos de inser¢do no caule. Devem-se eliminar o ramo préximo
ao solo e os ramos mal posicionados ou fracos. Os ramos devem ser arqueados visando
manté-los a 50° em relagdo ao solo. No inverno do ano seguinte, devem-se encurtar
as 1/3 das pernadas principais, deixando no apice dois ramos voltados para o exterior.
Essa poda deve ser realizada até o terceiro ano apds o plantio. A poda de producéo,
realizada a partir do 3.° ano apds o plantio, é realizada no periodo de maio a julho,
devendo-se eliminar ramos supérfluos, mal posicionados e voltados para baixo, doentes,
praguejados e secos. Os ramos que permanecem na planta devem ser encurtados.

Outros tratos culturais:
Tutoramento das plantas com estacas de bambu.

Controle de plantas daninhas: capinas superficiais, rogadas, utilizagdo de
cobertura morta e herbicidas pés-emergentes.

Superagdo de dorméncia das gemas: visando a antecipagdo e uniformizagdo
da brotacao, utilizando-se cianamida hidrogenada, antes do intumescimento das gemas,
com doses de 0,3% a 0,8% adicionando éleo mineral a 1%, em fungdo da variedade e da

regido de cultivo.

Raleio de frutos: visando o aumento do peso dos frutos remanescentes e a
uniformidade de maturagdo, bem como evitar problemas de alternancia de produgao,
devendo-se ser realizado quando os frutos tiverem 1 a 2 cm de diametro, cerca de 30 a
40 dias ap0os o florescimento, mantendo 1 a 3 frutos por ramo, distanciados em 10 cm.

Ensacamento de frutos: visando o controle de mosca das frutas e obtendo-se
frutos de melhor qualidade.

Poda de renovagdo apds a colheita: eliminando ramos que ja produziram e
encurtando ramos do ano, deixando com duas gemas na base. Manutencgdo de alguns
ramos enfolhados oriundos das pernadas principais, evitando danos pelo excesso de sol.

Principais pragas e controle: a seguir apresentamos uma lista de pragas
que comumente atacam o pessegueiro e seus controles: mosca-das-frutas (trimedlure
- armadilha, deltametrina, pupa estéril de macho de Ceratitis capitata linhagem tsl,
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malationa); mariposa oriental (clorantraniliprole, alcool laurilico - armadilha, (z)-8-dodecenol,
deltametrina, fosmete, acetato de (E)-8-dodecenila + (Z)-8-dodecenol + acetato de
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(2)-8-dodecenila - armadilha, novalurom, etofenproxi); broca do ponteiro; acaro rajado
(abamectina; enxofre); tripes; cochonilha branca (6leo mineral.); piolho de Sdo José
ou cochonilha de Sdo José (6leo mineral); lagarta-das-fruteiras; pulgées (tiametoxam).

Controle: o periodo critico do ataque de tripes vai do florescimento ao
pegamento de frutos, recomendando-se pulverizagdes preventivas com inseticidas de
contato. Para a mosca-das-frutas recomendam-se o ensacamento de frutos, o uso de
armadilhas e de iscas toxicas (malationa com melago) e pulverizagdes com inseticidas
(deltametrina e malationa). O controle da mariposa oriental pode ser realizado através
de armadilha contendo feromonio sexual sintético, além de pulverizagGes com inseticidas
registrados no MAPA (disponivel para consulta no Agrofit). Devido as aplicacGes de
inseticidas para controle da mosca-das-frutas e da mariposa oriental pode ocorrer um
desequilibrio entre a populagdo de acaros predadores e fitéfagos causando o aumento
populacional do 4caro rajado (6leo mineral). Devido a caréncia dos acaricidas registrados
para a cultura do pessegueiro, é recomendado que o tratamento seja realizado apds o
termino da colheita. O tratamento de inverno com calda sulfocdlcica auxilia no controle
de pragas, especialmente de cochonilhas.

Principais doengas e controle: a seguir apresentamos uma lista de doencas
que comumente atacam o pessegueiro e seus controles: podriddao parda (fluazinam,
iminoctadina, diclorana, captana, oxido cuproso, tebuconazol, mancozebe + oxicloreto
de cobre, ditianona, mancozebe, dodina, folpete, enxofre, mancozebe, fluquinconazol,
oxicloreto de cobre, iprodiona, difenoconazol, procimidona, triforina, procimidona);
ferrugem (ciproconazol, azoxistrobina, tebuconazol, mancozebe, enxofre); furo de bala;
sarna (captana, folpete, enxofre, mancozebe + oxicloreto de cobre); gomose; bacteriose
e antracnose (ditianona, triforina, captana). Recomenda-se o tratamento de inverno com
calda sulfocdlcica nos meses de maio e junho, pulverizagdo preventiva com fungicidas de
contato, especialmente no florescimento e no amadurecimento dos frutos, visando o
controle de podriddo parda; inicio da abertura do botdo floral até o inicio da frutificagdo,
e praticas culturais visando propiciar maior aeragao no interior da copa, como a pratica
da poda verde, a eliminacdo dos ramos podados e de frutos danificados. E recomendada
a aplicagdo de fungicidas de contato (mancozebe ou captana) apds as podas de produgdo
e poda verde, para protegdo dos ferimentos evitando infecgdes fungicas e bacterianas.
Fatores nutricionais (deficiéncia ou excesso) e estresse hidrico podem debilitar a planta,
aumentando a incidéncia de patégenos.

Colheita: periodo de setembro a fevereiro, porém no Estado de Sdo Paulo,
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grande parte da colheita ocorre de agosto a novembro, anteriormente a oferta de
péssegos do Rio Grande do Sul, que concentra a producdo nos meses de novembro
a janeiro. A produgdo comercial ocorre a partir do 3.° ano de instalagdo do pomar. A
colheita deve ser realizada nas horas mais frescas do dia, mantendo as frutas colhidas
na sombra, antes de serem transportadas para a embalagem. Os frutos sdo colhidos
manualmente, no estadio de vez. Os principais parametros utilizados para colheita sdo a
coloragdo da epiderme e a consisténcia dos frutos.

Produtividade normal: 15 a 30 t ha' de frutos, em pomares adultos
racionalmente conduzidos e conforme o espagamento.

MARA FERNANDES MOURA
GRACIELA DA ROCHA SOBIERAJSKI
Instituto Agronémico (IAC), Jundiai (SP)

MARCO ANTONIO TECCHIO
UNESP/Faculdade de Ciéncias Agronémicas, Botucatu (SP)
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PIMENTA-DO-REINO

Piper nigrum L.

E uma planta trepadeira, da familia Piperaceae, origindria do sudoeste Asiatico.
As plantas sdo cultivadas apoiadas em tutores. Os graos, inteiros ou moidos, sdo utilizados
como condimento, como preservadores de carnes e nas industrias de conserva. Os dleos
essenciais extraidos sdo utilizados em perfumarias ou consumidos da mesma forma que

0s graos.
Cultivares: Ballankota, Panniur e Singapura.

Clima e solo: a espécie necessita de precipitacdo pluvial de 1.800 mm/ano,
temperatura média de 21 °C e umidade relativa de 80%. Solos sujeitos a encharcamento
devem ser evitados.

Epoca de plantio: de outubro a dezembro.
Espacamento: 2,5x2mou2x2m.
Mudas necessarias: 2.000 a 2.500 mudas/hectare.

Formagdo das mudas: a multiplicagdo é feita por enraizamento de estacas,
que devem ser oriundas de ramos ortotropicos de pimenteiras sadias, produtivas, e
apresentar de 3 a 5 gemas bem formadas. No canteiro de enraizamento ou em sacos
plasticos, enterra-las a 15 cm de profundidade.

Covas: devem medir 40 x 40 x 40 cm, abertas ao lado dos tutores, de 30 a 60
dias antes do plantio.

Sistema de condugdo: planta trepadeira, a pimenta-do-reino necessita de
suportes ou tutores, que podem ser de concreto ou de madeira, medindo em torno
de 2,5 m de altura. Na fase inicial de crescimento, para evitar tombamento, efetuar o

amarrio do ramo ao tutor.

Adubacgao de plantio e formagao: aplicar no plantio, por cova, 10 kg de esterco
de curral ou 3 kg de esterco de galinha ou 800 g de torta de mamona, juntamente com
300 g de calcario e 50 g de P,0.. Antes do florescimento (outubro a novembro) aplicar
em cobertura 60 g de nitrogénio (N), 15 g de PO, e 45 g de K,O, por planta.

Adubagdo de produgao: aplicar, de acordo com a analise do solo, 90 kg ha*
de N, 50 a 80 kg ha'de P,O, e50a 80 kg halde K,O, parcelando em trés vezes: antes,
durante e apos o florescimento.
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Irrigagdo: serd necessaria durante o periodo de estiagem, bem como apds as
adubacdes de cobertura.

Outros tratos culturais: consiste no replante de mudas nas falhas decorrentes
da morte de mudas no plantio, na coroagdo, durante as rogadas e/ou capinas e na
condugdo dos ramos que crescem desordenadamente.

Principais pragas: a pimenteira é resistente a pragas.

Principais doengas: podridGes causadas por fungos como Fusarium,
Phytophthora, Rhizoctonia e Sclerotium. Ao detectar os sintomas na lavoura devem-se
arrancar as plantas infectadas e queima-las. Existem alguns fungicidas registrados para

a cultura.

Colheita: a colheita é manual e realizada por repasses, podendo ser colhidos
trés tipos de produto: pimenta-verde, quando os frutos ainda estdo verdes; pimenta-
-branca, quando os frutos apresentam coloracdo avermelhada e pimenta-preta, quando

os frutos estdo verdoengos.
Produtividade normal: de 2 a 5 t ha’ de pimenta-preta.

Rotagdo: é pratica recomendavel, com culturas ndao hospedeiras dos fungos
causadores das podriddes.

ELIANE GOMES FABRI

JULIANA ROLIM SALOME TERAMOTO
NILSON BORLINA MAIA

Instituto Agronémico (IAC), Campinas (SP)
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PIMENTA HORTICOLA

Capsicum spp.

As pimentas pertencem a familia Solanaceae e caracterizam-se pela grande
diversidade de uso e pela enorme e fascinante variabilidade de cor, formato e pungéncia.

No Brasil, a cadeia produtiva de pimenta tem forte papel socioeconémico,
pois envolve agricultores familiares e associa¢ées na producdo e no processamento
artesanal, bem como a industria no processamento em larga escala. Essas atividades
geram emprego, renda, agregacao de valor e inclusdo social. As pimentas sdo origindrias
das Américas e foram introduzidas na Europa por Cristdvdo Colombo no final século XV,
disseminando-se rapidamente para os demais continentes. Atualmente, sdo descritas
entre 30 e 40 espécies, das quais apenas cinco sdo consideradas cultivadas: C. annuum L.
(ex. pimentdo, Jalapefio, Cayenne); C. baccatum var. pendulum (Wild.) Eshbaugh
(dedo-de-moga, chapéu-de-frade); C. frutescens L. (malagueta, Tabasco); C. chinense
Jacq. (cheiro, bode, habanero, jolokia); C. pubescens Ruiz & Pavon (Locoto). Os tipos e
cultivares mais plantados no Brasil pertencem as espécies C. annuum L., C. frutescens L.,
C. chinense Jacq., C. baccatum L. A pimenta cumari (C. baccatum var. praetermissum
Heiser & Smith), bastante apreciada nas regides Sudeste e Sul e cujo consumo vem
crescendo, € considerada uma espécie silvestre ou semidomesticada. As sementes
apresentam dorméncia, prejudicando a germinagao, e as plantas ndo estdo adaptadas
ao cultivo sob sol pleno. A producédo é direcionada a dois mercados principais, o de consumo
in natura e o de processamento. No mercado in natura, predomina o uso culinario, como
alimento e condimento, além de um nicho como pimenta ornamental. Como alimento,
a pimenta é rica em vitamina C e tem propriedades antioxidantes, determinadas pelo
alto conteudo de betacaroteno. No entanto, a principal importancia das pimentas é a
sua propriedade pungente, caracteristica que as tornaram conhecidas, consumidas e
apreciadas no mundo todo. A pungéncia é conferida pelos capsaicinoides, substancias
alcaloides exclusivas do género Capsicum, dos quais a capsaicina contribui com mais de
70% do total. O aroma das pimentas também vem sendo foco de interesse da industria,
tanto para aplicagdo cosmética como alimentar. Ele é caracterizado pelos compostos
volateis, dentre os quais se destacam ésteres, sesquiterpenos, alcoois e aldeidos.

Cultivares: no mercado atual de sementes de hortalicas, observa-se um
discreto aumento de oferta de cultivares de pimenta, com predominio da pimenta
americana doce. As cultivares plantadas no Brasil, em sua maioria, sdo consideradas
variedades botanicas ou pertencem a grupos varietais, com caracteristicas de frutos
bem definidas. Os grupos varietais mais representativos sdo malagueta, dedo-de-mocga,
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chapéu-de-frade, de-cheiro e americana. No entanto, vem crescendo a disponibilidade
de novos formatos, cores e tipos, de modo que alguns se tornaram nichos de mercado.
S3o os casos das pimentas biquinho, murupi, cumari, cumari-do-para, habanero, as
superardidas jolokias e as ornamentais. Nas regides Norte e Nordeste, o grupo varietal
das pimentas-de-cheiro recebe esse nome devido ao aroma caracteristico do fruto e, em
geral, ndo sdo pungentes. Nas regides Sudeste e Sul, a adogdao do nome de-cheiro vem
crescendo, mas esse mesmo grupo também é conhecido como pimenta-de-bode e inclui
tanto pimentas doces como altamente pungentes. A pimenta americana é um grupo
varietal de frutos longos (> 20 cm) e sem pungéncia. O IAC foi pioneiro nesse segmento,
com o langamento de “Agronémico 11”, tradicionalmente consumida como fruto verde.
Atualmente, os catalogos das empresas sementeiras disponibilizam diversas cultivares, a
maioria hibrida, para consumo tanto como fruto maduro (vermelho e amarelo) ou imaturo.

Clima e solo: a pimenta é uma hortaliga de clima tropical, bastante exigente em
altas temperaturas. O solo deve ter boa drenagem e pH entre 5,5 e 6,8.

Epoca de plantio: de agosto a fevereiro, podendo ser cultivada o ano todo
em regides onde a temperatura minima ndo seja inferior a 18 °C, inclusive a noite, e a
maxima ndo ultrapasse 35 °C. Quando cultivadas além desses limites, a planta paralisa
o desenvolvimento e haverd morte de plantas se houver geadas. Botanicamente, as
pimenteiras sdo consideradas espécies herbaceas perenes, ou seja, permanecem vivas
por varios anos apds o primeiro ciclo de produgdo, se as plantas estiverem sadias. No
entanto, recomenda-se eliminar as plantas anualmente porque podem se tornar foco
de pragas e doencas e porque é fundamental fazer rotacdo de cultura, para se obter
plantas saudaveis. Além disso, excetuando as cultivares hibridas, o custo das sementes
de pimenta ainda é baixo.

Espagamento: campo - 1,0 a 1,2 x 0,60 a 0,80 m; estufa agricola - 1,0 x 0,50
a 0,70 m; considerando uma estufa agricola de 7 m de largura, em geral, utilizam-se
quatro canteiros, de preferéncia, cobertos com plastico (mulching), espagados de 0,60 m
e com duas linhas de plantio em cada canteiro, com espagamento de 0,60 m entrelinhas
e 0,50 entre plantas.

Producdo de mudas: utilizam-se bandejas com 128 células e, atualmente,
as mais utilizadas sdo as de polietileno. Usar, de preferéncia, substrato comercial.
E possivel usar substrato préprio, mas ele deve ser isento de patégenos e permitir o
desenvolvimento adequado das raizes, de modo que se obtenha uma muda com o torrdao
bem estruturado. Quando a germinacgdo do lote é desconhecida, pode-se colocar até 3
sementes por célula. Apds germinacgdo e emissdo do primeiro par de folhas verdadeiras,
fazer o desbaste deixando apenas 1 plantula em cada célula. Se o lote de sementes tiver
garantia de germinagdo préximo de 100%, basta colocar uma semente por célula.
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Sementes necessarias: 100 a 300 g ha' dependendo do nimero de sementes
por célula, conforme o item anterior, e considerando que o estande médio por hectare
é de 15 mil plantas.

Plantio: ndo se deve usar a altura da muda como referéncia para o transplantio
por ser um parametro varidvel entre os diferentes grupos varietais. Assim, as mudas
devem ser transplantadas para o local definitivo quando estiverem com cinco ou seis
folhas verdadeiras. Esse estadio ocorre em torno de 40 e 60 dias apds a semeadura, no
verao e no outono, respectivamente.

Calagem: de acordo com a anadlise do solo, aplicar calcario para elevar a
saturagdo por bases a 80% e o teor minimo de magnésio a 8 mmol_dm?.

Adubacgdo na sementeira: aplicar com 30 dias de antecedéncia, 4 a 8 kg m?2de
esterco bovino curtido (que pode ser substituido por 1 a 2 kg m2de esterco de galinha
ou cama de frango curtidos) 100 a 250 g m2de calcdrio, 10a 20 g m2de N,40a 60 g m?
de P,O, e30a40gm?deK,O.

Adubacdo organica: aplicar 30 dias antes do plantio, 10 a 20 t ha? de esterco
bovino curtido ou 1/4 a 1/5 dessas quantidades de cama de frango, esterco de galinha,
suinos, ovinos ou caprinos. O composto organico, incluindo o himus de minhoca e o
Bokashi, pode ser utilizado devendo ser considerada a quantidade de N do fertilizante
organico, bem como o aspecto econémico.

Adubagdo mineral de plantio: 30 a 40 kg ha*de N, 120 a 360 kg ha*de P,0, e
40 a 120 kg ha* de K,O. Aplicar, ainda, 1 a 1,5 kg ha'de B,2 a4 kgha'deZn,1a2kg
halde Cu e 20 a 30 kg ha'de S. Recomenda-se a utilizagdo de 1/4 do total de fosforo
indicado pela andlise do solo, na forma de termofosfato.

Adubagdo mineral de cobertura: 60 a 120 kg ha™de N; 20 a 40 kg ha*de P, O, e
40 a 120 kg ha™ de K O, parcelando em 6 a 10 vezes. Caso seja utilizada irrigagdo por
gotejamento, as coberturas em fertirrigagdo com fertilizantes sollveis deverdo ser
realizadas diariamente ou a cada dois a trés dias. As quantidades menores ou maiores
de nutrientes dependerdo das analises do solo e foliar, cultivar, sistema de cultivo (estufa
ou campo) e produtividade esperada. Recomenda-se também a adubacdo foliar com
sulfato de magnésio heptaidratado a 0,5% e produtos contendo calcio quelatizado aos
30, 60 e 120 dias apds o pegamento das mudas.

Irrigagdo: as pimenteiras necessitam de suprimento regular de dgua para que
se obtenha alta producgdo. A escolha do sistema de irrigacdo depende basicamente da
topografia do terreno e da disponibilidade de agua. Atualmente, o gotejo é o modo
recomendado devido a economia de dgua e também porque permite a adaptagao para
fertirrigagdo. No caso do uso da aspersao, ndo irrigar no periodo da manha durante a
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fase de florescimento para evitar a lavagem do pélen.

Outros tratos culturais: manter a cultura livre de plantas daninhas. Ndao ha
herbicida registrado para a cultura da pimenta.

Principais pragas: mosca-branca (Bemisia tabaci ou B. argentifolii bidtipo
B), pulgdo (Myzus persicae, Aphis gossypii, Macrosiphum euphorbiae), acaro branco
(Polyphagotarsonemus latus), acaro rajado (Tetranychus urticae), acaro vermelho
(Tetranychus ludeni, Tetranychus evansi), tripes (Thrips palmi e Frankliniella schultzei),
broca do fruto e do ponteiro (Gnorimoschema barsaniella), vaquinha (Diabrotica
speciosa) e burrinho (Epicauta suturalis). Entre os acaros, o branco é o mais comum e
causa mais danos devido a dificuldade de controle eficaz.

Principais doengas:

Fungicas - tombamento (Rhizoctonia solani, Phytophthora spp., Pythium spp.,
Colletotrichum spp., Fusarium sp.), requeima ou murcha-de-fitoftora (Phytophthora
capsici), antracnose (Colletotrichum gloeosporioides), oidio (Leveillula taurica - estagio
assexual, anamaérfico = Oidiopsis taurica), murcha-de-fusario (Fusarium solani), murcha
de verticilio (Verticillium dahliae), mancha-de-cercospora (Cercospora capsici) e
ferrugem (Puccinia pampeana).

Bacterianas - mancha ou pustula bacteriana (Xanthomonas campestris pv.
vesicatoria), podriddo mole ou talo oco (Erwinia spp.) e murcha bacteriana (Ralstonia
solanacearum).

Virdticas - virus do mosaico do pimentdo (Potato virus Y - PVY), virus do mosaico
amarelo do pimentdo (Pepper yellow mosaic virus - PepYMV), virus do mosaico do fumo
(Tobacco mosaic virus - TMV), virus do mosaico do pepino (Cucumber mosaic virus -
CMV), virus do vira-cabeca (Tomato spotted wilt virus - TSWV).

As doencas mais importantes, devido aos prejuizos que causam, sdo antracnose,
requeima, oidio, mancha-bacteriana e as viroses causadas por PVY, TMV, CMV e TSWV.

Oidio - essa doencga passou a ter importancia no Brasil com a chegada do cultivo
em ambiente protegido, na década de 1980. Embora também ocorra em campo aberto,
ndo causa danos expressivos. Por sua vez, o ambiente protegido tem as condicGes
6timas para seu desenvolvimento, que sdo umidade relativa e temperaturas altas.
Recomenda-se controle da umidade e do patégeno, pois, uma vez instalada, é uma
doenca de controle dificil.

Ferrugem - a ocorréncia da ferrugem da pimenta é rara ndo sé no Brasil, mas
no mundo, tanto que, nos livros, nem é citada nos capitulos que tratam de doengas. No
entanto, quando ocorre é bastante destrutiva. No Brasil, ja foi observada nas regides
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Sudeste e Sul e ocorre no outono e inverno sob temperaturas entre 18 e 21 °C e alta
umidade relativa. Depois de instalada, a disseminacdo para plantas sadias é rapida, pois
0s esporos sdo transportados pelo vento, dgua e contato humano. Para o controle, deve-se
reduzir a dgua de irrigacao, eliminar as plantas doentes, queimando-as ou enterrando-as
fundo. Feito isso, a recomendacéo é aplicar semanalmente e preventivamente, fungicida
a base de cobre nas plantas ainda sem sintomas.

Viroses - evitar a presenca de pulgdo e tripes, insetos vetores dos virus
causadores de mosaico (exceto mosaico do fumo) e de vira-cabega, respectivamente. Os
vetores do mosaico do fumo sdo sementes contaminadas e cigarro, portanto, é proibido
o transito de fumantes entre as plantas.

Transmissdo via sementes - antracnose, mancha bacteriana e mosaico do
fumo sdo doengas transmitidas pelas sementes, portanto, utilizar sementes sadias e de
procedéncia idénea.

Observagao: ha poucos produtos para o controle de pragas e doengas da
pimenteira registrados no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento.
Considerando, ainda, alterages eventuais nos registros dos produtos, recomenda-se buscar
informacdes atualizadas disponiveis em: http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/
principal_agrofit_cons.

Colheita: inicia-se entre 100 e 120 dias apds a semeadura. Os frutos podem
ser colhidos maduros ou verdes, dependendo da finalidade a que se destinam. Para a
maior parte das pimentas, os frutos sdo colhidos e consumidos maduros. Exce¢des sdo
a pimenta americana, mais consumida como fruto verde, e a pimenta cumari, colhida
ainda verde por causa da preferéncia de passaros aos frutos maduros.

Comercializagdo e processamento: atualmente, observa-se uma grande
diversidade de embalagens utilizadas no transporte de pimenta fresca, da antiga e
rustica caixa K a caixas de papeldo, mais modernas. A comercializacdo in natura é feita no
atacado e no varejo, sendo fortemente influenciada pelos habitos alimentares regionais.
Portanto, o comércio local e regional é intenso. Também é bastante diversificada a
apresentacdo ao consumidor, observando-se desde a venda a granel em grandes bancas
e em caixas de papeldo, a embalagens mais sofisticadas como bandejas de isopor,
cobertas com filme plastico. O processamento é feito tanto de forma artesanal quanto
industrial e caracteriza-se por uma grande diversidade de produtos: conservas, molhos,
geleias e pimenta desidratada em po (pdprica) ou triturada (pimenta calabresa). Na
indUstria, as pimentas sdo utilizadas ainda na fabrica¢do de farmacos, cosméticos, defesa
pessoal e em produtos alimenticios que vao dos embutidos ao chocolate, mostrando sua
ampla versatilidade culinaria.
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Produtividade: de 4 a 60 t ha™. As causas dessa variagdo ampla sdo: (1) manejo
cultural - é o principal fator de producdo. Em cultivos com pouco uso de insumos e sem
irrigacdo, a produtividade é baixa. Esses insumos referem-se a uso de sementes e de
mudas de boa qualidade, calagem e adubacdo corretas, irrigagdo, controle de pragas,
doencas e plantas daninhas e colheita com pouca perda. Em contrapartida, em cultivos
como o de pimenta americana, em S3o Paulo, e o de pimenta jalapefio, no cerrado,
recebem manejo similar ao da cultura do pimentao, gerando alta produtividade; (2) tipo
varietal - cultivares de frutos pequenos, como malagueta, cumari e diversas de-cheiro,
produzem pouca polpa e muita semente. Esses fatores contribuem para a diminuigdo do
peso do fruto e da produtividade, mesmo que o nimero de frutos seja elevado.

Produgdo de sementes: de modo geral, as pimenteiras produzem grande
guantidade de sementes por fruto. Para produzir sementes, o cuidado mais importante
é evitar o cruzamento entre tipos diferentes, que leva a perda da pureza varietal. Apesar
de serem espécies autégamas, as pimenteiras tém alta taxa de polinizagdo cruzada, que
varia de 2% a 90%. Essa ampla variagdo é devida a fatores como morfologia floral, local de
cultivo, época do ano, clima e populagdo de abelhas, que sdo os principais polinizadores.
Portanto, para a produgdo de sementes, é necessario isolar os lotes de tipos diferentes,
incluindo pimentdo. A distancia necessaria para o isolamento é de 400 metros para
semente certificada, que aumenta para 1.600 m para semente basica. Outra alternativa
para evitar a polinizacdo cruzada é proteger as plantas individualmente, ou em tuneis com
tecido sintético branco do tipo fild. Evitar tecido de algodao, pois apodrece rapidamente.
Nesse tipo de ambiente, é preciso ficar atento a ocorréncia de pulgao e fumagina, havendo
necessidade de controle. A inspegao do campo é essencial, pois visa eliminar plantas fora
de tipo e doentes, garantindo a pureza e a sanidade da semente.

Extracdo de sementes: os frutos devem ser colhidos quando estiverem maduros
e sadios e, nesse estddio, as sementes podem ser extraidas imediatamente. Para garantir
a maturagdo completa, os frutos podem ser mantidos em repouso por alguns dias antes
da extracdo. A extracdo das sementes pode ser feita pelas vias seca ou Umida. A extragdo
por via seca pode ser conduzida manualmente, sendo mais indicada para obtengdo de
sementes em pequena escala. A extragdo por via Umida é indicada para produgdo em
média e grande escalas, pois agiliza o processo, obtendo-se elevada quantidade de
sementes em menor tempo. Para produgdo em média escala, a extragdo pode ser feita
com um moedor de carne manual, utilizando-se um disco com perfuragdo adequada que
permita a passagem das sementes sem causar danos. Para producdo em grande escala,
sdo utilizados esmagadores/moedores de porte maior, manuais ou elétricos. Apds a
extracdo, a massa esmagada é lavada em 4gua, para separagao das sementes do resto de
polpa, que ocorre por diferenca de densidade. As sementes boas, de maior densidade,
sedimentam no fundo do recipiente e o material restante é facilmente eliminado pela
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inclinagdo do recipiente. Em pequena quantidade, as sementes podem ser colocadas
para secar em pratos de barro, que absorvem a umidade rapidamente ou sobre tecido
de algod3ao com trama bem fechada, dos tipos morim e cretone. Este serve, também,
para secar grandes quantidades de sementes. A secagem deve ser feita em ambiente
ventilado e com luz, mas sem sol direto. Se for acondicionada em embalagem hermética,
como latas ou sacos de papel aluminizado e com umidade em torno de 5%, as sementes
podem ser armazenadas em temperatura ambiente. Se embaladas em sacos de papel,
devem ser armazenadas em cdmara de sementes, sob temperatura em torno de 15°Ce
umidade relativa de 40%.

Comercializagdo de sementes: ao se procurar sementes de pimenta em paginas
de busca virtual, ha uma enorme oferta de produtos. No entanto, ha poucas empresas
de porte que produzem e comercializam sementes de pimenta com origem idénea e
com a qualidade fisica, fisiologica e sanitaria necessdria. A forma de comercializagao
também é diversificada, sendo vendida por peso (0,5 a 50 g) ou por unidade (10 a 500
sementes). A semente também pode ser de origem do proprio produtor, ou de troca entre
produtores, ou fornecida pela empresa que contrata a produgdo, como sdo os casos de
“Tabasco”, para producdo do molho, e jalapefio, para produgdo de pimenta em po.

Rotagdo: utilizar milho e leguminosas. Evitar plantios sucessivos de pimenteiras
e rotacdo com espécies da mesma familia, como pimentdo, tomate, jil6 e berinjela.
Cultivos com mais de um ano de idade podem ser fonte de patégenos e de pragas para
outras solandaceas cultivadas nas proximidades.

ARLETE MARCHI TAVARES DE MELO
PAULO ESPINDOLA TRANI
Instituto Agronémico (IAC), Campinas (SP)
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PIRETRO

Chrysanthemum cinerariaefolium Vis.

O piretro, origindrio da costa do Mediterraneo, pertence a familia Asteraceae.
O cultivo da espécie é milenar, ocorrendo ha mais de 2.500 anos na China, sendo
considerado uma das plantas nobres chinesas. Seu porte é herbaceo, com alturade 1 m,
aproximadamente, propagando-se por divisdo de touceiras, bem como por sementes.

Cultivares: Quénia.

Clima e solo: necessita de muita luz ndo suportando, no entanto, a incidéncia
de sol direto. Prefere clima quente e Umido, nao tolerando geadas.

Epoca de plantio: de setembro a outubro.
Espagamento: no viveiro, 10 x 15 cm; no campo, 60 a 80 x 40 cm.

Sementes e mudas necessarias: no viveiro, de 5 a 6 g m? de sementes,
necessitando-se de 200 a 300 m? de canteiros para o plantio de 1 ha; no campo,
necessita-se de 31.000 a 42.000 mudas/ha, dependendo do espagamento adotado.

Calagem e adubagao: aplicar calcdrio para elevar a saturagdo por bases a 80%.
No plantio, de acordo com a anélise do solo, aplicar 10 kg ha*de nitrogénio (N), de 30 a
90 kg ha'de PO, e de 302 90 kg ha* de K,O. Em cobertura, fazer trés aplicagbes de 45 kg ha™
de N, aos 30, 60 e 90 dias apds o plantio.

Irrigagdo: deve ser frequente, por gotejamento ou aspersdo. Os canteiros
devem ser preparados de acordo com o sistema de irrigacdo a ser utilizado.

Outros tratos culturais: utilizar cobertura morta apds transplante das mudas e
capinas periddicas durante o ciclo da planta.

Principais pragas: tripes, ndo havendo produtos registrados para a cultura.
Principais doengas: ndo ha relatos.

Colheita: é realizada de setembro a fevereiro, colhendo-se as flores
manualmente, com auxilio de colhedor especial, quando o disco central apresentar
coloragdo amarelo-escuro.

ELIANE GOMES FABRI

JULIANA ROLIM SALOME TERAMOTO
NILSON BORLINA MAIA

Instituto Agronomico (IAC) Campinas (SP)
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QUWIABO

Abelmoschus esculentus (L.) Moench.

O quiabeiro é uma planta anual, pertencente a familia Malvacea, sendo o
nordeste da Africa (regides da Etidpia e Suddo) o provavel local de origem. A espécie
Abelmoschus esculentus é largamente cultivada nas regides tropicais e subtropicais,
tendo sido introduzida no Brasil no periodo colonial. O caule é semilenhoso, ereto,
podendo atingir mais de dois metros de altura. As flores sdo completas e férteis e, no
entanto, a taxa de polinizagdo cruzada pode ser superior a 50%. Os frutos imaturos,
ricos em vitamina A, vitamina B e sais minerais, auxiliam nos casos de constipagdo
intestinal e sdo consumidos como hortalica, principalmente cozidos, refogados e fritos.
Também ha possibilidade de uso do produto em conserva e congelado. Os frutos rolicos,
tradicionalmente sdo os preferidos no Brasil, enquanto nos Estados Unidos utilizam-se os
frutos rolicos para congelamento e enlatados (sopas) e os frutos quinados (com quinas
ou arestas), como produto fresco. As sementes maduras sdo ricas em éleo (15%-20%).
Em 2012, no Estado de S&o Paulo, segundo o IEA/CATI, o quiabeiro foi cultivado em 148
municipios, sendo os maiores em darea cultivada Piacatu (220 ha), Promissdo (120 ha),
Mogi Guacu (110 ha) e Aragatuba (100 ha); as regides administrativas de maior expressdo
foram Aracgatuba (33,9%), Campinas (27,6%) e Sorocaba (11,4%). A estimativa do custo
de producdo em Piacatu em 2012 foi de RS 7.621,19/ha, dos quais, aproximadamente
30%, correspondendo aos insumos, e 70%, a mao de obra e maquinas. Ha necessidade
de duas pessoas para cuidar de um hectare.

Cultivares: Santa Cruz 47, Colhe Bem e o hibrido Dardo sdo as principais
cultivares para Sdo Paulo. A lista de cultivares registradas estd disponivel em:
www.agricultura.gov.br/cultivares.

Clima e solo: o quiabeiro é sensivel ao frio e ao excesso de chuva. Exige
temperatura do solo de pelo menos 16 °C para germinagdo das sementes (Universidade
da Califérnia). Para bom desenvolvimento e producdo, a temperatura deve estar na
faixa de 21 a 30 °C (Sistema de Extensdo do Alabama). Devem ser utilizados solos com
boa drenagem.

Epoca de plantio: nas regides de inverno ameno, como o noroeste paulista,
clima Aw, o cultivo pode ser feito praticamente o ano todo, destacando-se duas épocas
principais de plantio: outubro-novembro e janeiro-fevereiro. Nas regides de inverno
mais intenso, clima Cwa, recomenda-se o cultivo de outubro a abril, com principal época
de plantio em outubro-novembro.
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Espagamento: o mais comum é o plantio em linhas, no espagamento de 1,00 a
1,20 x 0,20 a 0,30 m. Também se utilizam em Aragatuba os espacamentos 1,50 x 0,50 m e
1,60 x 0,70 m e em Piacatu 1,50 x 0,30 m. A profundidade de plantio deve ser de 2 a 3 cm.

Quiabo

Sementes necessarias: usar sementes de boa qualidade genética e sanitdria,
assim como de germinagdo uniforme e rapida. Normalmente, sdo necessarios 5 kg por
hectare, quando o poder germinativo é de 85%. Colocar 15 sementes por metro linear. O
sistema de semeadura predominante é o mecanizado. A emergéncia das plantulas tem
inicio uma semana apds a semeadura.

Calagem e adubagdo: coletar de 12 a 20 pontos para cada gleba homogénea
para a analise do solo. (1) calagem - aplicar calcario com antecedéncia suficiente para
elevar a saturagdo por bases a faixa de 70% a 80% e o teor de magnésio do solo a no
minimo 9 mmol_dm?; (2) adubagdo organica - um més antes do plantio, aplicar de
10 a 20 t ha' de esterco de curral ou composto organico, ou 1/4 dessa quantidade de
esterco de galinha ou himus de minhoca, todos bem curtidos. Quando possivel, incluir
o plantio de adubo verde no esquema de rotagdo de cultura. Procurar observar qual
é a melhor dose de adubo organico para a sua gleba, pois o uso excessivo pode levar
a desenvolvimento vegetativo exuberante, dificultando a frutificagdo, as colheitas e o
controle fitossanitario; (3) adubagdo mineral de plantio - aplicar no sulco de plantio,
de acordo com a anadlise do solo, cerca de 10 dias antes do plantio, de 20 a 40 kg hade
nitrogénio (N), de 80 a 280 kg ha*de P,0,, de 40 a 120 kg ha'de KO e de 0 a 1 kg ha'de
boro (B), de 0 a 2 kg ha*de cobre (Cu) e de 0 a 3 kg hade zinco (Zn); aplicar juntamente
com o NPK em pré-plantio, de 20 a 30 kg ha'de enxofre (S) e, em solos deficientes,
1 kg ha* de manganés (Mn); (4) adubagdo mineral de cobertura - em cobertura, aplicar
de 20 a 80 kg ha™de N, de 5 a 20 kg ha*de P,O, e de 15 a 60 kg ha™ de K,0, durante o
ciclo da cultura. As coberturas com 20 kg ha*de N, 5 kg hade P,0, e 15 kg ha™ de K,0
cada vez, iniciam-se aos 20 dias apds a emergéncia das plantas, podendo ser repetidas
cada 20 a 30 dias. Fazer duas pulverizagdes com molibdato de amdnio a 0,02%, até a
floragdo. Obs.: em Piacatu, em seguida a poda, faz-se adubacdo organica e mineral (20%
das quantidades de nutrientes recomendadas em cobertura) e irriga-se.

Irrigagdo: no plantio por semeadura direta, no periodo normal de chuvas, de
novembro a fevereiro, a irrigacdo pode até ser dispensada, mas sua utilizacdo pode
garantir boa produtividade. Em Piacatu, 80% da area cultivada com quiabo é irrigada
por aspersdo. No plantio das mudas, que deverdo apresentar de 3 a 4 folhas definitivas,
é necessario irrigar. Maior exigéncia em agua ocorre durante o periodo de rapido
crescimento e desenvolvimento das plantas.

Outros tratos culturais: a) desbaste - quando as plantas atingirem de 15 a
20 cm de altura; b) poda - em regides de clima favoravel como o de Piacatu, a fim de
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se conseguir um periodo de colheita extra, ao término do periodo usual de colheita o
quiabeiro pode ser podado (corte em bisel) na altura em que aparecem os brotos, a

Quiabo

aproximadamente 50 cm do colo da planta, no plantio de outubro-novembro, ou em
torno de 30 cm do colo da planta, no plantio de janeiro-fevereiro. Nesse caso, é necessario
realizar uma adubacdo suplementar em cobertura logo apds a poda, irrigando-se em
seguida. Recentemente, vem sendo conduzida por um produtor de Aragatuba, com
inicio ao redor de 90 dias apds o plantio, a poda de condugdo, com a finalidade de dar a
planta a forma de uma taca. Essa poda consiste na remogdo do ponteiro a 70-80 cm de
altura, com a realizagdo de podas subsequentes dos galhos, mantendo a altura citada,
com a expectativa de produzir na mesma area por 1 a 2 anos; c) controle do mato -
manter a cultura no limpo, utilizando-se cultivador raso para ndo prejudicar as raizes ou
herbicidas registrados para a cultura.

Principais pragas: nematoides de galhas, tripes e pulgdes; também ocorrem
mosca-branca, cochonilha, vaquinha, lagartas e acaros. Segundo pesquisas realizadas
no IAC, crotalaria juncea, crotalaria espectabilis e crotalaria paulina podem auxiliar no
controle de nematoides de galhas; outras solugdes seriam o uso de areas ndo infestadas
e a exposicdo do solo ao sol antes da gradagem. Segundo trabalhos desenvolvidos na
APTA-Regional, a espécie de joaninha Cycloneda sanguinea L. tem se mostrado eficiente
para o controle de pulgdes.

Principais doengas: mofo branco, murcha de Fusarium, oidio, mancha de
Ascochita, podriddes bacterianas, murcha de Verticillium, cercosporiose e mancha
angular. O oidio pode ser controlado utilizando-se pulverizacées semanais com solugdo
de leite de vaca cru ou pasteurizado, na concentragdo de 5% a 20%, enquanto for possivel
cobrir toda a area foliar com o produto (Embrapa Meio Ambiente). A lista de inseticidas,
acaricidas, fungicidas e bactericidas registrados para o quiabeiro esta disponivel em:
http://www.agricultura.gov.br - Agrofit.

Colheita: inicia-se entre 45 e 60 dias apds o plantio, durando cerca de 3 meses
no sistema de produgdo sem poda e de 6 a 10 meses no sistema de condugdo com
poda, em Piacatu. A precocidade depende da cultivar. O hibrido Dardo é precoce, sua
colheita tendo inicio aos 45 dias, enquanto as cultivares Colhe Bem e Santa Cruz 47 sdo
colhidas aos 60 dias. A colheita é manual e feita diariamente a medida que os frutos
atingem o ponto ideal de mercado, entre 9 e 12 cm de comprimento. Quando a colheita
é realizada no periodo da manh3, a pilosidade da planta produz menos irritacdo a pele
de trabalhadores alérgicos, porém, frutos colhidos com orvalho ficam manchados.
Recomenda-se o uso de luvas e de vestimentas apropriadas para prote¢do da pele,
bem como a realizacdo da colheita apds o desaparecimento do orvalho. Os frutos
normalmente sdo acondicionados em caixas de madeira (K) de 18 kg, devendo seguir os
padrdes de classificagdo da CEAGESP. Deve ser lembrado que o acondicionamento nessa
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embalagem pode levar a perdas, que também podem ocorrer durante o transporte, e
que o produto nao suporta falta de ventilagdo mesmo por algumas horas, o que pode

Quiabo

levar a sua descoloragao.

Pés-colheita: o quiabo é constituido por 90% de agua do total do seu peso
fresco e porisso é um produto horticola bastante perecivel, com periodo de conservacao
pos-colheita extremamente curto, principalmente em condi¢cdes de armazenamento sob
temperaturas altas e baixa umidade relativa. Logo apds a colheita, tem inicio a perda de
turgidez dos frutos, principalmente dos menores que 9 cm. Para conservagao satisfatdria
do produto por 10 dias, devem-se utilizar temperaturas de 10 a 1541 °C, umidade relativa
de 90%+5% e embalagem PET, com tampa perfurada ou com filme de PVC. Temperaturas
abaixo de 9 °C podem provocar danos por frio, ocasionando descoloragdo superficial e
pequenas depressbes na superficie dos frutos. Ndo lavar o quiabo e ndo coloca-lo em
camara fria junto com produtos que produzem muito etileno como abacate, ameixa,
banana, magd, maracuja, meldo, nectarina, pera, péssego e tomate, devido a sua
sensibilidade ao gas, levando ao amarelecimento do fruto. O quiabo embalado alcanca
preco diferenciado no mercado.

Produtividade normal: a média de Sdo Paulo no periodo de 2011-2012 foi de
13,2 t ha* (IEA/CATI). A produtividade esperada no cultivo com poda em Piacatu é de
700 a 1.000 caixas de 18 kg, ou seja, de 12,6 a 18 t ha™™.

Rotagdo: como as cultivares de quiabeiro sdo suscetiveis aos nematoides de
galhas, deve-se, sempre que possivel, fazer rotacdo de culturas utilizando cultivares de
milho e espécies de crotalaria resistentes a nematoides (C. juncea, C. spectabilis e C. paulina,
segundo pesquisas realizadas no IAC). Além disso, devem-se evitar locais que tenham
recebido cultivos sucessivos de abdbora, batata, batata-doce, berinjela, ervilha, feijdo,
quiabo, soja e tomate, pois favorecem a multiplicagdo de nematoides.

FRANCISCO ANTONIO PASSOS
PAULO ESPINDOLA TRANI
Instituto Agronomico (IAC), Campinas (SP)

JULIANA SANCHES
Instituto Agrondmico (IAC), Jundiai (SP)

SILVIA ANTONIALI
Polo Regional do Extremo Oeste, Aragatuba (SP)

MARIA CECILIA CARDOSO LUCCHESI TEODORO
Escritério de Desenvolvimento Rural (CATI), Aracatuba (SP)

VALDEIR JOSE DOS SANTOS
Casa da Agricultura de Piacatu (CATI), Piacatu (SP)
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RucuLA

Eruca sativa Miller

Origindria e muito cultivada na regido mediterranea, a rucula é conhecida
desde a antiguidade, sendo que o primeiro registro data do século I, encontrado no
Herbdrio Grego, de autoria de Dioscorides (41-68 d.C.). Na Itdlia, onde é apreciada
pela sua pungéncia, essa hortalica folhosa é consumida em larga escala. No Brasil, é
consumida na forma de salada crua e em pizzas. Além de servir como alimento, a ricula
possui propriedades nutracéuticas, sendo um bom depurativo, fonte de vitamina C e de
ferro. Na sua composigdo, em cada 100 g de matéria fresca, ha em média 91,7 g de agua;
2,58 g de proteina; 1,6 g de fibra; 160 mg de calcio; 1,40 mg de ferro; 47 mg de magnésio;
52 mg de fosforo; 369 mg potassio; 27 mg de sddio; 0,47 mg de zinco; 15 mg de vitamina C;
0,044 mg de tiamina; 0,086 mg de riboflavina; 0,305 mg de niacina; 0,437 mg de acido
pantoténico e 0,073 mg de vitamina B6. Pertencentes a familia Brassicaceae, trés espécies
de rucula sdo utilizadas no consumo humano: Eruca sativa Miller, que possui ciclo de
crescimento anual e Diplotaxis tenuifolia (L.) DC. e Diplotaxis muralis (L.) DC., ambas
perenes. A espécie mais cultivada no Brasil é a Eruca sativa Miller. Porém, também ha
cultivos em menor escala da espécie Diplotaxis tenuifolia (L.) DC, conhecida como rucula
selvagem ou selvatica. A rucula é uma hortalica folhosa herbacea de rapido crescimento
vegetativo e ciclo de cultivo curto. O periodo que abrange desde a emergéncia das
plantulas até a iniciacdo floral representa sua produ¢do economicamente viavel para o
consumo humano, que se encerra ao atingir o maior tamanho das folhas. Suas folhas sdo
relativamente espessas e recortadas, de coloragdo verde, com nervuras verde-claras.

Cultivares: as cultivares mais utilizadas apresentam diferengas quanto ao tipo
de folha, que podem ter bordas lisas até bastante recortadas. No mercado, as cultivares
do tipo com bordas mais recortadas sdo chamadas de Cultivada (Antonella e Cultivada) e
o tipo mais liso, com o limbo foliar maior sdo chamadas de Folha Larga (Apreciatta Folha
Larga, Astro, Donatella, Folha Larga e Gigante Folha Larga). Todas as cultivares citadas
podem ser utilizadas para produgdo de folhas jovens, conhecidas no mercado como
baby leaf. Ainda existem cultivares da espécie Diplotaxis (Bella, Selvatica e Silvestre),
com bordas da folha bem recortadas.

Clima e solo: essa planta cresce rapidamente sob temperaturas amenas,
florescendo em dias longos, com altas temperaturas. Para seu bom desenvolvimento
e qualidade das folhas, as temperaturas mais adequadas situam-se entre 15 a 18 °C.
Porém, ela tem sido cultivada ao longo do ano em numerosas regides brasileiras com
temperaturas mais altas. Em temperaturas muito elevadas ocorre o florescimento
precoce, prejudicando a producdo. As folhas ficam fibrosas e pungentes. Além da alta
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temperatura, a alta pluviosidade dificulta a producdo dessa hortali¢a folhosa. Sob chuva
torrencial, as plantas apresentam menor tamanho, além de ficarem com as folhas

Rucula

amarelecidas, danificadas e sujas, comprometendo seu valor comercial. Quanto aos
solos, se adapta melhor aos de textura média.

Epoca de plantio: no Planalto Paulista, de margo a julho. Em regides de altitude
e com clima ameno pode ser plantada o ano todo. Em regides de baixas altitudes e
clima quente, de abril a junho. Devido as altas temperaturas e chuvas intensas, que sdo
comuns nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro, no Estado de S3o Paulo, torna-se
mais dificil o cultivo em campo, sendo que o cultivo em ambiente protegido é a melhor
opg¢ao para a produgdo nessas condicdes climaticas.

Espagamento: de 15 a 25 cm entrelinhas e de 5 a 10 cm entre plantas. Para um
mercado exigente em folhas grandes deve-se utilizar o espagamento de 10 cm entre
plantas e para um mercado menos exigente o espagamento de 5 cm.

Propagacgao: por sementes, cada grama de semente contém de 550 a 580
sementes, dependendo da cultivar. A semeadura pode ser feita diretamente no
canteiro definitivo, utilizando-se 0,2 gramas de semente por metro linear, a 0,5 cm
de profundidade, em sulcos estabelecidos em canteiros de 1,0 m de largura e 20 a
30 cm de altura. A semeadura pode também ser realizada em bandejas de diferentes
materiais e volumes de células, com posterior transplante das mudas para o canteiro.
O mais comum é a producdo de mudas em bandejas com 288 células. Ressalta-se que
na semeadura direta, muitas vezes, é dificil obter um estande uniforme, principalmente
pela dificuldade de semeadura devido ao pequeno tamanho das sementes.

Calagem e adubagao: aplicar calcério incorporando até 20 cm de profundidade,
para elevar a saturacdo por bases a 80%. Aos 30 a 40 dias antes do plantio, incorporar
ao solo 40 a 60t hatde esterco bovino bem curtido, ou 1/4 a 1/5 dessas quantidades de
esterco de galinha, suinos, ovinos ou caprinos. O composto organico, incluindo o humus
de minhoca e o Bokashi, pode ser utilizado devendo ser considerada a quantidade de
N do fertilizante organico, bem como o aspecto econémico. Os fertilizantes minerais
devem ser aplicados entre 7 e 10 dias antes da semeadura direta ou transplante das
mudas. Aplicar sobre a drea total do canteiro 30 a 50 kg ha de N, 200 a 400 kg ha'de
P.,O,, 50 a 150 kg ha™ de K,0, 1 a 1,5 kg ha™de boro (B), 1 a 3 kg ha™ de zinco (Zn) e em
solos deficientes, 1 a 2 kg ha™ de cobre (Cu). Em cobertura, realizar a aplicagdo de 120 kg ha*
de N, dividindo-se estas doses aos 7, 14 e 21 dias apds o transplante das mudas. No caso
de se utilizar a fertirrigacdo, com fertilizantes sollveis, o parcelamento pode ser feito
em maior nimero de vezes, conforme necessidade da planta. Doses excessivas de
N predispdem as plantas a maior incidéncia de doengas fungicas e ao acumulo de
nitrato e nitrito nas folhas.
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Principais pragas e doengas: Pragas: lagarta mede-palmo, lagarta-rosca, pulgdo
e tripes. Doencas: ferrugem branca das folhas, tombamento (damping-off), mancha-

Rucula

-de-alternaria, mancha de Cercospora, Xanthomonas e Phythium, principalmente em
hidroponia. Produtos registrados para controle consultar: http://www.agricultura.gov.br
- Agrofit.

Outros tratos culturais: desbaste do excesso de plantas no caso de semeadura
direta, utilizagdo de cobertura de solo (mulching) plastico ou orgénico. Controlar plantas
daninhas com implementos mecanicos ou herbicidas registrados. Consultar: http://
www.agricultura.gov.br - Agrofit.

Irrigagdo: deve ser frequente, por aspersdo ou gotejamento. Os canteiros
devem ser preparados de acordo com o sistema de irrigagao a ser utilizado. Nao suporta
o0 excesso de dgua de chuva torrencial ou irrigacdo excessiva. O excesso hidrico na fase
inicial favorece com frequéncia a doenga conhecida como tombamento das plantas
(damping off), provocada por fungos de solo.

Colheita: cerca de 30 a 40 dias apds a semeadura. Apds esse periodo, as
folhas comegam a ficar fibrosas e improprias para o consumo, pois a planta comecga
a entrar no estadio reprodutivo. Em cultivos comerciais, a rucula é colhida de uma
sé vez, arrancando-se as plantas inteiras com folhas e raizes. Porém, ela pode ser
colhida diversas vezes, cortando-se as folhas sempre acima da gema apical, onde
havera rebrota, possibilitando um novo corte. Devido a perecibilidade do produto e a
queda de produgdo dos cortes nas sucessivas rebrotas, é dada preferéncia a colheita
da planta inteira. Para o comércio, as folhas de rucula (magos ou duzias de plantas),
devem estar com 15 a 20 cm de comprimento, bem desenvolvidas, verdes e frescas.
Porém, o mercado é muito variavel, existindo regides que preferem folhas grandes e
outras que apreciam folhas pequenas.

Em termos de produtividade, é dificil uma estimativa média para a cultura,
pois o mercado é muito varidvel na exigéncia do produto e também ndo existe uma
classificacdo oficial para o mesmo. No entanto, tém-se observado valores variando de 1,5
a4,7kgm?(12 a38tha?, considerando 8.000 m? cultivados no hectare), dependendo
da exigéncia do mercado e do sistema de produgdo utilizado.

Rotagdo de culturas: com hortalicas de outras familias, leguminosas de
adubacdo verde e cereais.

LUIS FELIPE VILLANI PURQUERIO
PAULO ESPINDOLA TRANI
Instituto Agronomico (IAC), Campinas (SP)
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SERINGUEIRA

Hevea brasiliensis (Willd. ex Adr. de Juss.) Muell-Arg.

Espécie nativa da regido amazonica, pertencente a familia Euphorbiaceae.
Planta produtora de borracha natural, produto largamente utilizado na fabricacdo de
pneumaticos e em grande nimero de manufaturados. No Estado de S&o Paulo, a Lei
Estadual n.° 12.927, de 23 de abril de 2008, permite o plantio de seringueira em arranjo
com plantas nativas para a recuperac¢do das reservas legais. A madeira da seringueira é
utilizada na fabricagdo de méveis e outros artefatos, gerando renda extra no fim do ciclo
de explotagao.

Cultivares: é importante a diversificagdo de clones para evitar surtos de
pragas e doengas, em razdo do longo ciclo da cultura. Para o Planalto Paulista os clones
sdo indicados em classes. Atualmente, na classe | (plantio em grande escala, porém
sem exceder 50% da area disponivel) recomendam-se os clones RRIM 600 e PR 255. Na
classe Il (plantio em escala moderada, em combinacgdo de trés ou mais clones pode-se
plantar acima de 50% da area disponivel) recomendam-se os clones PB 217, PB 312,
PB 350, PB 296, PR 261, IAC 35, IAC 40, IAC 300, IAC 301, IAC 302, IAC 400, IAC 401,
IAC 406, IAC 411, GT 1, PC 119, IAC 500, IAC 501, IAC 502, IAC 503, IAC 505, IAC 511,
IAC 512, IRCA 111, RRIM 713, RRIM 908, RRIM 911, RRIM 937 e RRIM 938. Na classe
[l (plantio em escala experimental em até 15% da drea disponivel) recomendam-se
os clones RRIM 710, RRIM 711, RRIM 901, RRIM 729, IAC 303, PB 311, PB 314, PB 350
(classe IlIA) e RRIM 714, RRIM 805, RRIM 919, PB 254, IRCA 22, IRCA 18, PB 355,
IRCA 27, RRII 105 e RRIC 100 (classe 1lIB). Para o litoral recomendam-se clones
tolerantes ao mal-das-folhas: Fx 25, Fx 985, Fx 3028, Fx 2261, Fx 3844, Fx 3864, Fx 4098
e IAN 873.

Climaesolo:solos permedveiscom pHentre4 e 6, sem camadas deimpedimento
até pelo menos 2 m de profundidade. Evitar areas sujeitas a encharcamento, regides frias
e baixadas sujeitas a geadas, conforme o zoneamento agroclimatico para a seringueira
no Brasil.

Epoca de plantio: mais favoravel no inicio da estacdo das 4guas.

Tipos de mudas: mudas formadas com substrato inerte em bancadas suspensas
conforme Instrugdo Normativan.°29 de 5 de agosto de 2009, do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

Espagamento: 20 metros quadrados por planta, sendo 8 metros entrelinhas
de plantio e 2,5 m entre as plantas na linha. Outros arranjos com 7 e 6 m entrelinhas
também sdo viaveis.
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Mudas necessarias: 500 plantas por hectare.

Plantio: covas nas dimensdes de 0,40 x 0,40 x 0,50 m com uso de cavadeira ou
maquinas especiais ou em sulcos. Plantio em nivel.

Controle da erosao: plantar em nivel mantendo o solo vegetado na entrelinha.

Calagem e adubagdo: segundo andlise do solo, aplicar calcario para elevar a
saturagdo por bases a 50%, usando preferencialmente calcario dolomitico. Repetir a
amostragem do solo a cada dois anos. A adubagdo de plantio, por cova, corresponde
a 30 g de P,0, e 20 g de K,O e 20 litros de esterco de curral bem curtido, quando
disponivel; para solos deficientes (Zn < 0,6 mg dm=), acrescentar 5 g de zinco. Misturar
bem os adubos com o solo. Para plantio em sulco as quantidades devem ser aplicadas
por metro linear de sulco. A adubagdo de formacdo e producgdo corresponde a tabela
abaixo, conforme a idade das plantas. Parcelar a aplicacdo de fertilizantes em duas
ou trés vezes, durante a estagdo das chuvas, ou se via fertirrigagdo, aplicar 60% dos
nutrientes de outubro a margo e 40% de abril a setembro. Monitorar os nutrientes nas
folhas para ajuste local das doses.

Fésforo Potassio
Idade Nitrogénio P resina, mg dm? K'trocével,mmol_dm-
<12 13-30 >30 <1,5 1,6-3,0 >3,0
Ano N, kg ha?t - PO, kgha'--— - K,0, kg ha™* -----
1 30 30 20 10 30 20 20
2 40 40 20 10 40 30 30
3 60 40 30 20 50 40 30
4 80 40 30 20 60 50 40
5 80 50 40 30 80 60 40
6 60 50 40 30 80 60 40
7 50 40 30 20 80 60 40
8 50 40 30 20 60 50 40
9 40 40 30 20 60 40 30
10 40 40 30 20 50 40 30
11-15 30 20 10 10 40 30 20
>16 20 20 10 10 30 30 20

Outros tratos culturais: naformacao - controlar plantas daninhas com herbicidas
especificos ou capinas manuais; desbrotar o caule até 2,5 m; adulto - controle do mato
com capinas ou herbicidas nas fileiras. Rogar as entrelinhas. Os atuais ingredientes ativos
de herbicidas registrados para a cultura da seringueira sdo: atrazine, paraquat, diuron,
glifosato, amazapyr, simazine e trifluralina.
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Culturas intercalares: indicado até 0 3.° ou 4.° ano de formacgdo. Culturas anuais
recomendadas - feijdo, soja, milho, etc.; e perenes - palmito (litoral), café (planalto).
Respeitar uma faixa de pelo menos um metro de cada lado da linha de seringueira, para
evitar competicdo entre as culturas.

Controle de doengas: no litoral, clones tolerantes ao mal-das-folhas
(Mycrocyclus ulei), doenga que ndo é problema no planalto. Em viveiros irrigados, em
determinadas épocas do ano, usar os ingredientes ativos de fungicidas registrados:
chlorothalonil, fenarinol, fentin, mancozeb, thiophanate methyl ou triforine. Antracnose
ocorre em foliolos jovens e painel de sangria. Foliolos: fungicidas cupricos, chlorotalonil,
propiconazole ou thiophanate methyl. Painel: fungicidas a base de chlorotalonil,
propiconazole ou thiophanate methyl. Oidio (Oidium heveae): enxofre. Outras doencas
que ocorrem no periodo de formacdo das plantas, principalmente o cancro do enxerto
e morte descendente (Lasiodiplodia theobromae) e no painel de sangria, como o cancro
estriado (Phytophthora spp.) e mofo cinzento (Ceratocystis fimbriata), devem ser
diagnosticadas para a eficiéncia do controle fitossanitario.

Colheita: o latex é colhido o ano todo com sangrias a cada trés, quatro, cinco ou
até sete dias. Sugere-se o uso de estimulantes apds visitagdo técnica.

Produtividade normal: varia com o clone e a idade de sangria. A produtividade
média de borracha seca em seringais bem manejados no Estado de Sdo Paulo gira em
torno de 1.500 de borracha seca ha* ano™.

PAULO DE SOUZA GONCALVES
Instituto Agronomico (IAC), Campinas (SP)

ERIVALDO JOSE SCALOPPI JUNIOR
Instituto Agrondmico (IAC), Votuporanga, (SP)

ONDINO CLEANTE BATAGLIA (aposentado)
Instituto Agronémico (IAC), Campinas (SP)
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SOJA

Glycine max (L.) Merrill

A soja é uma leguminosa de ciclo anual (90-150 dias), de porte ereto, de
crescimento determinado ou indeterminado, com altura final das plantas variando
de 45 a 120 cm, dependendo da cultivar, da época da semeadura, da latitude local e
da fertilidade do solo. E recomendavel o cultivo de genétipos de ciclos diferentes
para maior eficiéncia na utilizacdo de colhedoras automotrizes e mdo de obra e para
minimizar as perdas por riscos climaticos (veranicos ou excesso de chuvas), em fases
criticas enchimento de graos e maturagdo, respectivamente.

Cultivares: ha inumeras cultivares de soja no Registro Nacional de Cultivares
do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, por empresas publicas e
privadas com sede no pais. A melhor escolha da cultivar dependera de sua adaptacgdo
fotoperiddica, época de semeadura, fertilidade do solo, sistema de producdo vigente
(soja-soja, soja-milho, cana-soja, pastagem-soja, etc.), finalidade de consumo dos graos
e disponibilidade de sementes aos agricultores, na regido onde se pretende cultivar
esta leguminosa. O IAC langou mais de 30 cultivares, sendo que as mais recentes sdo as
seguintes, como padrdes: precoces - IAC Foscarin-31, IAC 17, IAC 22 e IAC 23; semiprecoces
-IAC15-2 e IAC 18; semitardias - IAC 24, IAC PL-1, IAC 8-2 e IAC 19, classificadas por grupos
de maturagdo, tendo como referéncia a latitude de Campinas (SP).

Epoca de semeadura: as cultivares que apresentam juvenilidade longa, isto &,
florescimento com pelo menos 40 dias de idade e plantas com estatura final no estadio
de maturacdo acima de 60 cm, podem ser semeadas desde 15 de outubro até 15 de
dezembro, no Estado de S3o Paulo e regides limitrofes.

Espagamento e densidade de semeadura: a distancia entrelinhas de semeadura
devera ter como referéncia 50 cm, podendo ser alterada por conveniéncia local, para se
adequar a regulagem das semeadoras e ao manejo da cultura, para controle de ervas
daninhas, de doengas e de insetos. A densidade de sementes com viabilidade superior
a 70% na linha de semeadura deverd variar de 15 a 20 sementes, implicando num
consumo aproximado de 50 a 80 kg ha!, dependendo do tamanho médio das sementes
(peso de 1.000 sementes).

Calagem: com base na analise do solo, aplicar calcario para elevar a saturagdo
por bases a 60%.

Inoculagdo: submeter as sementes a inoculagdo com bactérias fixadoras de
N, especificas da soja e de boa qualidade, assegurada pela origem, prazo de validade
e conservagdao em temperaturas adequadas. Em glebas anteriormente cultivadas com

Boletim, IAC, 200, 2014



InstrugGes agricolas para as principais culturas econémicas

soja, utilizar 250 g de inoculante turfoso por saco de 40 kg de sementes, ou até o dobro,
em areas de primeiro cultivo de soja ou em sucessdo a cana-de-agucar.

Adubagdo nitrogenada: evitar adubacdo mineral nitrogenada devido a sua
interferéncia negativa na fixagdo simbidtica.

Adubacio de plantio: com base na andlise do solo e na produtividade esperada
(superior a 2.700 kg ha), aplicar 40 a 80 kg ha™ de P,0, e 0 a 80 kg ha* de K,0, no sulco. Para
dosesde K,O superiores a 60 kg ha™, sugere-se parcelar metade da quantidade total no plantio
e metade em cobertura, 30 a 40 dias apds a germinagdo, principalmente em solos arenosos.
Se necessario, aplicar 15 kg ha™ de enxofre (S) para cada tonelada de produtividade esperada
de graos, mediante o uso de superfosfato simples na adubac&o basica de semeadura.

Outros tratos culturais: evitar a competicdo desfavoravel de plantas daninhas no
periodo vegetativo (primeiros 30 dias, pds-emergéncia). Para isso, usar herbicidas (pré-plantio
incorporado, pré-emergéncia e pds-emergéncia) e cultivos mecanicos apropriados.

Controle de pragas e doengas: efetud-lo por manejo integrado, visando
preservar ao maximo a populagao dos inimigos naturais das pragas. Os danos causados
por pragas sdo mais graves a partir da fase reprodutiva da soja (besouros e lagartas),
tanto pela destruicdo da area foliar, que ndo mais sera reposta, como pela danificagédo
dos drgdos reprodutivos (vagens e graos), causada por percevejos e lagartas. Ha doengas
que podem causar perdas econdmicas como cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f. sp.
meridionalis), oidio, mosaico comum (SMV) e nematoides de galhas (Meloidogyne sp.) e do
cisto (Heterodera glycines), que poderdo ser controladas por cultivares resistentes e/ou
utilizagdo de sementes sadias. A escolha dos agrotdxicos e sua aplicagdao deverdo ser
orientadas por profissionais treinados e competentes para assisténcia técnica.

Colheita: a soja atinge o ponto de maturagdo para colheita entre fevereiro e
abril, nos cultivos de verdo. O estadio de maturagdo é caracterizado por senescéncia e
gueda das folhas, concomitantemente a secagem de vagens e sementes. Habitualmente,
empregam-se colhedoras mecanizadas automotrizes que, além da colheita dos graos,
promovem a distribui¢cdo da palhada no solo.

Produtividade normal: em condi¢Ges normais, o rendimento em graos varia de
2.700 a 4.000 kg ha.

NELSON RAIMUNDO BRAGA
PAULO CESAR RECO
Instituto Agronémico (IAC), Campinas (SP)

PAULO BOLLER GALO
Polo Regional do Nordeste Paulista, Mococa (SP)

MANOEL ALBINO COELHO DE MIRANDA (aposentado)
HIPOLITO ASSUNCAO ANTONIO MASCARENHAS (aposentado)
Instituto Agronomico (IAC), Campinas (SP)
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SORGO FORRAGEIRO

Sorghum spp.

O sorgo é uma planta para cultivo anual pertencente a familia Poacea com
metabolismo do grupo C4 e alta eficiéncia na utilizacdo da radiagdo solar para conversdo
do CO, em fotoassimilados. Apresenta elevada produgdo de biomassa e é indicado,
principalmente, para ambientes com restrigao hidrica.

Cultivares: no mercado had muitas variedades e hibridos registrados no
RNC-MAPA, de varias espécies, de ciclo precoce a tardio, porte médio a alto, indicados
para vdrios fins: producdo de grdos, silagem, pastejo e cobertura vegetal do solo. Os
hibridos precoces de porte médio com alta producdo de graos sao chamados de duplo
propdsito, servem para produgdo de graos ou silagem de valor nutritivo préximo ao
milho. Hibridos de Sorghum bicolor x Sorghum sudanense séo indicados para silagem
e pastoreio. Variedades de Sorghum sudanense (capim Suddo), sdo indicadas para
pastoreio. O IAC Santa Elisa apresenta tolerancia a seca e é um dos poucos indicados
para produc¢do de massa no outono-inverno, em sucessao a soja, em regides com poucas
chuvas, para pastagem ou planta de cobertura.

Epoca de semeadura: inicio nas primeiras chuvas do ano agricola, geralmente
apdés 100 mm de chuva. Muitas cultivares de sorgo sdo sensiveis ao fotoperiodo,
ocorrendo estimulo floral precoce e menor producdo de matéria seca, quando se atrasa
o plantio.

Preparo do solo: sistema convencional (aragdo + gradagem) ou sistema de
plantio direto. Em solos de primeiro ano de cultivo, com problemas de fertilidade
e/ou compactacdo, utiliza-se o sistema convencional para incorporagdo de corretivos e
fertilizantes e descompactacgdo. O plantio direto é indicado quando o solo ja é manejado
adequadamente neste sistema.

Arranjo de plantas: o espacamento entrelinhas varia de 50 a 90 cm e a populagdo
de plantas de 110 a 140 mil plantas por hectare. Os espagamentos maiores facilitam o
trabalho da maioria das maquinas de corte da forragem, sendo mais apropriados para a
produgdo de silagem. No sorgo para corte, pastejo e cobertura vegetal (produgdo de palha)
sdo utilizados espagcamentos estreitos, podendo ser distribuido a lango, com populagdo de
plantas variando entre 200 a 600 mil ha?, em fungdo da modalidade de semeadura.

Densidade e gasto de sementes: para producao de silagem indica-se a
utilizacdo de 12 a 20 sementes por metro linear, em espagamento 80 a 90 cm, com consumo
de 5 a 7 kg de sementes por hectare, ja considerando 80% de germinagdo e perdas de 20%
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de plantulas, devido ao ataque de pragas e passaros e problemas de qualidade no plantio.
No sorgo destinado para pastejo, fenagdo e cobertura vegetal o gasto de sementes é maior,
principalmente na semeadura a lango, variando de 10 a 30 kg ha™.

Plantio: em sulcos uniformes, feitos por meio de semeadura na profundidade
2 a 3 cm, utilizando-se menores profundidades em solos mais argilosos. O adubo deve
ser depositado no fundo do sulco, a uma distancia minima de 3 cm das sementes, para
evitar danos as sementes.

Controle de erosdo: uso de sistema plantio direto, e em areas com declive
maior que 3%, indica-se o plantio em nivel, associado ao terraceamento e as praticas
conservacionistas complementares, de acordo com o tipo de solo, classe de capacidade
de uso das terras, manejo e rotagdo de culturas adotados.

Calagem: com base na analise quimica do solo na profundidade 0-20 cm,
aplicar calcério antes da safra de verdo, para elevar a saturagdo por bases (V) a 70% e
0 magnésio a um teor minimo de 4 mmol_dm. Em solos com mais de 50 mg dm de
matéria organica, basta calcular a dose de calcario para elevar V a 50%.

Adubacio de plantio: de modo geral, recomenda-se aplicar 20 a 40 kg ha™ de
nitrogénio (N) na semeadura, utilizando maiores doses em espagamentos reduzidos e
histérico de gramineas. Fazer a adubagdo com fésforo (P) e potdssio (K), com base na
analise do solo e meta de produtividade, utilizando maiores doses em areas de maior
potencial produtivo. Nas lavouras para silagem recomendam-se em solos com teores
de P e K baixo, médio e alto, 80-100, 60-80 e 40-60 kg ha* de P,O, e 140-200, 100-160 e
50-120 kg ha* de K,O, respectivamente, para produgdo de 35a50tha*e50a 70t ha*
de massa verde. Aplicar 40 a 50 kg ha™ de K,0 no sulco de semeadura ou a dose total
a lango, imediatamente antes da implantagdo da cultura, exceto em solos arenosos. Os
niveis de adubacdo com potassio em areas utilizadas continuamente para produgdo de
silagem devem ser determinados com especial atengdo, pois a extragdo deste nutriente
é bastante elevada. Empregar 20 a 30 kg ha' de S e, em solos deficientes, até 5 kg ha?
de zinco.

Adubacao de cobertura: considerando as duas metas de producgdo anteriores,
recomenda-se aplicar em solos de alta, média e baixa resposta ao nitrogénio, 80-120,
60-90 e 40-60 kg ha de N, respectivamente. Se o histérico da area favorecer a alta
resposta e/ou em solos arenosos, o nitrogénio deve ser parcelado em duas adubagdes
de cobertura, sendo a primeira junto com potassio e/ou enxofre, até os 21 dias ap0s a
semeadura, e a segunda, exclusivamente de N, até os 42 dias apds a semeadura.

Controle de plantas daninhas: no sistema plantio direto, dentre os herbicidas
dessecantes utilizados antes da semeadura destacam-se o glifosato e o paraquat, por ndo
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apresentar efeito residual no solo. Para ampliar o espectro de controle, outros produtos
como o carfentrazone tém sido utilizados com sucesso por agricultores, no manejo das
infestantes em pré-plantio. O controle de plantas daninhas no sorgo deve ser feito com
herbicidas especificos em conjunto com outros métodos de controle. Apenas marcas
comerciais do ingrediente ativo atrazina sdo registradas no MAPA para a cultura do sorgo
no Brasil. Esses herbicidas podem ser utilizados tanto em pré como em pds-emergéncia
da cultura, exceto em solos arenosos onde a aplicagdo em pré-emergéncia ndo deve
ser utilizada.

Controle de pragas e doengas: para o controle de pragas iniciais recomenda-se
o tratamento de sementes com inseticidas especificos registrados no MAPA. Para outras
pragas, que surgem ao longo do ciclo da cultura, como a lagarta-do-cartucho e pulgdes,
iniciar o controle quimico com inseticidas especificos, quando 20% das plantas estiverem
atacadas. Para o controle de doengas, recomenda-se o tratamento de sementes com
fungicidas, uso de cultivares resistentes, e medidas complementares como rotagdo de
cultura, época adequada de semeadura. No caso de ocorréncia de epidemias, realizar o
controle quimico com fungicida especifico para a doenga a ser controlada.

Epoca de colheita: o estadio ideal de colheita de sorgo para silagem é quando
o grdo da porgdo média da panicula (cacho) estiver de pastoso a farinaceo e a planta
toda com teor de matéria seca entre 30% e 35%. Planta de sorgo ensilada com menos
de 30% de matéria seca possui muita umidade, o que aumenta as perdas de nutrientes
através da liberacao de efluente, além de favorecer a degradagdo da massa ensilada por
fermentacdo indesejavel por clostridios. Ao contrario, plantas com teor de matéria seca
acima de 40% dificultam a picagem e a compactagdo, favorecendo o desenvolvimento
de fungos e leveduras aerdbicos que aquecem a massa, degradam os nutrientes e
empobrecem a silagem final, que pode ser rejeitada pelo animal.

Produtividade: cultivares de porte alto em condi¢Ges ambientais desfavoraveis
e cultivares de porte médio - 35 a 50 t ha' de massa verde, equivalente a 12 a 18 t ha*
de matéria seca (MS); cultivares de porte alto em condi¢des ambientais favoraveis - 50
a 70 t ha' de massa verde, equivalente a 18 a 25 t ha* MS (planta com 35% de MS). A
producdo de matéria verde é maior no primeiro corte e a producdo da rebrota pode
atingir até 50% da producdo obtida no primeiro corte, se as condi¢des de clima e solo
forem favoraveis.

Qualidade da silagem: o valor nutricional da silagem de sorgo equivale a 72%
a 92% do valor da silagem de milho. Comparativamente ao milho, o sorgo forrageiro
apresenta maior propor¢do de folhas (25% da massa seca da planta) e colmos (50%),
que sdo as fracdes menos digestiveis, e menor proporgao de graos (25%), dai seu menor
valor nutritivo. A menor proporc¢do de graos é, em parte, resultado das perdas pelo
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ataque de pdssaros. Mas, o potencial produtivo do sorgo pode ser maior que o do milho,
em condicOes de estresse hidrico e baixa fertilidade do solo. Em areas pequenas de
sorgo pode ocorrer ataque intenso de pdassaros e consumo de parte ou de todos os graos

Sorgo Forrageiro

das paniculas, empobrecendo a qualidade da silagem.
Rotagdo: soja, amendoim, algoddo e outras culturas.

Observagao: as lavouras semeadas em outubro e novembro podem dar rebrota
com producdo satisfatéria, pois a colheita para ensilagem ocorre entre fevereiro e abril
e neste periodo ainda ocorrem chuvas que favorecem o desenvolvimento das plantas.
No caso da colheita para ensilagem, dependendo da cultivar, é possivel utilizar a rebrota
para pastejo e cobertura vegetal na entressafra.

EDUARDO SAWAZAKI
Instituto Agronémico (IAC), Campinas (SP)

SOLIDETE DE F. PAZIANI
Polo Regional do Centro Norte, Pindorama (SP)

ROGERIO SOARES DE FREITAS
Instituto Agronomico (IAC), Votuporanga (SP)

AILDSON PEREIRA DUARTE
Instituto Agronémico (IAC), Campinas (SP)
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SORGO GRANIFERO

Sorghum bicolor (L.) Moench

O sorgo é uma planta para cultivo anual, pertencente a familia Poaceae, com
metabolismo do grupo C4 e tolerancia ao déficit hidrico. E cultivado para a produgdo
de grdos, principalmente na segunda safra, em épocas de semeadura tardias ou
inadequadas para o milho.

Cultivares: estdo registradas no RNC-MAPA e disponiveis no mercado variedades
e hibridos de ciclo superprecoce a normal, e de porte baixo a intermediario. Para a
escolha da cultivar deve ser considerada sua adaptacdo na regido e as caracteristicas de
ciclo, porte, sanidade foliar, resisténcia a doengas e ao tombamento. Estas informagdes
podem ser obtidas nas empresas detentoras das cultivares e nos érgdos publicos de
pesquisa e extensdo.

Epoca de semeadura: o sorgo granifero normalmente é cultivado na segunda
safra apds a cultura da soja, em areas consideradas de alto risco para cultivo de milho,
entre os meses de fevereiro a margo, em regides indicadas no zoneamento agricola. O
cultivo do sorgo na primeira safra para producdo de grdos fica restrito quase sempre a
regido nordeste do Brasil e ao Estado do Rio Grande do Sul.

Preparo do solo: o sistema convencional com subsoldador, arado e grade
sdo indicados principalmente em areas de primeiro ano de cultivo, com problemas de
fertilidade e compactagdo. A maioria do sorgo é cultivada no sistema de plantio direto,
imediatamente apds a colheita da primeira safra, o que requer boa qualidade do manejo
do sistema (cobertura do solo e rotagao de culturas).

Espagamento: o espacamento varia entre 50 e 70 cm entrelinhas, com 140 a
170 mil plantas por hectare. Os menores espacamentos sdo utilizados na segunda safra
e as menores popula¢gdes em épocas mais tardias, em fungdo de menor disponibilidade
hidrica e potencial produtivo.

Densidade de sementes: recomendam-se entre 11 e 18 sementes por metro
linear com consumo entre 6 e 8 kg ha?, ja considerando o indice de germina¢do em torno
de 80% e perdas de 20% de plantulas, devido a ataque de pragas, incidéncia de doengas,
das condigbes de implantagdo da lavoura e da qualidade operacional do plantio.

Plantio: em sulcos uniformes feitos por meio de semeadoras, na profundidade
2 a 3 cm, utilizando-se menores profundidades em solos mais argilosos. Para evitar
danos do adubo as sementes, deposita-lo no fundo do sulco a uma distancia minima de
3 cm das sementes.
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Controle de erosdo: uso de sistema plantio direto e, em areas com declive
maior que 3%, indica-se o plantio em nivel associado ao terraceamento e as praticas
conservacionistas complementares, de acordo com o tipo de solo, classe de capacidade
de uso das terras, manejo e rotagdo de culturas adotados.

Calagem: com base na analise quimica da camada 0-20 cm do solo, aplicar
calcédrio antes da safra de verdo, para elevar a satura¢do por bases (V) a 70% e o
magnésio a um teor minimo de 4 mmol_dm=. Em solos com mais de 50 mg dm* de
matéria organica, basta elevar V a 50%.

Adubacgao de plantio: de modo geral, recomenda-se aplicar 30 a 40 kg ha™ de
nitrogénio (N). A adubac¢do com fésforo (P) e potassio (K) é feita com base na analise
do solo e meta de produtividade. Para uma meta de produgdo de grdosde 4a 6t ha?
e 6 a 8tha'e teores baixo, médio e alto de P e K no solo, recomenda-se 60-90, 40-60,
30-40 kg ha™ de P,O, e 50-80, 30-50, e 30-30 kg ha™ de K,0, respectivamente. Aplicar o
K no sulco de semeadura ou a lango, imediatamente antes da implantagao da cultura,
exceto em solos arenosos. Ao aplicar no sulco, utilizar doses de até 50 kg ha™ de K,O,
distribuindo o restante em cobertura junto com o N. Empregar 20 kg ha*de S, e em solos
deficientes, até 5 kg ha™ de zinco.

Adubagdo de cobertura: considerando as duas metas anteriores de
produtividade e solos de alta, média e baixa resposta ao N, complementar a adubagdo
de plantio com 50-90, 30-60 e 0-30 kg ha? de N, respectivamente, até 21 dias apds a
emergéncia. Para estimativas de produtividade superiores a 6 t ha™ e solos arenosos e/ou
com teores baixos de K, acrescentar o potassio em cobertura junto com o nitrogénio.

Controle de plantas daninhas: dentre os herbicidas dessecantes utilizados no
sistema plantio direto, para manejo das plantas daninhas apds a colheita da cultura e
antes da semeadura do sorgo, destacam-se o glifosato e o paraquat, por ndo apresentar
efeito residual no solo. Para ampliar o espectro de controle de plantas daninhas
outros produtos também tém sido utilizados, como o carfentrazone. Deve-se conhecer
o histérico do uso de herbicidas na area, porque o sorgo é sensivel aos residuos de
herbicidas utilizados nas culturas antecessoras, incluindo a soja. Entre os herbicidas
relacionados a injurias no sorgo, destacam-se os dos grupos de imidazolinonas
(imazaquin e imazethapyr), dinitroanilinas (pendimentalin e trifluralin) e sulfonylureias
(chlorimuron-ethyl e nicosulfuron). O controle de plantas daninhas na cultura deve ser
feito com herbicidas registrados pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), em conjunto com outros métodos de controle. Apenas marcas comerciais do
ingrediente ativo atrazina sdo registradas no MAPA para a cultura do sorgo no Brasil, que
podem ser utilizados tanto em pré como em pds-emergéncia da cultura, exceto em solos
arenosos onde a aplicagdo em pré-emergéncia ndo deve ser utilizada.

Boletim, IAC, 200, 2014

Sorgo Granifero

375



Sorgo Granifero

376

AT.E. Aguiar et al.

Controle de pragas e doengas: para o controle de pragas iniciais da cultura
recomenda-se o tratamento de sementes com inseticidas registrados no MAPA. Para
outras pragas que surgem ao longo do ciclo da cultura, como a lagarta-do-cartucho, deve-se
realizar o monitoramento da ocorréncia e, se necessario, o controle com inseticidas.
As doencas de ocorréncia mais comum em sorgo sdo antracnose (Colletotrichum
sublineolum), helmintosporiose (Exserohilum turcicum), ferrugem (Puccinia purpurea),
podriddo seca (Macrophomina phaseolina) e o ergot ou doencga agucarada (Claviceps
africana) quando o florescimento coincide com baixas temperaturas. Para o controle de
doencgas, recomenda-se o tratamento de sementes com fungicidas, o uso de cultivares
resistentes e medidas complementares como rota¢do de culturas e nutricdo adequada
das plantas. O monitoramento da lavoura podera indicar a necessidade de controle
quimico, que deverd ser realizado com fungicida especifico para doenga a ser controlada.

Epoca de colheita: os grios de sorgo sdo armazenamentos com umidade
préoxima a 13%. Deve-se iniciar a colheita dos graos acima desta umidade, geralmente
entre 16% e 18%. Quanto se atrasa o inicio da colheita a umidade pode chegar facilmente
a niveis inferiores a 13%, acarretando perdas na comercializagao.

Produtividade: de 4 a 8 toneladas de grdos por hectare.
Rotagdo: soja, amendoim, algod3o e outras culturas.

ROGERIO SOARES DE FREITAS
Instituto Agronomico (IAC), Votuporanga (SP)

EDUARDO SAWAZAKI
AILDSON PEREIRA DUARTE
Instituto Agronémico (IAC), Campinas (SP)
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SORGO SACARINO E SORGO BIOMASSA

Sorghum bicolor (L.) Moench

Planta anual pertencente a familia Poaceae (graminea), tem ciclo médio a tardio,
alto potencial de producdo de biomassa vegetal e pode apresentar colmos suculentos
com a presenca de agucares fermentesciveis (sacarinos) ou secos (biomassa), os quais
estdo posicionados para mercado de bioenergia (etanol, cogeragdo de energia elétrica e
etanol de segunda geragao).

Cultivares: uma das primeiras variedades sacarinas introduzidas foi o IAC Sart.
No inicio da década de 1980, foram introduzidas dos Estados Unidos seis variedades
(Rio, Brandes, Roma, Theis, Dale e Wray) através da Embrapa, das quais foram obtidas
as primeiras cultivares brasileiras. Os gendtipos registrados para cultivo sdo: as
variedades BRS-506, BRS-511 e SILOTEC-20, além dos hibridos N32J1006, N43A1001,
Palo Alto (biomassa), EJ7281, EJ7282, CB7520, CV80007, CV198, CV568, CV80147,
Sugargraze e ADV210.

Epoca de plantio: a semeadura pode ser realizada entre outubro e dezembro,
pois semeaduras tardias apresentam menor produtividade devido ao fotoperiodo
induzir florescimento precoce.

Espagamento: devido a necessidade de ajustar o espagamento de acordo com
a bitola das colhedoras de cana, sdo utilizados espagcamentos em fileiras duplas
(1,00 x 0,65 m e 1,20 x 0,50 m) e triplas (0,40 x 0,40 x 0,96 m). No entanto, é possivel
utilizar espagamentos simples, de 0,50 m, caso sejam utilizadas colhedoras de forragem
de alto rendimento.

Plantio: em sulco raso, semear entre 12 e 15 sementes por metro, com
finalidade de atingir populagGes finais entre 80 e 140 mil plantas por hectare, para
ambientes desfavordveis e favordveis, respectivamente.

Sementes necessarias: 5 a 10 kg ha™ dependendo da cultivar e do espagamento.

Controle de erosdo: uso de sistema plantio direto e plantio em nivel, associados
ao terraceamento e a praticas conservacionistas complementares, quando indicado, em
areas com declive maior que 3%, de acordo com o tipo de solo, classe de capacidade de
uso das terras, manejo e rotacdo de culturas adotadas.

Calagem: com base na analise quimica do solo na camada 0-20 cm, aplicar
calcédrio antes da safra de verdo, para elevar a saturagdo por bases (V) a 70% e o
magnésio a um teor minimo de 4 mmol_dm?. Em solos com mais de 50 mg dm? de
matéria organica, basta elevar V a 50%.
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Adubacgdo de semeadura: utilizar 20 a 40 kg ha de nitrogénio, com doses mais
elevadas em condi¢des de semeadura direta sobre palhico de cana crua. As quantidades
de fésforo e potdssio variam com base na andlise do solo e meta de produtividade. Para

Sorgo Sacarino e
Sorgo Biomassa

meta de 50 t ha de colmos, e teores baixo, médio e alto de P e K no solo, recomendam-se
100, 80 e 60 kg ha™ de P,O, e 200, 160 e 120 kg ha™ de K,O, respectivamente. Aplicar
todo o potassio a lango imediatamente antes da implantagdo da cultura, exceto em solos
arenosos, ou no sulco de semeadura, até dose maxima 50 kg ha? de K,O, e o excedente
em cobertura junto com o N. Independentemente da fertilidade, recomenda-se aplicar
até 30 kg ha™ de enxofre. Com relagdo aos micronutrientes, para solos de média e baixa
fertilidade recomenda-se 1 a 2 kg ha* de boro e 2 a 5 kg ha™ de zinco e cobre.

Adubagao de cobertura: aplicar nitrogénio de acordo com a meta de
produtividade e nivel da resposta do solo. A meta minima de produtividade de colmos
para sorgo sacarino é de 50 t ha, que requer para as condi¢des de baixa, média e alta
resposta o fornecimento de 120, 90 e 60 kg ha?, respectivamente, de N em cobertura.
Aplicar o potassio em cobertura em solos arenosos e/ou quando parte deste fertilizante
é aplicada no sulco de semeadura, em quantidades compativeis com a dose total.

Controle de plantas daninhas: manter a lavoura livre de interferéncia
até 40-50 dias apds a emergéncia, evitando perdas significativas em produtividade.
O controle cultural através do uso de espacamentos mais estreitos € uma estratégia.
O sorgo é muito sensivel ao efeito residual de herbicidas presentes no solo, portanto,
especial cuidado é necessdrio na instalagdo desta lavoura em dareas de reforma de
canaviais. No Brasil, a atrazina é o Unico herbicida registrado para sorgo sacarino,
podendo ser aplicada em pré e pds-emergéncia, exceto em solos arenosos onde ndo
deve ser utilizada a modalidade de pré-emergéncia, embora seja de conhecimento a
viabilidade de uso de moléculas, como o carfentrazone-ethyl associado ao glifosato, em
pré-plantio, para dessecag¢do das infestantes, como ferramenta para ampliar o espectro
de controle de plantas daninhas.

Controle de pragas e doengas: dentre as principais doengas que atacam o sorgo
sacarino estdo a antracnose (Colletotrichum sublineolum), mildio (Peronosclerospora
sorghi), helmintosporiose (Exserohilum turcicum), ferrugem (Puccinia purpurea),
podriddo seca (Macrophomina phaseolina) e o ergot ou doenca agucarada (Claviceps
africana). O controle deve ser preventivo, sendo que dos produtos existentes no
mercado, as misturas de triazdis com estrobirulinas apresentam maior espectro de agdo,
embora somente o tebuconazol esteja registrado para cultura. Com relagdo ao ergot, as
variedades apresentam-se muito menos susceptiveis que os hibridos macho-estéreis.
As pragas de inicio de ciclo podem ser controladas com tratamento de sementes. O
monitoramento do ataque da lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda) deve ser
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realizado até estadio V8-V9, recomendando-se pulverizar quando atingir 20% de plantas
com folhas raspadas. A broca-da-cana (Diatrea saccharalis) é importante devido a seus
prejuizos diretos e indiretos. Os indiretos referem-se ao favorecimento da infec¢do de

Sorgo Sacarino e
Sorgo Biomassa

Fusarium moniliforme e Colletotrichum falcatum, que ocasiona a inversdo da sacarose e
reduz o rendimento da fermentacdo.

Colheita: deve-se proceder a colheita conforme o valor de °Brix (teor de sélidos
soluveis totais) amostrado a partir do florescimento. O periodo util de industrializagdo
(PUI) deve ser de pelo menos 30 dias com valores de °Brix acima de 14,5, que representa
valores de ART (aglcares redutores totais) acima de 12,5% e extragdo de agUcar superior
a80kgt™

Produtividade de colmos e etanol: o minimo aceito pelas industrias
sucroenergéticas para uma cultivar de sorgo sacarino é 50 t ha* de colmos (biomassa sem
paniculas) e produtividade de 2.500 L ha de etanol. Para finalidade de biomassa para
cogeracao e etanol de segunda geragdo estes indicadores estdo em desenvolvimento.

Rotagdo: beneficia-se da rotagdo com espécies leguminosas. Caso a estratégia
de cultivo seja reforma de canaviais, atencdo especial é necessaria com relagdo a
incidéncia de nematoides e infestacdo de broca-da-cana. A possibilidade de cultivo
apds soja como segunda safra (safrinha) pode ser vidvel, mediante uso de gendtipos
insensiveis ao comprimento do dia.

DENIZART BOLONHEZI
Polo Regional do Centro Leste, Ribeirdo Preto (SP)

ROGERIO SOARES DE FREITAS
Instituto Agronomico (IAC), Votuporanga (SP)

EDUARDO SAWAZAKI
Instituto Agronémico (IAC), Campinas (SP)
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SORGO VASSOURA

Sorghum bicolor (L.) Moench

Planta anual pertencente a familia Poaceae, caracteriza-se pela panicula
grande, com fibras longas saindo de um mesmo ponto da raquis, com graos recobertos
pela gluma, servindo para produgao de vassouras.

Cultivares: ndo existem cultivares registradas até o momento, apenas
variedades locais mantidas por produtores. O IAC/APTA mantém atualmente as
variedades IAC Tieté e Saltinho, que sdo de porte alto e estd desenvolvendo novas
variedades de porte intermediario.

Epoca de plantio: outubro a margo.

Espagamento: 70 a 90 cm entrelinhas, com populacdo de 110 a 140 mil plantas
por hectare, com densidade de 10 plantas por metro linear. Utilizar espagamento maior,
para cultivares de porte alto e em plantios de outubro e novembro, e menor, para
cultivares de porte médio e em plantios tardios.

Plantio: em sulco raso, colocar de 12 a 20 sementes por metro linear, dependendo
da porcentagem de germinagdo das sementes, cobrindo com 2 a 3 cm de terra.

Sementes necessarias: 3 a 4 kg ha* de sementes com 80% de germinagao.

Controle de erosdo: uso de sistema plantio direto e plantio em nivel, associados
ao terraceamento e a praticas conservacionistas complementares, quando indicado, em
areas com declive maior que 3%, de acordo com o tipo de solo, classe de capacidade de
uso das terras, manejo e rotacdo de culturas.

Calagem: com base na analise quimica do solo, aplicar calcario antes da safra
de verdo, para elevar a saturagao por bases a 70% e o magnésio a um teor minimo de
4 mmol_dm?.

Adubacgdo de plantio: aplicar 30 kg ha' de N. A adubacgdo de P e K ¢é feita
com base na analise do solo e meta de produtividade. Para uma meta de produgdo de
1,0-1,5 t ha? de palha seca e teores muito baixo (a), baixo (b), médio (c) e alto (d) de
P e K, recomenda-se 60, 40, 30 e 20 kg ha™ de PO, e 50, 40, 20 e 0 kg ha™ de K,O,
respectivamente. Juntamente, aplicar 20 kg ha de S e, em solos deficientes, até 5 kg ha*
de zinco.

Adubagao de cobertura: aplicar nitrogénio de acordo com a meta de
produtividade e nivel da resposta do solo. Para meta de 1,0-1,5 t ha' de palha seca e
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solos de alta, média e baixa resposta, aplicar 60, 40 e 20 kg ha de N, respectivamente;
e 20 kg ha™ de K,0 em solos com baixo teor de K, entre 20 e 30 dias apds a emergéncia.

Controle de plantas daninhas: controle manual e mecanico sdo utilizados na
maioria dos casos, porque existem poucos herbicidas recomendados para a cultura
e a area da maioria das lavouras é muito pequena. No sistema plantio direto, dentre
os herbicidas dessecantes utilizados antes da semeadura destacam-se o glifosato
e o paraquat, por ndo apresentarem efeito residual no solo. Para ampliar o espectro
de controle, outros produtos como o carfentrazone tém sido utilizados no manejo
das infestantes em pré-plantio. Para controle quimico, apenas marcas comerciais do
ingrediente ativo atrazina sdo registradas no MAPA para a cultura do sorgo no Brasil, que
podem ser utilizadas tanto em pré como em pds-emergéncia da cultura, exceto em solos
arenosos, onde a aplicacdo em pré-emergéncia ndo deve ser utilizada.

Controle de pragas e doengas: para o controle de pragas de solo recomenda-se o
tratamento de sementes com inseticidas; lagartas e pulgdo - pulverizagdo com inseticida,
quando a populagdo da praga atingir 20% das plantas. Para controle de doengas - rotagao
de culturas, uso de cultivares resistentes e tratamento de sementes com fungicidas a
base de metalaxyl.

Colheita: dobrar as paniculas quando os grdos estiverem no estadio leitoso.
No caso dos graos em estadio pastoso duro, resistindo a pressdao da unha, cortar as
paniculas na altura do ultimo no, o que facilita a retirada da folha. Fazer a retirada das
sementes manualmente ou com uso de maquinas apropriadas, secar a palha a sombra e
depois de secas fazer os feixes para armazenamento, em lugar arejado e fresco.

Produtividade de palha: 1,0 a 1,5 t ha de palha seca.
Rotagdo: plantas de cobertura, soja, amendoim e outras culturas.

Observagdo: Os plantios de outubro e novembro podem dar rebrota com
producdo satisfatdria, mas com palha de baixa qualidade.

EDUARDO SAWAZAKI
Instituto Agronémico (IAC), Campinas (SP)

ROGERIO SOARES DE FREITAS
Instituto Agronomico (IAC), Votuporanga (SP)

DULCINEIA FOLTRAN
Polo Regional do Centro Sul, Piracicaba (SP)

AILDSON PEREIRA DUARTE
Instituto Agronémico (IAC), Campinas (SP)
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TARO

Colocasia esculenta (L.) Schott

Entre as hortalicas cultivadas no Estado de S3o Paulo, encontram-se as do
género Colocasia da familia das Ardceas, produtoras de rizomas comestiveis. Suas folhas,
que quando rasgadas exsudam seiva cristalina, sdo cordiformes e de sabor picante e
acrido devido a presenca de rafides de oxalato de cdlcio e da enzima proteolitica “taroin”,
sendo, por esse motivo, muito pouco usadas na alimentacdo. Seus rizomas, de alta
digestibilidade, sdo ricos em vitaminas do complexo B, contendo também vitaminas A e
C e os minerais calcio (Ca), magnésio (Mg), zinco (Zn), ferro (Fe), cobre (Cu) e manganés
(Mn). Além do valor alimenticio, os rizomas do taro podem ser conservados por meses
sem alteracGes ou apodrecimento. O taro (idiomas inglés, portugués), dasheen (inglés),
yu (chinés), satoimo (japonés) ou keladi (malaio), fez parte dos primeiros cultivos
domesticados pelo homem e é possivel encontra-lo até nas comunidades neoliticas
mais primitivas. Sua origem ocorreu provavelmente na Asia Central (india ou Malasia),
porém foi no sudeste asiatico que essa cultura foi difundida rapidamente, tornando-se
alimento de grande importancia. Posteriormente, foi levado para China, Japao, Ilhas do
Pacifico, continente africano e continente americano. O taro é uma planta herbacea, da
mesma familia do caladio (Caladium sp.) e apresenta dupla fungdo: planta ornamental
e planta alimenticia. No Brasil o taro confunde-se muitas vezes com o inhame, que em
algumas regides é conhecido como cara, planta do género Dioscorea, muito utilizada
na alimentagdo. O taro apresenta folhas grandes, peltadas, de cores que variam do
verde ao roxo escuro, de acordo com a cultivar. E uma planta monocotileddnea, acaule,
estolonifera e rizomatosa, com rizoma tuberoso que forma cormos espessos e de casca
escamosa, fibrosa e de cor castanha.

Cultivares: Chinés, Japonés, Macaquinho, Roxo, Branco, Cem por Um, Sdo
Bento, dentre outros.

Clima e solo: deve ser cultivado sob sol pleno ou meia-sombra, em solo leve
e fértil, enriquecido com matéria organica e mantido com umidade adequada. Por ser
mais tolerante ao excesso de umidade do solo, seu cultivo pode ser feito em areas
sujeitas a encharcamento tempordrio. Por estes motivos é uma excelente planta para
ser empregada no paisagismo de lagoas e riachos. Planta essencialmente tropical, o
taro ndo tolera o frio. A cultura necessita de, no minimo, 1.800 mm de chuvas por ano
distribuidas regularmente e de temperaturas entre 25 e 30 °C para bom desenvolvimento
vegetativo. O cultivo em solos pesados prejudica a emergéncia das plantas e a emissdo e
o desenvolvimento dos rizomas. Solos leves permitem a colheita manual por arranquio
das plantas.
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Preparo do solo: o solo precisa ser bem preparado para o plantio. Deve receber
aracdo a profundidade de 20 a 30 cm com e posterior gradeacdo, de modo a desmanchar

Taro

bem os torrdes. Em dreas de varzeas mal drenadas é conveniente o plantio sobre leiras
ou camalhdes.

Epoca de plantio: de julho a outubro.

Espagamento: plantio em sulcos de 10 cm de profundidade, com 0,80 a 1,00 m
entrelinhas x 0,40 a 0,60 m entre plantas.

Mudas necessarias: s3o necessarias de 17.000 a 30.000 mudas/ha. Utilizar
rizomas de tamanho médio (40 a 60 gramas) ou a coroa da planta-m3&e. Para preparo
das mudas provenientes da coroa, eliminar as folhas e cortar transversalmente a base,
desprezando a parte inferior. Como medidas fitossanitdrias preventivas para evitar
as podridGes causadas por fungos e bactérias, as mudas devem ser selecionadas
previamente, os instrumentos de trabalho devem ser desinfetados e as mudas preparadas
devem ser mantidas em ambiente ventilado, para a cicatrizagdo dos cortes. No caso da
utilizagcdo de rizomas para propagacdo, destaca-los de touceiras sadias, selecionando
aqueles de tamanho médio.

Calagem e adubagdo: conforme resultados de anadlise do solo, aplicar calcario
com antecedéncia de dois meses, para elevar o indice de saturagdo por bases a 60%
e aplicar no plantio de 40 a 80 kg ha™ de P,O, e 20 a 60 kg ha™de K,0. Em cobertura,
fazer duas aplicagdes de 20 kg ha de N, a primeira entre 30 e 60 dias apds o plantio e a
segunda entre 120 e 150 dias apds o plantio.

Rotagdo de cultura: milho, arroz e adubos verdes.

Tratos culturais: as capinas sdo muito importantes durante os primeiros meses
de cultivo, sendo também indispensavel a realizagdo de amontoa.

Pragas e doengas: as principais pragas da cultura sdo os pulgdes, que atacam
as folhas novas e velhas durante periodos secos e o mofofo, larva do coleoptero do
género Scarabeidae que provoca perfuragdes e galerias nos rizomas. As queimas foliares
causadas por fungos (Phytophthora colocasiae) e o mofo branco dos rizomas (Roselinea
sp.) sdo as doengas de maior importancia, porém de rara constatagdo na cultura e ndo
ha produtos registrados para controle, até agosto/2013.

Irrigagdo: planta bastante exigente em agua, deve ser cultivada em solos com
condicdo de umidade adequada, ou sob irrigagdo suplementar.

Colheita e armazenamento: a maturidade das plantas pode ser observada pela
cor das folhas, que se torna amarelada. A colheita pode ser feita o ano todo, sendo
mais concentrada nos meses de maio a agosto apods ciclo vegetativo de 8 a 12 meses.
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Deve-se arrancar as plantas do solo, destacar os rizomas manualmente e fazer a limpeza
das radicelas e de parte da tunica, membrana constituida das escamas que envolvem
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os rizomas. O taro, de maneira geral, ndo suporta armazenamento muito longo.
Recomenda-se para o armazenamento, temperatura do ar de 6-7 °C, umidade relativa
do ar de 80% e boa circulagdo de ar. Em auséncia de pragas ou doengas, 0s rizomas
podem ser conservados no solo, atrasando sua colheita até 12-15 meses.

Produtividade: a produtividade média é de 1.000 caixas por hectare (caixas 25 kg).

Observagdes: como a maioria dos tubérculos, o taro é carente em proteinas
(1,5%) e em lipidios (0,2%). E fonte de energia, devido aos carboidratos, dentre os quais
predomina o amido e apresenta baixo teor de fibras. Os chips de taro sdo difundidos nos
Estados Unidos e recentemente teve inicio sua difusdo no Brasil.

VALDEMIR ANTONIO PERESSIN
JOSE CARLOS FELTRAN
Instituto Agronomico (IAC), Campinas (SP)
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TOMATE

Solanum lycopersicum L.

O tomate, pertencente a familia Solanaceae, é origindrio da regido andina,
que corresponde aos territérios do norte do Chile, Peru, Bolivia, Equador e Colombia.
O Meéxico é o provavel centro de domesticacdo da espécie. As cultivares modernas
de tomateiro tendem a se reproduzir por autofecundagdo das flores, as quais sdao
botanicamente perfeitas. O fruto é do tipo baga e apresenta uma ampla diversidade
de forma, tamanho, cor, textura e sabor. A planta é herbacea, podendo ser de habito
de crescimento determinado ou indeterminado. O tipo determinado apresenta plantas
de porte rasteiro e ndo necessita de tutoramento quando o objetivo é a producdo de
matéria-prima de tomate para processamento industrial. As cultivares de crescimento
determinado destinadas a producdo de tomate de mesa podem ser conduzidas em
culturas rasteiras ou com tutoramento do tipo meia estaca. Por sua vez, as cultivares de
crescimento indeterminado apresentam, em geral, plantas de porte alto e necessitam
de tutoramento. Essas cultivares sdo destinadas a produgdo de tomate de mesa dos
diversos segmentos de mercado. O tomate é hoje a mais importante hortalica cultivada
em escala mundial, tanto em volume produzido como em valor comercial. Possui altos
teores de licopeno, tiamina, niacina e vitamina C. Embora seja cultivado em ampla faixa
de condic¢des climaticas, em sistemas de cultivo ao ar livre ou sob protecdo (estufas
agricolas), com e sem solo, o tomateiro tem requerimentos climaticos especificos para os
diferentes estadios de crescimento e desenvolvimento. Dai, ser fundamental conhecer
muito bem as condi¢Ges climaticas prevalentes no ambiente onde se pretende implantar
a cultura. Com isso, é possivel obter altos rendimentos de frutos com boa cotacdo
comercial. A temperatura 6tima para o crescimento vegetativo oscila entre 21 e 24 °C,
com limites extremos minimo e maximo de 18 e 32 °C, respectivamente. Temperaturas
fora desses limites originam problemas no desenvolvimento da planta em geral, e do
sistema radicular em particular. Para maximizar o pegamento de frutos, a faixa 6tima de
temperatura diurna é de 19 a 24 °C e a noturna, de 14 a 17 °C. Temperaturas noturnas
abaixo de 10 °C e superiores a 20 °C causam o aborto de botdes florais. Sob temperaturas
inferiores a 10 °C e superiores a 30 °C, a sintese do licopeno, pigmento que confere a
cor vermelha ao tomate, é afetada, resultando em frutos amarelados ou manchados. O
Brasil é o oitavo produtor mundial de tomate de mesa e industria e o Estado de Sdo Paulo
destaca-se como lider, com 26% do total produzido. No Estado, a maior parte da produgao
concentra-se na zona produtora de Itapeva (57,7%) seguida por Campinas e Mogi-Mirim
(15,1%), Itapetininga e Sorocaba (8,1%) e Sdo Jodo da Boa Vista e Franca (5,8%).
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Cultura estaqueada de tomate para mesa: as cultivares podem ser enquadradas
nos seguintes grupos varietais:

Tomate

Grupo Santa Cruz: hibridos Avansus, Kindyo, Débora Max, Débora Pto, Débora
Victory, Ellus, Sanni, Clarisse, Catu, Upid, Delta, Kombat e Carina TY; ndo-hibridos Santa
Clara, Santa Clara VF 600 e Jumbo.

Grupo Salada: (a) caqui - hibridos Bagual, Yapussu, Aysso, Supremo R, Antillas,
Heleena RZ, Orco, Gisele, Florida 91, Ellity, Platinum, Rally, Apolo; (b) longa vida - hibridos
Itapitd, Maragantu, lbatd, Ama, Pataxd, Ussu, Alambra, Bona, Carmen, Colossus, Ellen,
Marguerita, Nicolas, Sotero, Gaucho Melhorado, Liliane, Alboran RZ, Infinity TY, Natdlia,
Ivety, Lumi, Sheila Victory, Sophia F3, Densus, TY-Fanny, Scala, Paronset, Forty, Tucson,
Siluet, Silverty, Gravitet, Dominador, Gladiador, Predador, Serato, Gault e Pomerano.

Grupo Italiano/Saladete: ndo hibrido Caline IPA-6 e hibridos Plutdo, Katia,
Netuno, Saturno, Vénus, Kaiapd, Guaca, Colibri, Cordilheira, Fascinio, Gourmet, Jupiter,
N910, Nun3155, Pizzadoro, Tinto, Andréa Victory, Giuliana, Mariana, Rosana, Tyna, SM-16,
Super Puma, Bari, Centenario, Caribe, Supera e Dynamo.

Grupo minitomates: (a) cereja vermelho - hibridos Pori, Guaraci, Baby Italiano,
Tropical, Red Sugar, Sindy, Sweet Million, Coco e Pepe; (b) cereja amarelo - hibrido Sweet
Gold; (c) “grapes” - hibridos Dulce, Sweet Grape, Angelle, Sweet Heaven, Picollo e Lucy
Plus (d) coquetel - hibridos Cascade, Flamel e Vedette.

Epoca de plantio: em fun¢do da cultivar - maior ou menor adaptacdo as
condigdes ambientais - e do fator s6cioecondmico - oferta constante ao mercado - a
época de plantio varia de uma microrregido para outra. O periodo de fevereiro a maio
é favoravel ao melhor desenvolvimento da planta quando, geralmente, obtém-se maior
produtividade, porém, a cotagao do produto é baixa. Fora desse periodo, a produtividade
cai, mas os precos podem ser compensadores devido a menor oferta.

Formacdo de muda: atualmente, a maior parte dos produtores prefere adquirir
mudas de empresas viveiristas profissionais, que se encontram estabelecidas nas
proximidades das principais zonas de cultivo do Estado.

Sistemas de condugdo:

a) Uma planta por cova com uma haste: transplanta-se uma muda por cova
e, na desbrota, devem ser retirados todos os brotos laterais, mantendo apenas a haste
principal. Esse sistema favorece a produgdo de frutos graudos, sendo recomendado, em
especial, para cultivares do tipo Caqui em que frutos de maior calibre alcangam melhor
cotagdo de precos;
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b) Uma planta por cova com duas hastes: transplanta-se uma muda por cova
e, na época da desbrota, faz-se a retirada de todos os brotos laterais exceto o que fica
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logo abaixo da primeira inflorescéncia. E recomendado para cultivares hibridas dos tipos
Salada longa vida e Santa Cruz, cujas sementes tém precos elevados;

c) Duas plantas por cova com uma haste cada: nesse sistema sdo transplantadas
duas mudas por cova e, na época de desbrota, retiram-se todos os brotos laterais,
deixando apenas a haste principal de cada planta. E recomendado para cultivares de
polinizacdo aberta, como por exemplo, as do grupo Santa Cruz, cujas sementes tém
baixo custo.

Transplantio e espagamento: transplantam-se as mudas para o local definitivo
quando estiverem com 3 a 5 folhas definitivas ou quando atingirem de 10 a 12 cm de
altura. As mudas devem ser rigorosamente selecionadas, descartando aquelas com
desenvolvimento anormal ou com sintomas de doencas foliares. Nos sistemas de
condugdo de uma planta por cova, recomenda-se o espacamento de 1,0 a 1,10 m entre
fileiras e de 0,50 a 0,60 m entre plantas; para o sistema de duas plantas por cova, o
espacamento deve ser de 1,0 x 0,70 m. Para lavouras mecanizadas, com fileira dupla, o
espacamento recomendado varia de 0,60 a 0,80 m entre plantas e 0,60 a 0,80 m entre
fileiras e de 1,50 a 2,20 m entre as fileiras duplas, dependendo da mecanizagao adotada.

Praticas culturais:

Amontoa: essa pratica deve ser realizada 15 a 20 dias apds o transplantio
das mudas, que coincide com a primeira adubacdo de cobertura. Consiste em chegar
terra ao redor das plantas sem cobrir as primeiras folhas, soterrando apenas as hastes.
Essa operagdo, também denominada “chapeacdo” no sudoeste de Sdo Paulo, pode ser
executada com auxilio de enxada ou mecanicamente, com o implemento bico de pato
(chapinha).

Tutoramento, envaramento ou estaqueamento: as cultivares de crescimento
indeterminado devem ser tutoradas quando as plantas estiverem com 25 a 30 cm de
altura, correspondendo a cerca de 20 dias apds o transplantio. Em geral, o tutoramento
é realizado logo em seguida a operagdo de amontoa. Os sistemas de tutoramento
recomendados para essas cultivares sdo:

a) Cerca cruzada ou em V invertido: consiste na colocacdo de mourdes de 2,0 m
de altura a cada 15 a 20 m de distancia entre duas linhas de plantio. Em seguida, um fio
de arame n.° 16 ou 18 é esticado entre mourdes na altura de 1,70 a 1,80 m do solo; a
seguir, sdo usados tutores, geralmente estacas de bambu de 2,20 m de comprimento,
fincadas no solo e apoiadas de maneira inclinada, ao lado de cada planta, cruzando-se
duas a duas sobre o fio de arame. A desvantagem desse sistema é a formag¢do de uma
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camara Umida e quente na parte interna do V invertido, criando um ambiente favoravel
a incidéncia de doengas e dificultando a ag¢do dos agrotodxicos.

Tomate

b) Tutoramento com estacas individuais na vertical: nesse sistema, as estacas
ou tutores de bambu com 2,20 m deverdo ser fincadas no solo, ao lado de cada planta,
gue é conduzida individualmente com apenas uma haste. A vantagem desse sistema é
a melhor distribuicdo da radiacdo solar e da ventilagdo. Com isso, reduz-se o periodo de
molhamento foliar e, ao permitir que as pulverizagdes sejam realizadas em ambos os
lados da fileira, aumenta-se a eficiéncia do controle fitossanitario. A maior desvantagem
€ 0 maior gasto de mao de obra para a fixacdo dos tutores;

c) Tutoramento vertical com o uso de fitilho: esse sistema pode ser empregado
tanto em culturas a céu aberto quanto em casa de vegetagdo. Consiste em fincar
mourdes nas cabeceiras dos sulcos de plantio e passar, na horizontal, um arame n.° 16 ou
18 naalturade 1,70 a 1,80 m do solo. Dependendo do comprimento do sulco, a distancia
entre mourdes pode variar dentro da linha de plantio. Para ndo aumentar o custo com
mourdes, a distancia entre eles pode ser aumentada, mas devem-se fincar estacas de
bambu na vertical, nos intervalos entre os mourdes para apoiar, e evitar que o arame
ceda com o peso das plantas. O tutoramento € iniciado quando as plantas atingirem
de 25 a 30 cm de altura, utilizando-se fitilho para a conducgdo das plantas. Na base da
planta é feito um lago frouxo com o fitilho que, em seguida, é enrolado a planta. A outra
extremidade do fitilho é amarrada ao arame, devendo-se ter o cuidado de deixar uma
sobra. A medida que a planta for crescendo, a fita deve ser enrolada em torno da haste,
permitindo sua sustentacdo. A planta pode ser conduzida com uma ou duas hastes
dependendo do espagamento adotado. No espagamento de 40 a 50 cm entre plantas,
pode-se conduzir a planta com duas hastes principais, sendo recomendado o uso de um
fitilho para cada haste.

d) Tutoramento do tipo meia estaca: recomendado para cultivares do grupo
Salada, de crescimento determinado e porte baixo. Nesse sistema, pequenos mourdes,
com cerca de 1,30 m de altura sdo fincados nas extremidades das linhas de plantio. Em
seguida, um fio de arame n.° 14 ou 16 deve ser amarrado em cada mourdo, na horizontal,
na alturade 0,40 a 0,50 m do solo. A cada cinco plantas, finca-se uma vara de bambu para
sustentar o arame, no qual a planta serd amarrada. A medida que a planta ultrapassar
a altura do arame, devem ser amarrados aos mourGes e paralelamente ao arame, na
horizontal, dois fios de fitilho espagados de 0,30 m. Com esse manejo, as plantas ficam
confinadas no espaco entre os fitilhos, evitando o tombamento. Alternativamente, os
fitilhos podem ser passados entre as plantas em zigue-zague.

Amarrio e desbrota: concluido o tutoramento das mudas, deve ser feito o
primeiro amarrio e a primeira desbrota, com a remocao de brotos laterais. As desbrotas
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subsequentes devem ser realizadas semanalmente, com os brotos ainda novos (2 a 3 cm
de comprimento). A remocgdo dos brotos deve ser feita com as maos, quebrando-os com
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auxilio dos dedos polegar e indicador na altura da jungdo com o caule. Os amarrios das
hastes nas varas de bambu devem ser feitos a intervalos de 10 a 15 dias, utilizando fibras
vegetais ou artificiais. O amarrio deve formar um oito deitado frouxo, de modo a ndo
causar estrangulamento das hastes.

Poda apical: a poda apical, chamada também de capagdo ou desponta do
tomateiro, é recomendada para cultivares de porte indeterminado dos grupos Salada,
Italiano/Saladete e Santa Cruz. A poda consiste na eliminagdo do broto apical ou
terminal das hastes do tomateiro. Desse modo, interrompe-se o crescimento vertical da
planta. Essa pratica tem por objetivo promover o aumento do percentual de frutos com
maior calibre, que sdo os mais valorizados no mercado. Para cultivos em campo, é usual
realizar a poda quando a planta estiver com 1,50 a 1,70 m de altura, apds a emissdo de,
no maximo, 7 a 10 pencas. Em cultivo protegido, a poda apical deve ser feita quando a
planta tiver em torno de 2,20 m de altura. Nas cultivares de crescimento determinado
essa pratica é dispensavel.

Raleio de frutos: o raleio ou despenca de frutos do tomateiro é uma pratica
cultural imprescindivel empregada em cultivares de crescimento indeterminado.
Consiste na retirada do excesso de frutos existentes nos racemos, com o objetivo de
obter frutos gralidos e de tamanho padronizado, de forma a atender a mercados mais
exigentes. Para as cultivares dos grupos Santa Cruz e Italiano/Saladete, é recomendavel
fazer o desbaste, deixando-se cerca de seis frutos por racemo, eventualmente até oito,
se estiverem uniformes, até o 4.° ou 5.° racemo. Nos racemos seguintes, sugere-se
deixar um numero menor de frutos (quatro a seis). Nas cultivares do grupo Salada ou
Caqui, o niumero de frutos por racemo deve ser reduzido, deixando-se quatro a cinco
frutos nos trés primeiros racemos e trés a quatro frutos nos racemos seguintes. Deve ser
ressaltado que, em algumas cultivares dos grupos Salada, Santa Cruz e Italiano/Saladete,
ha pegamento de poucos frutos por racemo devido a tendéncia de aborto natural de
botdes florais. Nessas cultivares, a pratica do raleio de frutos ndo é necessaria.

Calagem e adubagdo: dois a trés meses antes do plantio, aplicar calcério, de
preferéncia magnesiano ou dolomitico, para elevar a saturagao por bases a 80% e o teor
de magnésio ao minimo de 9 mmol_dm™. No caso da utilizagdo de calcério finamente
moido do tipo filler ou parcialmente calcinado, a aplica¢cdo podera ser realizada de um a
dois meses antes do plantio. Apds a incorporagado do calcdrio, irrigar o local para acelerar
a reacdo do corretivo no solo. A incorporagdo do calcério deve ser uniforme desde a
superficie até 30 cm de profundidade. Isso possibilita uma boa distribuicdo das raizes
do tomateiro no perfil do solo, importante para a obtencdo de boas produtividades. O
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calculo da quantidade de calcario a aplicar com base na porcentagem de saturagdo por
bases do solo estabelece a corre¢do da acidez até 20 cm de profundidade. Deverdo ser
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ajustadas as quantidades de calcario a aplicar quando o objetivo for corrigir o solo a
maiores profundidades.

Adubacgao organica: de 30 a 40 dias antes do plantio, incorporar ao solo 20
a 30t ha' de esterco bovino bem curtido, ou 1/4 a 1/5 dessas quantidades de esterco
de galinha, suinos, ovinos ou caprinos. O composto organico, incluindo o himus
de minhoca e o Bokashi, pode ser utilizado, devendo ser considerados o custo e a
guantidade de N do fertilizante organico. A torta de mamona pré-fermentada é outro
produto util como fonte organica de nutrientes, atua no controle de nematoides, e
doses de 100 a 130 g por cova sdo técnica e economicamente vidveis para o tomateiro.
A aplicacdo deve ser feita cerca de 40 dias antes do plantio. Deve ser ressaltado que
o fertilizante organico, além de melhorar as caracteristicas fisicas do solo e fornecer
parcialmente nutrientes as plantas, também proporciona certo controle de nematoides
guando presentes em areas continuamente cultivadas com tomateiro.

Adubagao mineral em pré-plantio: aplicar, 8 a 15 dias antes do transplantio
das mudas, 60 a 80 kg ha*de N, 300 a 900 kg ha*de P,O, e 100 a 300 kg ha* de K,O,
de acordo com a analise do solo. Acrescentar a adubacgdo de plantio, 20 a 40 kg ha' de
enxofre (S); 1,5a 2,5 kg ha'de boro (B); 3 a5 kg ha'de zinco (Zn) e, em solos deficientes,
2 a4 kg ha'de cobre (Cu) e 1 a 2 kg ha'de manganés (Mn). Recomenda-se a utilizagdo
de 1/3 a 1/4 do fosforo em pré-plantio na forma de termofosfato que contém, calcio,
magnésio, micronutrientes e silicio, além do fésforo.

Adubacgao de cobertura para tomate no campo :

a) utilizagdo de fertilizantes sélidos: conforme a analise do solo, aplicar 200 a
400 kg ha™ de N; 100 a 200 kg ha*de P,0, e 200 a 400 kg ha"de K,0, parcelados
em 8 a 12 vezes, com intervalos de 10 dias. As doses maiores devem ser utilizadas em
solos de baixa fertilidade e para hibridos de alta produtividade. O excesso de N promove
desenvolvimento vegetativo exagerado e a ocorréncia de podridao apical dos frutos,
além de retardar o ciclo da cultura. Recomenda-se aplicar parte do N na forma nitrica,
pois o excesso de N na forma amoniacal pode causar toxidez as plantas e predispor o
tomateiro a algumas doencas fungicas.

b) adubagdo de cobertura através de fertirrigagdo: em diversas regiGes do Estado
de Sdo Paulo, vem crescendo a utilizagdo de fertilizantes altamente sollveis aplicados
nos sistemas de gotejamento e pivo central. Quando do célculo das quantidades a aplicar
de fertilizantes, deve-se considerar a marcha de absorgdo de nutrientes pelo tomateiro
durante o ciclo de desenvolvimento e producdo. Os fertilizantes devem ser aplicados
trés vezes por semana, em média, desde o transplantio da muda até o final da colheita.
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No inicio do crescimento, as doses de fertilizantes sdo menores e devem ser aumentadas
de maneira gradativa até a fase de formacdo e colheita dos frutos. E importante a
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anadlise periddica da qualidade da 4dgua de irrigacdo e do solo, devido a possibilidade de
salinizagdo, entre outros aspectos. Uma sugestdo de doses de nutrientes em cobertura
via fertirrigagdo é a seguinte (em kg do nutriente por ha): N =200 a 400; P,0, = 100 a 200;
K,O =200 a 400; Ca = 120 a 200; Mg = 60 a 100; S = 60 a 100. Recomenda-se monitorar
as adubacgbes e o desenvolvimento das plantas com analises frequentes do solo e de
folhas. Quanto aos micronutrientes, além da aplicagdo em pré-plantio e via foliar, estes
devem ser fornecidos por meio da fertirrigacdo, em geral na forma de quelatos e alguns
na forma de sais.

Adubacgao foliar: pulverizar as plantas com acido bérico a 0,1%, sulfato de zinco
a 0,3%, cloreto de calcio a 0,2% e sulfato de magnésio heptaidratado a 0,2%, cerca de
20 dias apds o pegamento das mudas e a cada 20 a 30 dias. Em solos deficientes, aplicar
sulfato de cobre a 0,3%, separadamente dos demais produtos. E importante utilizar
espalhante adesivo. Ndo misturar os fertilizantes foliares com agrotdxicos. No comércio
existem produtos que contém todos esses nutrientes de forma compativel em uma
mesma solucdo. Observar as concentragdes e indicagGes de doses no rétulo.

Irrigagdo: é uma pratica fundamental para a obtengdo de boas produtividades
e frutos de qualidade. No Estado de Sao Paulo, predominam trés sistemas de irrigacao.

a) Inundagdo: a 4gua é transportada por gravidade e distribuida por canais
abertos paralelos as linhas de plantio. Deve-se evitar excesso de umidade no solo, que
propicia a incidéncia de doencas de solo e a lixiviagdo de nutrientes. Outra limitagdo
desse sistema é a necessidade de uso intensivo de mdo de obra, elevando o custo final
de producao.

b) Aspersdo tradicional: as principais vantagens sdo a durabilidade do
equipamento (normalmente canos de PVC) e a facilidade de deslocamento e instalagdo
em outros locais da propriedade. Como limitagdo, o sistema de aspersdo favorece a
incidéncia de doencas da parte aérea.

c) Gotejamento: requer menos disponibilidade de agua em relagcdo aos
demais sistemas de irrigagdao. Proporciona, ainda, mais economia no manuseio dos
equipamentos e menor gasto de energia. A fertirrigacdo pode ser utilizada com menor
gasto de mdo de obra, porém, os fertilizantes altamente sollveis sdo mais caros que
os fertilizantes sélidos tradicionalmente aplicados na cultura. Na escolha do sistema de
irrigacdo, devem ser levados em conta a disponibilidade e o custo dos equipamentos e
da mao de obra para cada local e regido de cultivo.
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Herbicidas: para obter informacdes atualizadas sobre os herbicidas registrados
para a cultura do tomateiro, consultar: http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/
principal_agrofit_cons.

Principais pragas: mosca-branca, pulgdes, vaquinha, tripes, dcaros, mosca-
-minadora, lagartas, percevejos, tragas, broca-pequena-do-fruto e broca-grande-do-fruto.

Principais doengas: mancha bacteriana, pinta bacteriana, cancro bacteriano,
talo oco, requeima, pinta-preta, septoriose, mancha-de-estenfilio, oidio, mofo-cinzento,
murcha-de-fusario, murcha-de-verticilio, podriddo-de-esclerécio, murcha-bacteriana,
cancro-bacteriano, mancha-bacteriana, pinta-bacteriana, vira-cabega-do-tomateiro ou
tospovirose, mosaico (PVY, PepYMV), begomovirose ou geminovirose, tobamovirose
(ToMVv), crinivirose (TICV, ToCV) e nematoides.

Observagao: para obter informagBes atualizadas sobre os agrotdxicos
registrados para a cultura do tomateiro, consultar: http://agrofit.agricultura.gov.br/
agrofit_cons/principal_agrofit_cons.

Colheita: inicia-se aos 85 dias da semeacdo ou 50 dias da floracdo e dura de
dois a trés meses, dependendo do estado fitossanitario da lavoura e da poda, ou néo,
dos ponteiros. O fruto deve ser colhido seco e maduro ou de vez ou verde, conforme a
cultivar, a época e a preferéncia do mercado consumidor.

Produtividade normal: 200 a 400 caixas de 23 kg/1.000 plantas ou60a 120t ha®.

Rotagdo: milho, soja, cana-de-aglcar e adubos verdes ndo hospedeiros de
pragas e doengas do tomateiro.

PAULO CESAR TAVARES DE MELO
ESALQ-USP, Piracicaba (SP)

ARLETE MARCHI TAVARES DE MELO
PAULO ESPINDOLA TRANI
Instituto Agronémico (IAC), Campinas (SP)
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TREMOCO BRANCO OU AMARGO

Lupinus albus L.

Espécie originaria da regido do mar Mediterraneo, anual, herbdcea, ereta, de
crescimento determinado. Sementes com elevado teor de proteina, mas também de
alcaloides, eliminados por maceracdo em agua, antes do consumo humano. E a espécie
mais difundida em nossas condig¢Ges, havendo também o tremogo-azul (L. luteus L.) e 0
tremogo-amarelo (L. angustifolius L.), espécies eretas e anuais, porém mais adaptadas
aos estados da regido Sul do pais, com producdo reduzida de fitomassa e de sementes em
nossas condicdes. A espécie é recomendada para adubagao verde e consumo humano,
fixa entre 120 e 260 kg ha* de N e tem relagdo C/N entre 14 e 23.

Cultivares: a prépria espécie botanica.

Clima e solo: climas temperados e subtropicais, temperatura entre 15 °C e
25 °C, tolerante ao frio e as geadas, minimo de 500 mm de agua durante o ciclo. Solos
preferencialmente de textura argilosa, de média fertilidade, bem drenados.

Epoca de semeadura: mar¢o a maio.

Espagamento e densidade de semeadura: 50 cm entrelinhas, com 12 a 15
sementes por metro.

Sementes necessarias: 80 a 90 kg ha™.

Calagem e adubacgado: a calagem deverd elevar o indice de saturagdo por bases a
60%. Aplicar na semeadura até 60 kg ha™ de P,O, e 30 kg ha* de K, 0. Efetuar a inoculagdo
das sementes com o Rhizobium especifico, quando da primeira semeadura na area, na
guantidade de 200 g de indculo turfoso para 50 kg de sementes.

Outros tratos culturais: nos primeiros 50 dias, poderdo ser necessarios 2 a 3
cultivos mecanicos. Ndo ha herbicidas registrados para a cultura, até setembro/2013.

Principais doengas: antracnose (Colletotrichum gloeosporioides, Glomerala
cingulata); fungos de solo (Fusarium sp., Rhizoctonia solani, Sclerotinia sp., Verticillium
sp.); fungos foliares - mancha-marrom (Pleiochaeta setosa) e mofo-pardo (Botrytis
cinera), Pectobacterium spp. (sin. Erwinia spp.) e viroses. Evitar seu cultivo em areas
infectadas com fungos de solo, especialmente Rhizoctonia spp. Ndo ha fungicidas
registrados para a cultura, até setembro/2013.
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Principais pragas: besouros (Diphaulaca voekameriae, Colaspis spp.), broca
(Volatica pachytaeniella), broca-das-axilas (Epinotia aporema), lagarta-elasmo
(Elasmopalpus lignosellus), lagarta Peridroma saucia, mosca-da-semente (Delia platura),
percevejos em geral e vaquinhas (Diabrotica speciosa, Megascelis satrapa, Maecolaspis
jaliventi). As lagartas e percevejos podem ocorrer em niveis elevados, especialmente
durante a fase reprodutiva das plantas. Nao ha inseticidas registrados para a cultura, até
setembro/2013.

Colheita: entre 100 e 120 dias apds a semeadura, no surgimento das primeiras
vagens, efetuar o corte de massa seguido ou ndo de incorporagdo ao solo, ou até com
remocao da fitomassa para uso como cobertura seca em outro local. Aos 180 dias podera
ser realizada a colheita manual ou mecanica dos graos, sem prejuizo ao potencial da
espécie como adubo verde. Como as plantas de tremogo secam uniformemente, pode-se
colher os graos com colhedoras automotrizes.

Produtividade normal: 2 a 5 t ha™ de fitomassa seca e 1.000 a 1.500 kg ha™
de grdos.

Rotagdo: eficaz antes de espécies extratoras do N do solo, como milho (aumento
de 20% a 30% na produtividade; contribui¢do entre 90 e 100 kg hade N; redugdo nos
gastos com fertilizantes nitrogenados), soja e sorgo, sendo rocada no florescimento ou
cultivada até a colheita dos graos. Adaptada ao consércio, principalmente com hortalicas
de outono-inverno, quando as irrigagGes sdo frequentes e como cultivo intercalar as
perenes, como frutiferas, particularmente a videira conduzida em sistema de espaldeira,
no outono-inverno, até a producdo de sementes, em substituicdo a cobertura morta
tradicionalmente adotada.

ELAINE BAHIA WUTKE
Instituto Agronémico (IAC), Campinas (SP)

EDMILSON JOSE AMBROSANO
Polo Regional do Centro Sul, Piracicaba (SP)

NELSON RAIMUNDO BRAGA
Instituto Agronomico (IAC), Campinas (SP)

JOSE ANTONIO DE FATIMA ESTEVES
Instituto Agronémico (IAC), Campinas (SP)

DENIZART BOLONHEZI
Polo Regional do Centro Leste, Ribeirdo Preto(SP)

JOAQUIM ADELINO DE AZEVEDO FILHO
Polo Regional do Leste Paulista, Monte Alegre do Sul (SP)
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TRIGO

Triticum aestivum L.

Graminea de ciclo anual, semeada no inverno nas nossas condigdes. O trigo
cultivado no Estado de S3o Paulo é do grupo bioclimatico “de primavera”, podendo
ser cultivado nas condi¢des de sequeiro e/ou de irrigacdo por aspersdo, em locais com
acentuada deficiéncia hidrica. Nessas condig¢des, altos rendimentos em graos por area e
estabilidade de produgdo sdo obtidos. As cultivares apresentam ciclo variando de 100 a
120 dias, denominadas de ciclo precoce e superior a 135 dias, de ciclo longo. A cultura é
semeada em sucessdo a culturas de verdo como soja, milho, feijao, arroz, entre outras,
possibilitando no periodo de um ano o cultivo de duas culturas na mesma area. O trigo
€ uma planta sensivel a presenga de aluminio téxico no solo e no subsolo, necessitando
de aplicagdo de calcario para corregao da acidez, bem como da utilizagdo de cultivares
tolerantes ao crestamento.

Cultivares: ciclo precoce, IAC 24 e IAC 381; ciclo intermediario, IAC 375 e
IAC 380 e ciclo longo, IAC 370 e IAC 385.

Epoca de semeadura: regio homogénea de adaptacdo 2 - entre 1.° de abril a
31 de maio, sendo tolerada até 15 de junho; regido homogénea de adaptag¢do 3 - entre
1.° e 30 de abril, sendo tolerada até 15 de maio; regido homogénea de adaptacdo 4 - de
15 de abril a 31 de maio.

Obs: a utilizacdo de cultivares de diferentes ciclos em diferentes épocas de
semeadura é indicada para reduzir riscos causados por adversidades climaticas. No inicio
da época de semeadura, deve-se dar preferéncia as cultivares de ciclo tardio, enquanto
as de ciclo precoce sdo mais indicadas para o fim da época de semeadura.

Espagamento: entrelinhas 17 a 20 cm, empregando-se de 70 a 80 sementes
vidveis por metro linear para as condi¢des de sequeiro e para as areas com irrigagao,
de 65 a 70 sementes viaveis por metro linear. A profundidade de semeadura deve ficar
entre 2 e 5 cm, de preferéncia em linha, por distribuir uniformemente as sementes,
ocasionando maior eficiéncia na utilizagdo de fertilizantes e menor possibilidade de
danos as plantas, quando do emprego de herbicida em pré-emergéncia.

Sementes necessarias: 135 a 160 kg por hectare, de acordo com o sistema
de cultivo.

Calagem e adubacgdo: de acordo com a andlise do solo, aplicar o calcario
para elevar o indice de saturagdo por bases a 70%. Ndo empregar mais de 4 t ha™
ao ano. Na semeadura, aplicar 20 kg ha* de N, e de acordo com a andlise do solo,
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de 20 a 90 kg ha™ de P,O, e de 10 a 60 kg ha* de K,O. Para a cultura semeada ap6s
a cultura da soja, ndo aplicar nitrogénio por ocasido da semeadura. Em culturas
irrigadas aplicar no maximo 60 kg ha® de N em cobertura aos 25-30 dias apds a
emergéncia para cultivares precoces e no maximo aos 45-50 dias, para as cultivares

Trigo

de ciclo mais longo (periodo de emborrachamento superior a 55 dias).

Micronutrientes e enxofre: a adubacdo de semeadura deve ser complementada
com 10 kg ha™ e 20 kg ha™ de S, para cultura de sequeiro e irrigada, respectivamente. Em
solos com teor de Zn (método DPTA) inferior a 0,6 mg dm=aplicar 3,0 kg ha' de Zn eem
solos com teor de B (método da dgua quente) inferior a 0,3 mg dm3, aplicar 1,0 kg ha* de B.

Irrigagdo: utilizar o método proposto por Silva et al. (1984), que consiste em uma
irrigagdo inicial de 40 a 60 mm apds a semeadura, com a finalidade de umedecer o perfil
do solo, bem como a instalagdo de tensidmetros em diversos pontos, a profundidade de
12 cm. As irrigag0es complementares serdo efetuadas quando a média das leituras dos
tensiémetros indicar -0,06 Mpa, determinando-se a ldamina liquida a ser aplicada pela
evaporac¢do acumulada medida no tanque classe A, entre os intervalos das irrigagdes.

Controle de plantas daninhas: consiste em utilizar caracteristicas ecoldgicas
da cultura, como época e densidade de semeadura, espacamento, bem como da
planta infestante, de maneira que a primeira leve vantagem na competicdo. O controle
mecanico é utilizado em pequenas dreas e caracteriza-se pela realizagdo de capinas,
enquanto o controle quimico por meio de herbicidas considera a eficiéncia do controle
em grandes areas. O uso e a adocgdo, por parte dos agricultores, da melhor opc¢do de
controle, serdo decididos caso a caso.

Principais pragas: pulgdes (pulgdo-verde-dos-cereais, pulgdo-do-colmo,
pulgdo-da-folha e pulgdo-da-espiga) e percevejo da barriga verde; produtos registrados
para controle - Clorpirifés, Dimetoato, Fenitrotiona, Imidacloprido e Tiametoxam;
lagarta-do-trigo e lagarta-militar; produtos registrados para controle - Alf-cipermetrina
+ Teflubenzurom, Beta-ciflutrina, Clorpirifés, Diflubenzurom, Fenitrotiona, Lambda-
cialotrina, Lufenurom, Permetrina, Triflumurom.

Principais doengas: as doencgas sdo muito favorecidas pelas condi¢des climaticas
(altas temperaturas e precipitagGes pluviais frequentes). Ocorrem doengas como Oidio,
causado por Blumeria graminis f.sp. tritici, ferrugens da folha e do colmo, causadas
por Puccinia triticinia f.sp. tritici (Erikes) e P. graminis f.sp. tritici (Herihs & Henn),
respectivamente, mancha da gluma causada por Phaeosphaera nodorum, mancha
marrom, causada por Cochliobolus sativus (Bipolaris sorokiniana), giberela (Fusarium
graminearum), brusone (Magnoporthe grisea), carvao do trigo (Ustilago tritici) e, mais
recentemente, com o incremento da drea de cultivo com o sistema plantio direto, em que
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restos culturais permanecem na superficie do solo, o parasita necrotréfico denominado
Drechslera tritici-repentis (Died.) Drechs, causador da mancha bronzeada da folha de

Trigo

trigo, vem preocupando triticultores, exigindo a realizacdo de diversas aplicagdes
de fungicidas. Os produtos registrados para controle sdo Ciproconazol, Epoxiconazol,
Propiconazol, Metaconazol, Tebuconazol, Azoxistrobina, Trifoxistrobina + Tebuconazol,
Azoxistrobina + Ciproconazol, Ciproconazol + Propiconazol, Cresoxim-metilico +
Epoxiconazol, Piraclostrobina + Epoxiconazol, Piraclostrobina + Metaconazol e
Trifloxistrobina + Protioconazol.

Colheita: o processo de colheita é considerado de extrema importancia, tanto
para garantir o rendimento da cultura, quanto para assegurar a qualidade final do grao.
Para reduzir perdas quali-quantitativas, deve-se tomar cuidado em relagdo a regulagem
da colhedora, pois a medida que a colheita vai sendo processada, as condi¢des de
umidade do grao e da palha variam, sendo necessdrias novas regulagens.

Secagem: é uma operacao critica na sequéncia do processo pds-colheita. Como
consequéncia da secagem podem ocorrer alteragdes significativas na qualidade do grao.
O teor de umidade indicado para se armazenar o trigo colhido é 13%. Desse modo,
todo o produto colhido com umidade superior a indicada para armazenamento deve
ser submetido a secagem. A temperatura maxima da massa de graos de trigo ndo deve
ultrapassar 60 °C, para a manutencgdo da qualidade tecnoldgica do produto.

Produtividade normal: sequeiro, de 2,5 a 3,5 t ha! e irrigado por aspersdo, de
4,5a5,5tha'.

Classificagdo comercial do trigo e tipificagdao: baseiam-se na Instrucdo
Normativa n.° 38 de 30 de novembro de 2010, do Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento, publicados no Didrio Oficial da Unido de 1.° de dezembro de 2010. A
classificacdo comercial estima a aptiddo tecnoldgica do trigo em classes: Melhorador,
P3o, Doméstico, Basico e outros usos, em fungdo da forga do gluten (W), da estabilidade
e do nimero de queda (NQ).

JOAO CARLOS FELICIO (aposentado)
Instituto Agronémico (IAC), Campinas (SP)
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TRITICALE

Triticosecale Wittmacak

Graminea de ciclo anual, é semeada no inverno nas nossas condig¢des. O triticale
cultivado no Estado de S3o Paulo é do grupo bioclimatico “de primavera”, podendo
ser cultivado nas condicBes de sequeiro e/ou de irrigacdo por aspersdo, em locais de
ocorréncia de acentuada deficiéncia hidrica. Nessas condi¢des, altos rendimentos
em graos por area e estabilidade de produgdo sdo conseguidos. Ha cultivares de ciclo
precoce, de 100 a 120 dias, suscetiveis a manchas foliares e de ciclo longo, de mais de
135 dias. A cultura é semeada em sucessdo a cultivos de verdo como soja, milho, feijdo,
arroz, entre outras, possibilitando, no periodo de um ano, o plantio de duas culturas
na mesma area. O triticale ndo é uma planta sensivel a presenca de aluminio téxico
no solo e no subsolo, sendo mais tolerante que o trigo, necessitando da aplica¢do de
calcério para a corregdo da acidez para algumas cultivares e/ou a utilizagdo de cultivares
tolerantes ao crestamento.

Cultivares: IAC 5 Canindé e IAC 6 Pardal, ambas de ciclo longo.

Epoca de semeadura: regiio homogénea de adaptacdo 2 - entre 1.° de abril
e 31 de maio, sendo tolerada até 15 de junho; regido de homogénea de adaptacao
3 - entre 1.° e 30 de abril, sendo tolerada até 15 de maio e regido homogénea de
adaptacdo 4 - entre 15 de abril e 31 de maio. A utilizacdo de cultivares de diferentes
ciclos, em diferentes épocas de semeadura é indicada para reduzir riscos causados por
adversidades climdticas. No inicio da época de semeadura deve-se dar preferéncia as
cultivares de ciclo tardio, enquanto as de ciclo precoce sdo mais indicadas para o fim da
época de semeadura.

Espagamento: para as condi¢cdes de sequeiro, entrelinhas de 17 a 20 cm,
empregando-se de 70 a 80 sementes vidveis por metro linear e para as areas com
irrigacdo, de 65 a 70 sementes viaveis por metro linear. A semeadura deve ser feita em
profundidade entre 2 e 5 cm, em linha, por permitir distribuicdo uniforme das sementes,
propiciando maior eficiéncia na utilizagcdo de fertilizantes e menor possibilidade de
danos as plantas quando do emprego de herbicidas em pré-emergéncia.

Sementes necessarias: de 140 a 160 kg por hectare, de acordo com o sistema
de cultivo.

Calagem e adubagdo: de acordo com a analise do solo, aplicar calcario para
elevar o indice de saturagdo por bases a 70%, ndo empregando mais de 4 t ha ao ano.
Na semeadura, aplicar 20 kg ha de nitrogénio (N), e de acordo com a analise do solo,
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de 20 a 90 kg ha'* de P,O, e de 10 a 60 kg ha™ de K,O. Para a cultura semeada apds o
cultivo da soja, ndo aplicar nitrogénio por ocasido da semeadura. Em culturas irrigadas
aplicar no maximo 60 kg ha de N em cobertura aos 25-30 dias apds a emergéncia, para
cultivares precoces e no maximo aos 45-50 dias para as cultivares de ciclo mais longo
(periodo de emborrachamento superior a 55 dias).

Micronutrientes e enxofre: a adubacdo de semeadura deve ser complementada
com 10 kg ha' e 20 kg ha? de enxofre (S) para culturas de sequeiro e irrigadas,
respectivamente. Em solos com teor de zinco (Zn) inferior a 0,6 mg dm(método DPTA),
aplicar 3 kg ha'de Zn e 1 kg ha de boro (B), em solos com teor de B inferior a 0,3 mg dm3
(método da agua quente).

Irrigagdo: utilizar o método proposto por Silva et al. (1984), que consiste em
realizar uma irrigacdo inicial apdés a semeadura, de 40 a 60 mm, com a finalidade de
umedecer o perfil do solo, bem como na instalacdo de tensiometros em diversos pontos,
a profundidade de 12 cm. As irrigagdes complementares serdo efetuadas quando a média
das leituras dos tensidmetros indicar -0,06 MPa, determinando-se a lamina liquida a ser
aplicada, pela evaporacdo acumulada, medida no tanque classe A entre os intervalos
das irrigagdes.

Controle de plantas daninhas: consiste em utilizar caracteristicas ecoldgicas da
cultura e da planta infestante, de maneira que a primeira leve vantagem na competicao,
tais como época de semeadura recomendada, espacamento e densidade de semeadura.
O controle mecanico é utilizado em pequenas areas e caracteriza-se pela realizagdo de
capinas, enquanto o controle quimico por meio de herbicidas considera a eficiéncia do
controle em grandes areas. O uso e a adogdo, por parte dos agricultores, da melhor
opcado de controle, serdo decididos pelos agricultores caso a caso.

Principais pragas: pulgdes (pulgdo-verde dos cereais, pulgdo-do-colmo,
pulgdo-da-folha e pulgdo-da-espiga) e percevejo-barriga-verde. Produtos registrados
para controle: Clorpirifés, Dimetoato, Fenitrotiona, Imidacloprido e Tiametoxam. Lagarta-
-do-triticale e lagarta-militar. Produtos registrados para controle: Alf-cipermetrina +
Teflubenzurom, Beta-ciflutrina, Clorpirifds, Diflubenzurom, Fenitrotiona, Lambda-cialotrina,
Lufenurom, Permetrina, Triflumurom.

Principais doengas: doengas como oidio, causado por Blumeria graminis f. sp.
tritici, ferrugens da folha e do colmo, causadas por Puccinia triticinia f. sp. tritici (Erikes)
e P. graminis f. sp. tritici (Herihs & Henn), mancha da gluma causada por Phaeosphaera
nodorum, mancha marrom, causada por Cochliobolus sativus (Bipolaris sorokiniana),
giberela (Fusarium graminearum), brusone (Magnoporthe grisea) e carvado do triticale
(Ustilago tritici), sdo muito favorecidas por altas temperaturas e precipitagdes pluviais
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frequentes. Mais recentemente, com o incremento da area de cultivo no sistema
plantio direto em que restos de culturas permanecem na superficie do solo, o parasita
necrotroéfico denominado Drechslera tritici-repentis (Died.) Drechs, causador da mancha
bronzeada da folha de triticale, vem preocupando triticultores, exigindo a realizacdo
de diversas aplica¢des de fungicidas. Produtos registrados para controle: Ciproconazol,
Epoxiconazol, Propiconazol, Metaconazol, Tebuconazol, Azoxistrobina, Trifoxistrobina +
Tebuconazol, Azoxistrobina + Ciproconazol, Ciproconazol + Propiconazol, Cresoxim-metilico +
Epoxiconazol, Piraclostrobina + Epoxiconazol, Piraclostrobina + Metaconazol e Trifloxistrobina
+ Protioconazol.

Colheita: o processo de colheita é considerado de extrema importancia, tanto
para garantir o rendimento da cultura, quanto para assegurar a qualidade final do grao.
Para reduzir perdas quali-quantitativas, deve-se tomar cuidado em relagdo a regulagem
da colhedora, uma vez que a medida que a colheita vai sendo processada, as condigdes
de umidade do grdo e da palha variam, sendo necessario efetuar novas regulagens.

Secagem: é uma operagao critica na sequéncia do processo de pds-colheita.
Como consequéncia da secagem, podem ocorrer alteracoes significativas na qualidade
dos grdos. O teor de umidade indicado para se armazenar o triticale colhido é 13%. Desse
modo, todo o produto colhido com umidade superior a indicada para armazenamento
deve ser submetido a secagem. A temperatura maxima na massa de graos de triticale
ndo deve ultrapassar 60 °C, para a manutengdo da qualidade tecnoldgica do produto.

Produtividade normal: culturas de sequeiro, de 3 a 4 t ha™ e culturas irrigadas
por aspersdo, de 5a6thal.

JOAO CARLOS FELICIO (aposentado)
Instituto Agronomico (IAC), Campinas (SP)
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Urucum

Bixa orellana L.

E uma planta arbdrea da familia Bixaceae, originaria da América Tropical. Produz
em abundancia, cdpsulas contendo pequenas sementes envoltas por um arilo vermelho-
-alaranjado, pulverulento, de aspecto ceroso, contendo corantes, principalmente a
bixina. A bixina constitui cerca de 3% a 7% do peso das sementes e é utilizada como
corante para alimentos, cosméticos e outros produtos.

Cultivares: a prépria espécie, com sua diversidade de tipos (bico de pato, verde,
vermelha, pompom, etc.)

Clima e solo: precipitacdo pluvial de 1.200 mm/ano, temperatura média de 25 °C,
nao tolera geada e frio intenso. O solo deve ser areno-argiloso e apresentar boa fertilidade.

Epoca de plantio: semeadura de junho a agosto e transplante das mudas para
o campo, de setembro a novembro. A formagado das mudas é feita, principalmente, em
saquinhos pldsticos de 10 x 20 cm, colocando-se de 3 a 5 sementes por saquinho. Apds
a germinacgao deve-se fazer o desbaste, deixando apenas uma planta. Pode-se também
utilizar para a produgdo de mudas, tubetes ou bandejas de 72 células.

Espagamento: 7x5m, 6 x5 mou 5 x5 m, dependendo do tipo de urucum.
Mudas necessarias: de 286 a 400 mudas/hectare.
Calagem: corrigir a acidez elevando o indice de saturagao por bases a 70%.

Adubagao organica: sempre que possivel, aplicar 5 litros por cova de esterco de
curral curtido, misturado com a adubacdo mineral de plantio.

Adubagao de plantio: de acordo com a analise do solo, aplicar no plantio, por
cova: 10 g de nitrogénio (N), de 50 a 120 g de PO, e de 20 a 60 g de K,0. Apés 30, 60 e
90 dias do plantio, aplicar 10 g/cova de N em cobertura.

Adubacgdo de formagdo (2.° e 3.° anos): com base na andlise do solo, aplicar
60 g/planta de N, de 20 a 60 g/planta de P,0, e de 0 a 45 g/planta de K 0. Aplicar essa
adubacdo parcelada em trés vezes, no periodo de setembro a abril.

Adubacao de producao (a partir do 4.° ano): com base em uma nova analise do
solo, aplicar 50 kg ha™ de N, de 0 a 40 kg ha™ de P,0, e de 20 a 60 kg ha™*de K,O. Aplicar
os adubos em cobertura, num raio correspondente a um terco da projecdo da copa,
parcelados em duas vezes, apds a colheita e antes do inicio das chuvas.
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Irrigagdo: sera necessaria durante o periodo de estiagem e apds as adubacgdes
em cobertura.

Urucum

Outros tratos culturais: consistem no replante nas falhas decorrentes da morte
de mudas no plantio, bem como na manuteng¢do do mato rogado bem baixo.

Principais pragas: devem ser controlados tripes, dcaros, formigas-cortadeiras,
percevejos e cochonilhas.

Principais doengas: oidio, antracnose, fusariose e cercosporiose.

Colheita: no Estado de Sao Paulo - safrinha, de margo a abril; safra principal, de
julho a agosto. Colher quando as cdpsulas estiverem maduras e iniciando a secagem. O
beneficiamento deve ser feito em maquinas bem reguladas para evitar perda do corante.

Produtividade normal: a producdo se inicia entre 12 e 18 meses, com
produtividade de 1,5 a 3 t ha™ de sementes de urucum, apds 4 anos.

ELIANE GOMES FABRI

JULIANA ROLIM SALOME TERAMOTO
NILSON BORLINA MAIA

Instituto Agronomico (IAC), Campinas (SP)
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Uva

Vitis spp.

A videira pertence a familia Vitaceae, género Vitis. Destacam-se a Vitis vinifera L.,
de origem euro-asiatica e a Vitis labrusca L., de origem americana.

Porta-enxertos: os principais porta-enxertos utilizados no Estado de S3o Paulo
sdo: Riparia do Traviu ou 106-8 Mgt, 420A, Kober 5BB, Paulsen 1103, IAC 313 Tropical,
IAC 571-6 Jundiai, IAC 572 Jales e IAC 766 Campinas.

Uvas para mesa: dividem-se em comuns ou rusticas e finas. As principais uvas
comuns ou rusticas cultivadas no Estado de Sdo Paulo sdo a Niagara Rosada e a Niagara
Branca. Nas regides tradicionais de Jundiai e SGo Miguel Arcanjo os porta-enxertos
recomendados sdo Riparia do Traviu, IAC 766 e IAC 571-6; nas regides oeste e noroeste
recomendam-se os porta-enxertos IAC 572, IAC 766 e IAC 313. As principais uvas finas
cultivadas no Estado de S3o Paulo sdo: Italia, Rubi, Benitaka, Brasil, Redimeire, Redglobe
e as sem sementes Centennial Seedless e Vénus. Nas regides de Jundiai e S3o Miguel
Arcanjo os porta-enxertos recomendados sdo 420A, Kober 5BB e IAC 766; nas regides
oeste e noroeste recomendam-se os porta-enxertos IAC 572, IAC 766 e IAC 313.

Uvas para industria: dividem-se em comuns, hibridas e finas. As principais uvas
comuns cultivadas no Estado de S3o Paulo para produgao de vinho, suco, geleia, vinagre
e derivados sdo Niagara Rosada, Niagara Branca, Isabel e Bordd e os porta-enxertos
recomendados sdo0 0s mesmos que para as uvas comuns para mesa. As principais uvas
hibridas em cultivo para produgdo de vinho, suco e derivados sao IAC 138-22 Maximo e
IAC 116-31 Rainha. As principais uvas finas para produgdo de vinho tinto sdo Cabernet
Sauvignon, Cabernet Franc, Syrah e Merlot; e para vinho branco sdo Semillon,
Sauvignon Blanc, Chardonnay, Moscato Branco e Moscato Giallo.

Uvas em potencial: cultivares IAC 871-41 Patricia, IAC 21-14 Madalena,
JD 930 Moscatel de Jundiai, Concord, Isabel Precoce, BRS Morena, BRS Clara, BRS Linda,
BRS Vitdria, BRS Nubia, BRS Cora, BRS Violeta, BRS Carmem, BRS Magna, BRS Lorena e
Moscato Embrapa.

Clima: as videiras sdo plantas com capacidade de adaptagdo climatica que,
aliada a existéncia de grande quantidade de porta-enxertos, possibilita a escolha de
combinacdes que melhor se adaptem as diferentes regiGes ecoldgicas do Estado de
Sdo Paulo, cujas condig¢Oes climaticas relativas a temperatura e disponibilidade hidrica
conferem uma grande variagdo no comportamento fenoldgico das variedades de uva,
propiciando ao viticultor, possibilidade de produzir em diferentes épocas para sua

Boletim, IAC, 200, 2014

Uva

403



AT.E. Aguiar et al.

melhor comercializagdo. O zoneamento agricola do Estado de Sdo Paulo incluiu a videira,
Vitis sp., num grupo de espécies frutiferas consideradas de clima subtropical, ou seja, com

Uva

menor exigéncia de frio hibernal que as de clima temperado, para indicar as areas aptas.

A area apta, com temperaturas médias anuais entre 17 e 22 °C e indice hidrico
inferior a 100, apresenta condi¢des térmicas e hidricas satisfatorias e abrange quase toda
a parte central e sul do Planalto Paulista, inclusive o Vale do Paraiba e o Vale do Ribeira.

As caracteristicas apresentadas por areas menos favoraveis ao cultivo da videira
sdo as seguintes:

a) Temperaturas baixas <17 °C - estdo situadas nas areas serranas frias da Serra
da Mantiqueira e do Mar;

b) indice hidrico elevado “Im>100" - abrangem a area litordnea e encostas
umidas da Serra do Mar e da Mantiqueira, com excesso de umidade que agrava
problemas fitossanitarios.

A area de cultivo da videira foi expandida para as regiGes noroeste e oeste do
Estado de Sdo Paulo em municipios como Jales e Dracena. As regides leste e sudoeste
tendo como referéncias Jundiai e Sdo Miguel Arcanjo apresentam um periodo de seca
de julho a setembro que favorece o repouso hibernal. As regides noroeste e oeste
apresentam um periodo seco de abril a outubro, porém as temperaturas elevadas da
regido nessa época favorecem uma maturacdo mais rapida, permitindo a colheita na
entressafra de outras regides.

Epoca de plantio: estacas de porta-enxertos n3o enraizadas: plantio direto
no campo em julho e agosto; estacas pré-enraizadas de porta-enxertos conhecidas por
“barbados”: plantio de agosto a setembro; mudas de porta-enxertos enraizadas em
sacolas plasticas: plantio de outubro a novembro; mudas prontas obtidas por enxertia
de mesa: agosto a setembro. No plantio de estacas de porta-enxertos, a enxertia com a
variedade copa deve ser realizada nos meses de julho a agosto do ano seguinte.

Propagacgao:
Tradicional - plantio de porta-enxertos no final do inverno/inicio da primavera
com enxertia por garfagem, das variedades copa, no inverno do ano seguinte;

Mudas enxertadas de raiz nua - as mudas sdo produzidas por viveiristas por
enxertia de mesa, camara de forcamento para unido do enxerto e enraizamento e
desenvolvimento do sistema radicular em canteiros.

Espacamento:
Os espagamentos variam conforme a variedade, o porta-enxerto e o sistema de
condugdo adotado.
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Espagamentos adensados - 0,70 x 1,7 m até 1 x 2 m - variedades comuns para
mesa ou industria, sobre porta-enxertos pouco ou medianamente vigorosos e sistema
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de condugdo em espaldeira baixa.

Espagamentos médios - 2,0 x 2,5 m até 2 x 3 m - variedades finas para industria
em espaldeira alta e variedades comuns ou finas para mesa e industria em “Y”, podendo
ser em porta-enxertos mais ou menos vigorosos de acordo com a regido de plantio ou o
sistema de condugdo.

Espagamentos amplos - 3 x 3 m até 3 x 5 m - variedades finas para mesa, de
grande vigor, em latada, pérgula ou caramanchao.

Sistemas de condugdo: os sistemas de condug¢dao mais indicados para as
diferentes regides do Estado de Sdo Paulo sdo: espaldeira baixa, com 1,60 m de altura,
recomendada para cultivares comuns para mesa ou para industria nas regides de
clima subtropical como Jundiai e Sdo Miguel Arcanjo; espaldeira média, com 1,70 m
de altura, para cultivares comuns para mesa em condi¢Ges tropicais do estado como
Jales e Dracena; espaldeira alta, com 1,95 m de altura, para cultivares de uvas para
suco e cultivares hibridas e finas para vinho em todas as regides do estado. Em “Y”,
para cultivares comuns e hibridas de uvas para mesa e industria, para todas as regiGes
viticolas do estado, preferencialmente com cobertura plastica nas regides mais iUmidas
ou como alternativa para reduzir o uso de defensivos. Em latada, caramanchdo ou
pérgula, indicado para cultivares de vigor médio a alto e que necessitem poda média
ou longa, para todos os polos viticolas do estado, porém menos favoravel que o “Y” em
regides mais Umidas.

Poda: a poda é variavel de acordo com a variedade de uva, o estadio de
desenvolvimento em que se encontra a planta e o sistema de condugdo adotado.

Poda curta em corddo esporonado - poda dos ramos do ano deixando uma ou
duas gemas, recomendada para variedades que apresentem as gemas basais férteis. A
planta mantém um ramo ou “corddo” permanente com varios espordes nos quais todos
0s anos se originam os ramos produtivos a partir da brotacdo das gemas deixadas na
poda. Adequada aos sistemas de condugdo em espaldeira ou em “Y”.

Poda média - poda dos ramos do ano deixando 4 a 5 gemas, recomendada para
cultivares com vigor médio, conduzidas em espaldeira, “Y” ou latada.

Poda mista ou longa em espinha de peixe - poda dos ramos do ano deixando,
de maneira intercalada, ramos longos com 8 a 12 gemas para produzir frutos e ramos
curtos com 2 gemas para formagdo de novos ramos para a poda do ano seguinte;
recomendada para variedades cujas gemas férteis localizam-se afastadas da base dos
ramos. Adequada aos sistemas de conduc¢do em latada e em “Y”.
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Calagem: antes da implantagdo do vinhedo, recomenda-se a aplicagdo de
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calcdrio em drea total, para elevar a saturacdo por bases a 80%. Recomenda-se,
preferencialmente o calcdrio dolomitico, sendo incorporado o mais profundamente
possivel. Em vinhedos implantados, fazer a calagem em superficie na area total.

Adubagao:
Uvas comuns para mesa e para industria

a) Na adubacdo de implantagdo, antes do plantio da videira, aplicar, por cova,
10 litros de esterco de curral, ou 3 litros de esterco de galinha, ou 500 g de torta de
mamona, em mistura com a melhor terra de superficie e com a adubag¢do mineral, de
acordo com a analise do solo, com doses de PO, e de K,0 variando de 40 a 80 g/cova
e de 20 a 40 g/cova, respectivamente. Aplicar, em cobertura, aos 60 e 120 dias apds o
plantio dos porta-enxertos, 20 g de N por planta, por vez. b) Na adubagdo de formagéo,
apos a enxertia, aplicar, de acordo com a anélise do solo, 20 g de N/planta, 10 a 30 g de
P,0./planta, 10 a 30 g de K,O/planta. Esta adubagdo deve ser realizada em cobertura,
ao lado das plantas, parcelando em trés vezes, sendo a primeira 30 dias apds a brotagao
e as demais até dezembro. Na adubacgdo de implantacgdo e de formacdo, consideram-se as
quantidades acima utilizando o espagamento de 2 x 1 m, com 5.000 plantas/ha. Em
plantios mais adensados, deve-se ajustar a dose recomendada. c¢) Na adubagdo de
producdo, recomenda-se a adubacdo mineral de acordo com a andlise do solo e a meta
de produtividade entre 13 a 22 t ha?, com doses de N, P.,O, e K,0 variando de, 70 a
130 kg ha, 80 a 500 kg ha'e 60 a 380 kg ha?, respectivamente. Esta adubagdo deve
ser parcelada em trés vezes. A primeira parcela de adubacdo, que deve ser realizada
60 dias antes da poda, deve conter 100% do P e 50% do K, juntamente com 30 t ha™*de
esterco de curral ou 8 t ha'de cama de frango ou 2 t ha' de torta de mamona. Apds a
poda, quando os ramos estiverem com 2 a 3 folhas separadas, aplicar 50% da dose de
N. O restante do N e do K deve ser aplicado quando as bagas estiverem entre as fases
chumbinho e de meia baga. Deve-se aplicar o N e K em cobertura ao redor das plantas.
Em caso de deficiéncia de boro, quanto o teor no solo for inferior a 0,2 mg dm?=3, aplicar
2,5 kg ha™ na ocasido da poda.

Uvas finas para mesa e para industria

a) Na adubacgdo de implantagdo, antes do plantio da videira, aplicar, por cova,
40 litros de esterco de curral, ou 10 litros de esterco de galinha, ou 2 kg de torta de
mamona, em mistura com a melhor terra de superficie e com a adubac¢do mineral, de
acordo com a andlise do solo, com doses de P,O, e de K,O variando de, 100 a 300 g/cova
e de 50 a 150 g/cova, respectivamente. Aplicar, em cobertura, aos 60 e 120 dias apds o
plantio dos porta-enxertos, 30 g de N por planta, por vez. b) Na adubagdo de formagao,
apos a enxertia, aplicar, de acordo com a analise do solo, 60 g de N/planta, 50 a 150 g de
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PZOS/pIanta, 50 a 100 g de KZO/pIanta. Esta adubacgdo deve ser realizada em cobertura,
ao lado das plantas, parcelando em trés vezes, sendo a primeira 30 dias apds a brotacdo
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e as demais até dezembro. Na adubacgao de implantagdo e de formagdo, consideram-se
as quantidades acima utilizando o espagamento de 4 x 2,5 m com 1.000 plantas/ha. c) Na
adubacdo de producdo, recomenda-se a adubac¢do mineral de acordo com a analise do solo
e a meta de produtividade entre 23 a 40 t ha?, com doses de N, PO, e K,0 variando de,
100 a 150 kg ha?, 120 a 600 kg ha e 120 a 480 kg ha?, respectivamente. Esta adubac¢do
deve ser parcelada em trés vezes, de maneira semelhante a recomendacdo para uvas
comuns.

Controle de pragas:

Das raizes - pérola-da-terra ou margarodes - uso de porta-enxertos tolerantes
ou inseticidas sistémicos granulados no solo, como tiamethoxam e imidacloprid; filoxera
- uso de porta-enxertos resistentes;

Do tronco e dos ramos - cochonilhas - tratamento de inverno com calda
sulfocalcica ou raspando-se o tronco e aplicando éleo emulsionavel a 1% mais um
inseticida fosforado registrado; coleobrocas - retirar os restos da poda de inverno e
queima-los; cigarrinha-das-fruteiras - poda de inverno e pulverizagdes com inseticidas
fosforados registrados;

Das folhas e dos brotos - maromba ou trombeta, grilo-mole, besouro-verde,
filoxera na parte aérea, lagarta-das-folhas, besouros - pulverizagbes com inseticidas
fosforados registrados; mosca-branca -imidacloprid e tiamethoxan; acaros - pulverizacdes
com acaricidas especificos;

Dos frutos - traga-dos-cachos - pulverizagdes com inseticidas piretroides
registrados; mosca-das-frutas - ensacamento dos frutos e pulverizagées com inseticidas
a base de fentiom, triclorfon e malation; tripes - pulverizages com metildicarb.

Controle de doengas:

Fungicas - antracnose - pulverizagdes com fungicidas cymoxanil, mancozeb,
tiofanato metilico e difenoconazol; perondspora ou mildio - pulverizagdes com fungicidas
cobre, mancozeb, maneb, metiram, propineb, ziram, ferbam, folpet, captan, fosetil-aluminio,
metalaxil-M, benalaxil, fenamidone e dimetomorfe; oidio - pulverizagdes com fungicidas
azoxestrobin, dinocap, piraclostobin, tolefluanid, fenamirol, difenoconazolmetriram +
piraclostrobina, boscalid; mancha-das-folhas - pulverizagGes com fungicidas mancozeb,
tiofanato metilico e difenoconazol; ferrugem - pulverizagdes com fungicidas calda
bordalesa, zineb, maneb, ferbam e captafol; declinio-da-videira e botriodiplodiose:
aplicacdo de tiofanato metilico nos cortes causados pela poda; podriddo-amarga
- pulverizagdes com fungicidas captan, ferban e maneb; podriddo-da-uva-madura -
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pulverizagdes com o fungicida maneb nas bagas, durante todo o ciclo; podriddo-negra -
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pulverizacdes com os fungicidas maneb e ferban; mofo-cinzento ou botritis - pulverizagGes
com fungicidas captan, folpet, procimidone e iprodione; murcha-de-fusarium ou fusariose
- usar porta-enxertos tolerantes como 1103 Paulsen, 99R e 110R.

Bacterianas - Xantomonas - usar material de propagacdo sadio, originario de
locais livres da doenca.

Virus - realizar propagagdo com material isento de virus, tanto para porta-
-enxertos como para copas.

Utilizagao de biorreguladores: os reguladores vegetais podem ser utilizados,
em viticultura, para controle do crescimento vegetativo, aumento da fertilidade das
gemas, incremento da fixacdo de frutos, desbaste de cachos, supressdo de sementes,
aceleracdo ou retardo da maturac¢do dos frutos, controle do enrugamento dos bagos,
enraizamento de estacas e na micropropagagao.

Cianamida - para interromper a dorméncia das gemas utilizam-se quimicos
a base de cianamida, que sdo a cianamida calcica ou calciocianamida e a cianamida
hidrogenada. A dose padrdo para a cianamida calcica é de 20%; para a cianamida
hidrogenada, de 1,25% a 3,43% em fungdo do clima e das condi¢cdes de repouso das
gemas. Para melhorar a brotacdo em regides com clima quente pode-se utilizar o
ethephon a 2160 mg L™ associado a cianamida hidrogenada entre 1,47% a 1,96%.

Auxina - com a variedade Niagara, para reduzir as perdas pds-colheita, e a
incidéncia de podriddes de frutos pode-se utilizar o acido alfa naftaleno acético na dose
de 150 mg L de um dia a uma semana antes da colheita.

Citocinina - dentre os quimicos comerciais destacam-se o CPPU (N-(2-cloro-
piridil)-N-fenilureia), também denominado forclorofenuron; e o thidiazuron (N-fenil-N-
1,2,3-tidiazol-5-tiureia). Para a Niagara cultivada em regides tropicais, como o noroeste
e oeste do Estado de S3o Paulo, para melhoria da aderéncia ao pedicelo e aumento do
tamanho da baga, utiliza-se a mistura de thidiazuron 10 mg L com acido giberélico
35 mg L em pulverizagdo direcionada aos cachos, aos 14 e 28 dias apds o florescimento.

Giberelina - aplicada em pré-florescimento promove o aumento da raquis; no
florescimento, conforme a variedade, propicia o desbaste ou aumento da fixacdo das
flores. As doses variam com as variedades e o clima dos locais de cultivo.

Acido abscissico (AAB) - para induzir a coloracdo da pelicula das bagas em
variedades de uvas coloridas cultivadas em locais com pouca ou sem alternancia de
temperatura entre o dia e a noite, pode-se aplicar o AAB em solugdo direcionada ao
cacho, 7 a 10 dias ap0ds a viragem da cor.
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Colheita:
a) Regides leste e sudoeste do Estado de Sdo Paulo: compreendem as regies
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de Jundiai, Indaiatuba, Vinhedo, Valinhos, Louveira, Itupeva, Porto Feliz, Pilar do Sul e
S3do Miguel Arcanjo. Realiza-se a colheita da safra de verdo no periodo de dezembro a
fevereiro, sendo proveniente da poda de inverno. Tem-se também a safra de inverno,
no periodo de abril a junho, sendo proveniente da poda do enxerto e da poda de verdo
realizadas no periodo de novembro a fevereiro.

b) RegiGes noroeste e oeste do Estado de Sdo Paulo: compreendem as regiGes
de Jales, Palmeira d’Oeste, Urania, Dracena e Tupi Paulista. Realiza-se a colheita da uva
no periodo de junho a novembro, entressafra das regides leste e sudoeste do Estado de
S3o Paulo. Para isso, realiza-se a poda de produc¢do, nos meses de fevereiro a junho, e a
poda de formacgdo dos ramos, nos meses de outubro a novembro.

Produtividade: a produtividade da videira depende da variedade, do sistema
de condugdo e do manejo das plantas. Pode variar desde valores abaixo de 10 t ha’em
cultivos de uvas finas para vinho, em espaldeira, até 12, 15 até 18 t ha™ para cultivares
comuns para mesa ou industria conduzidas em espaldeira, podendo atingir de 25a 30t ha?,
em uvas rusticas ou finas para mesa ou industria, em “Y”, ainda podendo ainda chegar
até 40-50 t ha?, nas uvas finas para mesa conduzidas em latada.
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VETIVER

Vetiveria zizanoides (L.) Nash

O vetiver é originario do sul da Asia. O género Vetiveria apresenta poucas
espécies de capins perenes, que ocorrem principalmente nos paises tropicais. No Brasil,
é também conhecido por capim-vetiver, capim-cheiroso e capim-sandalo. O vetiver
apresenta uma caracteristica peculiar, que o distingue de outras espécies aromaticas - o
dleo essencial, que é encontrado no seu vasto sistema radicular, enquanto nas demais,
localiza-se na parte aérea da planta. O dleo essencial de vetiver é muito utilizado em
perfumes como fixador, muito demandado pelo mercado interno e externo, conseguindo
preco elevado, desde que apresente boa qualidade. Além da extracdo do éleo essencial,
a planta é muito utilizada como barreira fisica, para conservacdo do solo e da agua.

Cultivares: a prépria espécie.

Clima e solo: o vetiver ndo é uma planta exigente quanto as condicGes
edafoclimaticas. No entanto, para facilitar a colheita para a extragdo do 6leo essencial do
seu sistema radicular, recomendam-se solos permeaveis e profundos, do tipo arenoso,
franco-arenoso e areno-argiloso. O clima ideal para o desenvolvimento da planta e
producgdo de raizes é quente e Umido.

Epoca de plantio: de setembro a dezembro.

Espagamento: 0,50 x 0,80 m para extragdo de 6leo e 0,30 x 0,30 m para
contencao de solo.

Mudas necessdrias: As mudas sdo obtidas por divisdo de touceiras. Sdo
necessarias 25.000 mudas/ha para producdo de éleo essencial.

Calagem e adubagao: aplicar calcdrio para elevar a saturacgdo por bases a 70%.
No plantio, 10 kg ha™* de nitrogénio (N), de 20 a 70 kg ha™ de P,O, e de 20 a 60 kg ha™ de
K,O. Em cobertura, aplicar 30 kg ha™ de N, 30 dias ap6s o plantio.

Irrigagdo: deve-se utilizar irrigacdo, que pode ser feita por aspersao, em locais
em que as chuvas ndo sdo bem distribuidas.

Outros tratos culturais: capinas.
Principais pragas: ndo ha relatos de ocorréncia de pragas.

Principais doengas: ndo ha relatos de ocorréncia de doengas.
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Colheita: a primeira colheita normalmente ocorre 18 meses apds o plantio.
Primeiramente, faz-se uma poda da parte aérea e em seguida arrancam-se as touceiras,
com o maximo possivel de raizes, pois elas contém o produto de interesse, o 6leo
essencial.

Vetiver

Produtividade normal: o rendimento em raizes é variavel, estando entre 800 a
4.000 kg ha™.

ELIANE GOMES FABRI

JULIANA ROLIM SALOME TERAMOTO
NILSON BORLINA MAIA

Instituto Agronomico (IAC), Campinas (SP)
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INFORMACOES SOBRE CLIMA E SOLOS
DO ESTADO DE SAO PAULO

Do conhecimento das condig¢Bes climaticas depende o plano de exploragdo,
definindo as praticas agricolas, probabilidades de ocorréncia de adversidades
meteoroldgicas, como secas, temperaturas adversas, geadas, calendario agricola,
controle fitossanitdrio, produtividade e qualidade do produto, etc.

Para estabelecer essas relagdes é fundamental o conhecimento dos elementos
meteorolégicos como luz, calor, umidade do ar e do solo, vento, etc. As interagGes
especificas desses elementos, associadas aos fatores geograficos da regido, determinam
o crescimento, o desenvolvimento e a produtividade da agricultura.

E importante definir a distingio entre elementos e fatores climéticos. Os
elementos sdo aquelas grandezas que quantificam os fend6menos atmosféricos, tais
como radiacdo solar, temperatura, umidade, chuva, vento, nebulosidade, pressao
atmosférica, entre outros. Estes elementos climaticos variam no tempo e no espago e
sdo influenciados por fatores climaticos (latitude, altitude, continentalidade, condi¢des
de relevo, exposicdo cardinal e configuracdo dos terrenos, cobertura do terreno, etc.).

Balango Hidrico Climatoldgico e Zoneamento Agroclimatico

O balango hidrico climatolégico é calculado em base mensal, utilizando dados
termopluviométricos médios ou normais (30 anos) de um posto meteoroldgico. Desta
forma, o balango hidrico torna-se um indicador climatolégico da disponibilidade
térmica e hidrica de uma regido. Estes balangos sdo fundamentais para os trabalhos
de zoneamento agroclimatico, de determinacdo de épocas de plantio, da necessidade
potencial de irrigagcdes suplementares, etc.

Os déficits hidricos podem levar a queda de produtividade das culturas, embora
seus efeitos dependam da duragdo, da intensidade da deficiéncia hidrica e do estadio
fenoldgico em que a planta se encontra.

Como exemplo de aplicagdo do balanco hidrico climatolégico, a tabela 1
apresenta os dados mensais e a figura 1 apresenta graficamente o extrato do balango
hidrico de Franca (SP), representativo de regiGes de altitude (1.000 m) da regido da Alta
Mogiana, que representa o tipo climdtico muito favoravel a cafeicultura. Excedentes
hidricos ocorrem normalmente de outubro até margo, possibilitando condi¢des
adequadas de umidade durante o florescimento e a frutificagdo. O periodo seco
se concentra nos meses de junho a agosto, favorecendo a maturagdo, a colheita e a
secagem dos frutos.
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o3
Tabela 1. Balanc¢o hidrico normal de Franca (SP), segundo o método de Thorthwaite e E 2%
= UT
Mather-1955, considerando armazenamento maximo de 125 mm %2‘3
Eco
5E7
Local: FRANCA (SP) B4-83630 k= °a
Latitude: 20° 33’ S Longitude: 47° 26’ W Altitude: 1026m
Fonte: INMET (1961/90) Temp.: Média Compensada

Centro de Ecofisiologia e Biofisica - IAC

Més TEMP ETo PREC SALDO NEGAC ARM ETr DEF  EXC

°C mm mm mm mm mm mm m mm
Jan 19,6 71 297 226 0 125 71 0 226
Fev 19,0 63 227 164 0 125 63 0 164
Mar 18,9 73 180 107 0 125 73 0 107
Abr 18,0 68 80 13 0 125 68 0 13
Mai 17,0 65 57 -8 8 117 65 0 0
Jun 15,9 58 27 -31 40 91 53 5 0
Jul 15,7 55 22 -33 72 70 43 12 0
Ago 18,0 71 23 -48 120 48 45 26 0
Set 19,3 75 72 -3 123 47 73 2 0
Out 19,6 76 161 85 0 125 76 0 7
Nov 194 69 201 132 0 125 69 0 132
Dez 194 69 276 207 0 125 69 0 207
Ano 18,3 813 1623 810 768 45 855

Balango Hidrico Normal Compensado - 125 mm
FRANCA (SP)

[}

o

o
|

150 +---

100 4---

Excedente (mm)

50 +---

Déficit

Jan  Fev Mar Abr Mai  Jun  Jul  Ago Set Out Nov Dez
Mes

Figura 1. Extrato do balango hidrico normal de Franca (SP), segundo o método de

Thorthwaite & Mather-1955, considerando armazenamento maximo de 125 mm.
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Caracteristicas climaticas do Estado de Sdo Paulo

O territdrio paulista, situado na regido sudeste brasileira, é grandemente
influenciado pelo clima tropical do Brasil Central, caracterizado pelo verdo quente,
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chuvoso e pelo inverno ameno e seco. Sofre também a influéncia do clima mediterraneo
do sul do Brasil, que apresenta inverno chuvoso e verao seco.

Basicamente, o Estado de S3o Paulo apresenta quatro tipos climaticos:

Tropical - com estagdo seca de inverno acentuada, localizando-se no Planalto
Ocidental do estado;

Tropical de altitude - caracterizado pelo clima mesotérmico, apresentando
inverno relativamente seco, abrangendo a Depressdo Periférica (centro e leste) e as
areas serranas do estado;

Subtropical - normalmente com estagdo seca moderada, permitindo cultivos de
inverno sem irrigacdo, com predominancia no Planalto Sudoeste do estado;

Tropical imido - que abrange a Planicie Litoranea, regido Umida e relativamente
guente o ano todo.

Com essa variabilidade de clima, o Estado de S3o Paulo oferece condi¢des de
aptiddo climatica a um numero consideravel de espécies cultivdveis. As possibilidades
agroclimaticas aumentam ainda mais, se for considerada a possibilidade de cultivo em
diferentes estacdes do ano. E o caso, por exemplo, da cultura da batata, que era cultivada
em duas épocas, na primavera (cultivo das dguas) e no outono (cultivo da seca), e hoje,
com o emprego da irrigagdo, pode ser também cultivada no inverno, com sucesso.

A diversidade e o potencial agricola serdo maiores, se for considerada a
possibilidade da utilizacdo de recursos microclimaticos, como o cultivo em casas de
vegetacgdo ou sob coberturas de plastico (plasticultura) ou sombrite.

A esta diversidade climatica estd associada a grande variagdo de solos,
conferindo ao Estado de Sdo Paulo, grande nimero de regides agroecoldgicas distintas
e, portanto, com diferentes aptidGes para a agricultura.

As variacOes de clima, mas também e principalmente de relevo e geologia,
determinam a variabilidade e a distribuicdo dos solos na paisagem. Devido a grande
variabilidade dos solos e a extensa area do Estado de Sao Paulo, neste capitulo os solos
serdo abordados em nivel de ordem de solos, nivel categdrico de maior generalizagdo
na classificagdo brasileira de solos (Santos et al., 2013). Inicialmente, as ordens de solos
serdo brevemente descritas e, nos paragrafos seguintes, sua distribuicdo serd detalhada,
contemplando os atributos relacionados a qualidade do solo para a produgédo vegetal.
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Ordens de solo no Estado de Sdo Paulo

As principais ordens de solo do Estado de S3do Paulo sdo Latossolos, Argissolos,
Cambissolos, Nitossolos, Gleissolos, Organossolos e Espodossolos (Oliveira et al., 1999)
(Figura 2).

MINAS GERAIS

& MAPA PEDOLOGICO
E PROVINCIAS GEOMORFOLOGICAS
DO ESTADO DE SAO PAULO
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Legenda
Provincias Geomorfologicas
1- Planalto Aiantico
Il - Provincia Costeira
Il - Depressao Periférica
IV - Cuestas Baslticas
V- Planalto Ocidental

Classes de Solo

B ARGissOLOs N LATOSSOLOS
1 cauBissOLOS INEOSSOLOS  do ot o v

=
M £5P000SSOLOs Ml ORGANOSSOLOS
B cleissolos M PLANOSSOLOS

Figura 2. Distribuicdo das ordens de solo e das provincias geomorfoldgicas do Estado de
Sdo Paulo. Adaptada de Almeida et al. (1964) e Oliveira et al. (1999).

Latossolos sdo solos minerais, homogéneos, com pouca diferenciacdo de
horizontes ou camadas, que é reconhecida facilmente pela cor homogénea ou quase
homogénea do solo com a profundidade. Os Latossolos sdo profundos, bem drenados e
com baixa capacidade de troca de cations, que tém textura média ou mais fina (argilosa,
muito argilosa) e, com mais frequéncia, sdo pouco férteis.

Argissolos sdo solos minerais, com nitida diferenciagdo entre horizontes,
reconhecida em campo especialmente pelo aumento nos teores de argila em
profundidade, por vezes abrupto, e que podem ser arenosos, de textura média ou
argilosos no horizonte mais superficial. Esta diferenciacdo de propriedades fisicas e
morfoldgicas dos Argissolos pode ser reconhecida devido a cor mais forte (amarelada,
brunada ou avermelhada), maior coesdo e maior plasticidade e pegajosidade em
profundidade. A fertilidade dos Argissolos é variavel, dependente principalmente de seu
material de origem. Sua retengdo de agua é maior nos horizontes abaixo da superficie
(subsuperficiais), que podem se constituir em um reservatoério de dgua para as plantas.
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Nitossolos sdo solos minerais homogéneos, homogeneidade essa identificada
pela pequena ou nula diferenciacdo de cor com a profundidade. Séo solos argilosos, com
arranjo de estrutura que favorece significativa reten¢do de dgua, mas que mantém boa
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drenagem, propriedades fisicas extremamente desejaveis em condi¢Ges de sazonalidade
climdtica e estacdo seca prolongada. A estrutura do horizonte subsuperficial dos
Nitossolos é reconhecida no campo pelos blocos ou prismas bem definidos. A fertilidade
dos Nitossolos é varidvel com seu material de origem, mas o grupo dos Nitossolos no
Estado de S3o Paulo derivado de rochas basicas tem de média a elevada fertilidade.

A ordem dos Cambissolos abrange solos minerais com caracteristicas bastante
variaveis, mas que sempre apresentam textura média ou mais fina e auséncia de grande
desenvolvimento pedogenético (incipiente intemperismo), expressa por pequena
profundidade, elevado teor de minerais primarios (minerais herdados da rocha), presenca
significativa de fragmentos de rocha na massa do solo e outros indicios do incipiente
desenvolvimento do solo. Em alguns casos, a presenca de maiores quantidades de
minerais primarios nos Cambissolos contribui para uma maior reserva nutricional para
as plantas, especialmente importante em cultivos florestais e perenes. Apesar de seu
desenvolvimento incipiente, os Cambissolos apresentam cor mais viva, maiores teores
de argila e estruturacdo mais desenvolvida nos horizontes subsuperficiais em relagdo
aqueles materiais puramente herdados da rocha, o que os torna em muitos casos aptos
a utilizagdo agricola, uma vez mitigadas as consequéncias dos fatores restritivos, tais
como pedregosidade, pequena profundidade, declividade excessiva, dentre outros.

Organossolos sdo solos organicos, escuros, com presen¢a de muitos restos
vegetais ndo decompostos ou semidecompostos, formados quase que exclusivamente
em condig¢Bes de saturagdo com agua, e que estdo presentes principalmente nas planicies
(ou varzeas) inundaveis. As principais limitages atribuidas aos Organossolos no Estado
de Sdo Paulo sdo a elevada frequéncia de inundagdo, a acidez excessiva e presenca de
sulfetos naqueles na planicie costeira e a elevada susceptibilidade a oxidagdo e perda da
matéria organica quando estes sofrem drenagem artificial.

Gleissolos sdo solos minerais formados em condicGes de saturagdo com agua,
presentes principalmente em planicies (ou varzeas) inunddveis. Os Gleissolos tém
coloragdo pouco viva, esmaecida, com tendéncia as cores acinzentadas. Sua textura,
variavel de arenosa a argilosa, e sua fertilidade, varidvel de baixa a elevada, sdo bastante
dependentes dos solos do seu entorno e de solos de outras posicGes a montante. As
limitagdes mais comuns dos Gleissolos sdo sua elevada frequéncia de inundagdo e o
longo periodo de solo saturado por agua, consequéncia de cheias dos cursos d’agua ou
da elevacdo do lencol freatico.
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Espodossolos sdo solos minerais, predominantemente arenosos, com evidéncias
de transporte de material coloidal no perfil na forma de complexos organometalicos que,
no Estado de S3o Paulo, sdo formados em sedimentos marinhos nas baixadas litoraneas.
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Por serem arenosos, com lencol freatico raso ou pouco profundo, além de apresentarem
baixa fertilidade, os Espodossolos ndo sdo indicados para utilizagdo agricola.

Neossolossdo soloscom pequenodesenvolvimento pedogenético, caracterizado
ou por pequena profundidade (rasos), ou por predominio de areias quartzosas ou pela
ocorréncia no perfil do solo de camadas distintas (estratificacdo) herdadas dos materiais
de origem, todas estas propriedades indicando pequeno desenvolvimento do solo in situ.
Pelas condigBes de baixa profundidade (Neossolos Litdlicos ou Neossolos Regoliticos),
de baixa retengdo de dgua (Neossolos Quartzarénicos) ou de elevada susceptibilidade
a inundagdo (Neossolos Fluvicos), associadas no primeiro caso a sua ocorréncia em
relevos acidentados, os Neossolos do Estado de Sdo Paulo sdo pouco indicados para
utilizagdo agricola, o que pode ser agravado ou atenuado pelo tipo de cultura e manejo
empregado.

Distribuicao dos solos no Estado de Sao Paulo

O Estado de S3do Paulo possui cinco grandes compartimentos de relevo,
chamados de provincias geomorfoldgicas (Pongano et al., 1981), que estdo associados a
grandes dominios de rochas e de solos e podem ser usados para melhor entendimento
da distribuicdo dos principais solos e de suas propriedades importantes a utilizagao
agricola (Figura 2).

A Provincia Costeira é subdividida em Serrania Costeira, Morraria Costeira
e Baixadas Litoraneas. Nas duas primeiras, em relevos principalmente de morros e
montanhas, e até de escarpas, sobre rochas igneas e metamorficas, sdo encontrados
Cambissolos Haplicos argilosos e Argissolos Vermelho-Amarelos de textura argilosa ou
média/argilosa, localmente associados a solos mais rasos, como os Neossolos Litdlicos,
na maioria da regido predominando os de baixa fertilidade (Distréficos). Nos relevos
de morros, predominam Argissolos Vermelho-Amarelos argilosos, e nos de montanha,
Cambissolos Haplicos. Mais limitante que a baixa fertilidade desses solos, nos morros
e montanhas, a excessiva declividade associada as chuvas abundantes ao longo de
todo o ano se constituem nas principais limitagdes a sua utilizacdo, demandando
preservacdo ou intensas praticas conservacionistas. Os Latossolos Amarelos Distréficos,
distribuidos principalmente nos relevos de morros de menor elevagdo (morrotes) a
colinosos, ondulados e suavemente ondulados (3% a 20% declividade), tém maior
aptiddo a utilizacdo com agricultura, apesar da baixa fertilidade. Na Baixada Litoranea,
onde predominam solos desenvolvidos de sedimentos com idade recente, de origem
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marinha, fluvial ou lacustre e onde ha frequentemente lengol freatico raso ou aflorante,
sdo encontrados Espodossolos, Organossolos e Gleissolos, os dois Ultimos podendo
apresentar enxofre ou outros sais em quantidades significativas, restritivas ao uso agricola.
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No Planalto Atlantico, em relevos de morros ou montanhas, sobre rochas
igneas 4cidas a intermedidrias e metamoérficas de diferentes graus, é encontrada
grande variabilidade de solos, especialmente no que diz respeito a profundidade
e outros atributos do terreno que influenciam sua utilizagdo, como pedregosidade e
rochosidade. Argissolos Vermelho-Amarelos distréficos textura média/argilosa ou
argilosa, em declividades que variam de menos de 20% a 75%, e Cambissolos Haplicos
distroficos de textura argilosa ou média, em declividades que variam de 20% a mais de
100%, sdo os solos predominantes, muito embora estes possam ocorrer associados a
solos mais rasos, como os Neossolos Litélicos, ou mais profundos, como os Latossolos.
O gradiente excessivo de relevo e o regime de chuvas intensas, além da baixa fertilidade
e alta frequéncia de solos pouco profundos e rasos, limitam a utilizacdo destes solos.
Nesta provincia também ocorrem Latossolos Vermelho-Amarelos distroficos associados
aos relevos de morros, em posigdes mais suavizadas, menos limitantes. Nos relevos
colinosos, mais caracteristicos na regidao da capital e do Vale do Paraiba, predominam
Latossolos Amarelos distréficos argilosos, que tém a baixa fertilidade como principal
limitagdo ao uso agricola.

Na Depressao Periférica Paulista, provincia geomorfolégica com predominio de
relevos colinosos, os solos desenvolvem-se principalmente sobre rochas sedimentares,
como os arenitos, folhelhos, argilitos e siltitos, mas também sobre rochas igneas
intrusivas basicas (diabasios). Predominam Argissolos e Latossolos na maior parte da
provincia, mas Neossolos Quartzarénicos ocupam areas localmente expressivas. Quando
desenvolvidos de sedimentos mais finos (folhelhos, argilitos, siltitos), encontram-se
principalmente Latossolos Vermelhos e Vermelho-Amarelos distréficos e Nitossolos
Vermelhos distréficos e eutrdéficos, todos de textura argilosa. Quando desenvolvidos
de sedimentos mais grossos (arenitos), os solos apresentam textura média ou arenosa,
predominando Latossolos Vermelho-Amarelos distréficos de textura média e Argissolos
Vermelho-Amarelos distroficos de textura arenosa/média. Nos Argissolos, a espessura
do horizonte superficial arenoso pode variar de pequena a maior que 50 cm (carater
arénico), e o contato abrupto com o horizonte subsuperfical B pode estar presente.
Quando sobre arenitos homogéneos, ha extensas areas de Neossolos Quartzarénicos
Orticos, solos com baixissima retencio de dgua e de nutrientes. Argissolos com
textura média/argilosa também sdo frequentes quando desenvolvidos de pelitos (e.g.
siltitos). Quando sobre rochas intrusivas basicas, Nitossolos Vermelhos eutroférricos e
distroférricos sdo comuns nas fei¢cGes de relevo mais dissecado, enquanto nas feicdes de
relevo mais suavizadas sdo comuns os Latossolos Vermelhos distroférricos, ambos com
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excelente aptiddo ao uso agricola.

Na provincia geomorfoldgica das Cuestas Basalticas, os solos sdo desenvolvidos
principalmente de basaltos e de arenitos. Excetuando-se as escarpas, onde o relevo é
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montanhoso ou escarpado, esta regido do estado caracteriza-se por relevos colinosos e
amorreados, que favorecem o aproveitamento agricola diversificado, em alguns locais
dificultando a mecanizagdo. Nas escarpas, desenvolvidos de arenitos ou de basaltos,
predominam Neossolos Litdlicos associados a Cambissolos e Nitossolos. Nas colinas,
morrotes e morros, condi¢cdes de relevo mais suavizado que as escarpas, os solos sdo
predominantemente Latossolos Vermelhos, Vermelho-Amarelos ou até Amarelos, de
textura argilosa, quando desenvolvidos de basalto, ou Latossolos de textura média e
Neossolos Quartzarénicos, quando de arenito. Os de basalto, mais férteis e com maiores
teores de oxidos, apresentam carater eutrofico ou distrofico ou, eventualmente, carater
acrico (estes mais comuns no Norte do estado), que denota muito baixa retengdo de
cations, mesmo nos solos muito argilosos. Os solos desenvolvidos dos arenitos tém
invariavelmente baixa saturacdo por bases (distréficos). Quando desenvolvidos de
basalto, em porgGes mais dissecadas da paisagem (relevo ondulado e fortemente
ondulado), encontram-se Nitossolos Vermelhos eutroférricos, com elevada fertilidade e
elevada capacidade de armazenamento de agua.

A provincia geomorfoldgica do Planalto Ocidental ocupa a maior parte da
metade oeste do Estado de S3o Paulo, estendendo-se até a calha do rio Parana. Este
grande dominio geomorfoldgico apresenta formas de relevo predominantemente
suavizadas, caracterizadas principalmente como colinas (< 15% declividade) médias
e amplas. Menos frequentes, relevos de morrotes (declividade > 15%) também sdo
encontrados. Os solos do Planalto Ocidental desenvolvem-se sobre arenitos em sua
maior extensdo, com influéncia de basalto exclusivamente préximo a calha de drenagem
de alguns rios, como o rio Paranapanema, préximo as cidades de Assis e Ourinhos. Os
solos desenvolvidos sobre os arenitos sao Argissolos Vermelho-Amarelos ou Vermelhos,
de textura arenosa/média ou média ao longo do perfil, com fertilidade média (eutroficos)
ou baixa (distréficos), podendo apresentar (ou ndo) mudanca textural abrupta (A/B ou
A+E/B) e espessura de horizonte superficial arenoso, em alguns casos maior que 50 cm
(carater arénico ou espessarénico). Estes atributos, associados com gradientes de relevo
que variam de superiores a 3% até 20%, sdo responsdveis pela elevada susceptibilidade
a erosao desses solos. Os Latossolos desenvolvidos dos arenitos na regido tém textura
média homogénea no perfil, fertilidade mais baixa (Distréficos), menor capacidade de
reter dgua e encontram-se nas posi¢gdes mais aplanadas que os Argissolos, apresentando
assim menor susceptibilidade a erosdao que os Argissolos. Os solos influenciados pelo
basalto na regido do Planalto Ocidental sdo principalmente Latossolos Vermelhos,
quando em relevo aplanado, ou Nitossolos Vermelhos, quando em relevos mais
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acidentados (ondulados), todos de textura argilosa, com elevados teores de dxidos de
ferro e elevada (Nitossolos e Latossolos) a baixa (Latossolos) saturacdo por bases.

clima e solos do
Estado de S&o Paulo

Em todo o Estado de Sdo Paulo, além das regiGes com influéncia marinha,

Informagdes sobre

localmente e com extensdo limitada as baixadas e planicies inundaveis, genericamente
conhecidas como varzeas, sdo encontrados solos hidromoérficos identificados como
Gleissolos Haplicos ou Melanicos, eventualmente associados aos Organossolos. A
textura e fertilidade desses Gleissolos tende a variar com a constituicdo dos solos das
areas-fonte, adjacentes ou localizadas a montante dessas planicies.
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CRITERIOS PARA CALAGEM E ADUBAGAQ

Os solos utilizados para a produgdo agricola no Brasil geralmente tém fertilidade

Critérios para
calagem e adubacdo

limitada para o adequado crescimento e produtividade das culturas requerendo,
portanto, a utilizacdo de corretivos da acidez e de fertilizantes. A aplicagcdo desses insumos
depende primeiramente do conhecimento do nivel de acidez e de disponibilidade de
nutrientes, dai a importancia da andlise do solo. Além disso, o sistema de cultivo, as
exigéncias nutricionais de cada cultura, bem como a expectativa de produtividade,
também sdo varidveis importantes que devem ser consideradas para definicdo da
forma de aplicagdo e da quantidade de nutrientes a ser adicionada. Nesse contexto, sdo
apresentadas informacgdes gerais sobre o manejo da fertilidade do solo, com base na
realizacdo da calagem e aplicacdo de fertilizantes minerais.

1. Avaliagao da fertilidade do solo - analise do solo

O programade manejo de corregdo daacidez e deadubagao dos cultivos agricolas
depende do conhecimento do nivel de acidez e dos teores disponiveis de nutrientes. O
primeiro passo é aamostragemde solo, que deve ser feitacom antecedéncia, para permitir
que os resultados estejam disponiveis com tempo suficiente para definir a aplicagao
dos corretivos e dos fertilizantes na época correta. Para a realizagdo da amostragem a
area deve ser primeiramente dividida em glebas homogéneas. Estas sdo definidas, por
exemplo, quanto ao histérico de manejo, ao tipo de solo (textura, cor e profundidade),
a posicdo no relevo, bem como quanto ao nivel de produtividade. De maneira geral,
recomenda-se que para cada talhdo de amostragem, o equivalente a 20 pontos de
coleta sejam distribuidos de forma aleatdria por toda a drea. Essas subamostras devem
ser misturadas cuidadosamente para formar uma amostra composta homogénea e
representativa da area, seguindo-se a identificagdo para envio ao laboratério. Para o
procedimento de coleta do solo existem varias op¢Oes de ferramentas, como a pa reta e
o enxaddo. Entretanto, equipamentos especificos para essa atividade, como os trados,
reduzem a possibilidade de contaminagdo das amostras e facilitam a atividade de coleta.

A profundidade de amostragem recomendada para célculos da calagem e da
adubacdo é a camada 0-0,20 m, uma vez que nessa regido ocorre a maior concentragao
de raizes. Quando houver necessidade de amostrar camadas subsuperficiais do solo
(0,20-0,40 m e/ou 0,40-0,60 m), tais amostras devem ser coletadas separadamente
daquelas da camada superficial. Amostras das camadas subsuperficiais sdo importantes
para o diagndstico de impedimentos quimicos ao adequado crescimento do sistema
radicular em maiores profundidades, como a deficiéncia de calcio (Ca) (teor inferior
a 4 mmol_dm?) e/ou excesso de aluminio (Al) (teor superior a 5 mmol_dm= e
saturacdo por Al acima de 40%). As porgdes dos nutrientes que ndo sdo utilizadas
pelas culturas podem permanecer no solo, deixando um efeito residual para a préxima
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safra. A reciclagem de residuos organicos também pode contribuir para o fornecimento
de nutrientes. Contudo, decréscimos na disponibilidade acontecem devido a perdas por
lixiviagdo para as camadas mais profundas, bem como a reag¢des no solo que tornam os
nutrientes menos disponiveis. Assim, sugere-se que analises periddicas de solo sejam

- realizadas, para o acompanhamento do
Amostragem do solo para analise: ] - .
L, . nivel de fertilidade, evitando que doses
e Dividir a area em glebas homogéneas, . » . N
~ . insuficientes ou excessivas de fertilizantes
ndo superiores a 10 hectares. . .
N . , e corretivos sejam empregadas. A
e N3do economizar no nimero de pontos

amostrados: 20 por gleba homogénea
(para formar 1 amostra composta).

frequéncia de amostragem varia
conforme a intensidade de uso do

. solo. De modo geral, a amostragem
e Amostrar na profundidade 0-0,20 m. . )
. o deve ser feita pelo menos a cada trés
e Acondicionar em saco ou caixa limpos. ) .
3 L anos, ou anualmente, para areas mais
e Amostrar também em subsuperficie se .
o ) . intensivamente exploradas e com
houver evidéncia de impedimento L .

. , elevados niveis de produtividade. O

ao crescimento de raizes: amostrar

camadas de 0,20-0,40 e 0,40-0,60 m.
Trados facilitam tais amostragens.

acompanhamento da variagdo do nivel

de fertilidade de cada gleba, ao longo do

tempo, permite o estabelecimento de
um histérico de manejo e de padrées de alteragdo na disponibilidade de nutrientes, os
quais podem ser usados como parametros auxiliares nas tomadas de deciséo.

2. Interpretagdo dos resultados de analise do solo

A tabela 1 ilustra como interpretar alguns resultados de andlise do solo.
Quando o teor ou indice estiver nas classes Muito baixo ou Baixo, geralmente ha
limitagdo para o crescimento de plantas e se uma adequada corre¢do nao for feita, as
produtividades provavelmente serdo baixas. Por outro lado, se os teores forem Muito
altos pode estar havendo aplicagcdo de insumos em doses maiores que as necessarias
e também desequilibrio entre os nutrientes, resultando em prejuizos para o agricultor
e desperdicio de corretivos e fertilizantes. Para melhores resultados, o solo deve
ser manejado para permanecer na faixa de teores Médio ou Alto, dependendo da
intensidade de sua exploragdo. O nitrogénio (N) é um nutriente para o qual a analise do
solo é pouco util para predizer as recomendagdes de adubagdo, que sdo baseadas na
produtividade esperada e no histérico das glebas. Por outro lado, as recomendacgdes de
calagem e das adubagdes com fosforo (P) e potassio (K) sdo calculadas com seguranga a
partir dos resultados da andlise do solo. O monitoramento da acidez e da saturagao por
bases é necessario, para evitar que o solo se acidifique demasiadamente com o tempo,
bem como para prevenir aplicagdes de doses inadequadas dos corretivos. Por exemplo,
a calagem excessiva ocasiona eleva¢do do pH do solo, podendo resultar na reducdo da
disponibilidade de vérios nutrientes, especialmente os micronutrientes catidnicos.
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o
o T
Tabela 1. Classes de interpretacdo da saturagdo por bases e dos teores de fésforo e g-é
potassio no solo para culturas anuais é o
\Q
l Saturacdo por bases Fosforo Potassio 5 Ep
asses de Teores % mg dm’ mmolcdm'3 ©
Muito baixo 0-25 0-6 0,0-0,7
Baixo 26-50 7-15 0,8-1,5
Médio 51-70 16-40 1,6-3,0
Alto 71-90 41-80 3,1-6,0
Muito alto >90 >80 >6,0

Fonte: Raij et al., 1997 (Boletim 100, IAC).

3. Calagem

A calagem é uma pratica fundamental na maioria dos solos localizados na regido
dostrépicos. Alémdadiminuicdo daacidez, acalagem fornece calcio (Ca) e magnésio (Mg),
aumenta a capacidade do solo de reter cations e diminui a concentracdo de elementos
toxicos as plantas, como o Al. A toxicidade por Al resulta principalmente na restricdo
do crescimento radicular e na menor capacidade de absor¢do de agua e nutrientes

. : " pelas culturas, que se tornam mais
O ideal é que o programa de adubagdo e

calagem permita que, ao longo dos anos, a
saturagdo por bases e os teores de nutrientes

susceptiveis a deficiéncia hidrica e
menos responsivas as adubacgdes. O

. L. calcario tem baixa solubilidade em
permanegam na faixa Média ou, para culturas

muito exigentes, Média ou Alta.
Os resultados devem ser arquivados para

adgua e demora algum tempo para
fazer o efeito de corretivo da acidez.

o ) Por isso, é importante aplica-lo com
0 acompanhamento da variagdo do nivel de

- antecedéncia de pelo menos trés
fertilidade com o tempo.

meses, fazendo a incorporagdo o
mais profundamente possivel, de modo a ampliar o volume de solo corrigido e também
contribuir para acelerar o processo de corregdo da acidez. Quando esse produto é
aplicado na superficie do solo (culturas perenes, sistema de plantio direto), a corregao
da acidez em profundidade pode ndo ocorrer de forma satisfatéria, principalmente
em periodos mais curtos de tempo. Assim, para culturas perenes e culturas anuais em
sistema de plantio direto, é importante corrigir a acidez em maiores profundidades na
fase de implantacdo, e usar as aplica¢des superficiais para manter a acidez sob controle.

A necessidade de calagem (NC) é determinada para elevar a saturacdo por
bases da capacidade de troca de cations do solo (CTC) a valores desejados, de acordo
com a cultura, uma vez que existe variagdo entre elas quanto ao valor de saturagdo por
bases associada as produtividades maximas. Para a maior parte das culturas, a saturagdo
por bases deve ser elevada a 70%.
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A necessidade de calagem (NC) é calculada pela formula

CTC(V,-V,)
10 PRNT

onde V, é a saturagdo por bases desejada, V, € a saturagdo por bases atual do solo,
CTC é a capacidade de troca de cations e PRNT é um indice utilizado para caracterizar
a capacidade neutralizante de acidez do calcédrio. O valor é dado em toneladas de
calcario por hectare, para corrigir a camada de solo de 0-0,20 m. Para a maioria das
culturas, o valor minimo de 5 mmol_dm de Mg deve ser mantido no solo, para permitir
um adequado suprimento desse nutriente as plantas. Entretanto, para culturas que
apresentam maior exigéncia em Mg e/ou recebem elevadas aplica¢es de Ca e K, é
recomendado adotar um minimo de 8 mmol_ dm™ de Mg, uma vez que a absor¢do de
Mg pode ser afetada pelo excesso desses outros cations.

4. Gessagem

Em algumas situacGes, a deficiéncia de Ca e a presenca de Al toxico em profundidade
no solo ndao podem ser corrigidas rapidamente com calcdrio, devido a baixa solubilidade
desse produto. Nesse caso, pode-se utilizar gesso ou sulfato de calcio, para suprir Ca e reduzir
os efeitos do excesso de Al nas camadas mais profundas do solo, de modo a permitir melhor
crescimento radicular no subsolo. O gesso também fornece enxofre as plantas, porém nao
possui a capacidade de elevar o pH do solo e ndo substitui o calcério.

5. Fertilizantes minerais simples como fontes de macronutrientes

A tabela 2 apresenta os principais fertilizantes minerais simples com os
respectivos teores dos macronutrientes. As fontes tradicionalmente utilizadas de
N apresentam alta solubilidade em agua, o que resulta em pronta disponibilizacdo
do nutriente para as plantas, apds a aplicagdo no solo. A ureia ndo pode conter mais
de 1,50% de biureto para aplicagdo direta no solo, ou mais de 0,30% para aplica¢cdes
foliares. Além disso, quando a ureia é aplicada na superficie do solo pode haver perdas
por volatilizagdo de N na forma de aménia (NH,), sendo preferivel sempre que possivel
a incorporagao deste fertilizante no solo. Os teores de P determinados nos fertilizantes
fosfatados correspondem aqueles soltveis em citrato neutro de amonio (CNA) mais dgua,
com excec¢do do P contido no termofosfato magnesiano, que é soltivel em acido citrico.
Existem ainda fontes de P, que apresentam solubilidade muito baixa, como os fosfatos
naturais. De maneira geral, a eficiéncia dessas fontes depende da forma de aplicagdo
do fertilizante e das caracteristicas do solo. Quando as condi¢des ndo sdo favoraveis a
solubilizagdo, pode ocorrer uma disponibilizagdo insuficiente do nutriente as culturas,
principalmente para aquelas que apresentam elevadas taxas de crescimento. Assim,
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as fontes de baixa solubilidade devem ser empregadas com cuidado e sob orientagdo
técnica segura. As fontes de K indicadas na tabela 2 apresentam elevada solubilidade em
agua, e cuidados devem ser tomados quanto a localizagao dos fertilizantes e das doses
aplicadas. Por exemplo, altas doses de fertilizante potdssico préximo das sementes
devem ser evitadas, para ndo causar danos a germinacgdo e ao crescimento inicial das
plantas devido ao efeito salino. Além disso, principalmente em solos mais arenosos
e localizados em regides de elevada precipitagcdo pluviométrica, aplicagdes Unicas de
doses elevadas de fertilizantes potassicos podem acarretar maiores riscos de perdas de
K com a dgua de percolagdo.

Tabela 2. Garantias minimas de alguns fertilizantes minerais utilizados como fonte de
macronutrientes na agricultura

Fertilizantes N PO, K,0 Ca Mg S
%
Ureia 45 - - - - -
Nitrato de amonio 32 - - - - -
Sulfato de aménio 20 - - - - 22
Nitrato de cdlcio 14 - - 16 - -
Nitrato de magnésio 10 - - - 8 -
Superfosfato simples - 18 - - - -
Superfosfato triplo - 41 - - - -
DAP - Fosfato diamonico 17 45 - - - -
MAP - Fosfato monoaménico 9 48 - - - -
Termofosfato magnesiano - 17 - - - -
Cloreto de potdssio - - 58 - - -
Nitrato de potdssio 12 - 44 - - -
Sulfato de potassio - - 48 - - 15
Sulfato de potdassio e magnésio - - 20 - 10 20
Sulfato de cdlcio - - - 16 - 13
Sulfato de magnésio - - - - 9 11

6. Fontes de micronutrientes

A escolha das fontes de micronutrientes depende da espécie da cultura, da
forma e época de aplicacdo, do estadio de desenvolvimento da planta, das caracteristicas
do solo, do sistema de cultivo e da solubilidade da fonte. Os éxidos normalmente
apresentam solubilidade mais baixa em comparagdo com as demais fontes indicadas
na tabela 3, e assim, sua aplicacdo pode resultar em disponibilidade inicial mais lenta
dos micronutrientes as plantas. Os quelatos também correspondem a uma alternativa
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para a fertilizagdo dos cultivos agricolas. Os teores de nutrientes nas fontes quelatizadas
sdo varidveis, mas, por exemplo, para micronutrientes catidnicos os teores minimos
requeridos correspondem a 5% para cobre, ferro e manganés e 7% para zinco.
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Tabela 3. ConcentracGes de micronutrientes em alguns fertilizantes minerais utilizados
como fonte de micronutrientes na agricultura

Fertilizante Elemento Teor (%)
Acido bérico Boro 17
Bdrax Boro 10-13
Cloreto cuprico Cobre 20
Nitrato de cobre Cobre 22
Oxido de cobre Cobre 70-80
Sulfato de cobre Cobre 24
Cloreto Férrico Ferro 15
Cloreto Ferroso Ferro 23
Sulfato Férrico Ferro 23
Sulfato Ferroso Ferro 19
Cloreto de manganés Manganés 25
Nitrato de manganés Manganés 16
Oxido de manganés Manganés 50
Sulfato de manganés Manganés 26
Molibdato de amonio Molibdénio 52
Molibdato de sddio Molibdénio 39
Cloreto de zinco Zinco 24
Nitrato de zinco Zinco 18
Oxido de zinco Zinco 72
Sulfato de zinco Zinco 20

FERNANDO CESAR BACHIEGA ZAMBROSI
HEITOR CANTARELLA
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Instituto Agronémico (IAC), Campinas (SP)
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INFORMACOES BASICAS PARA O
USO DE AGROTOX1COS

Qualquer que seja o sistema de cultivo considerado, quando se pensa no
controle de pragas, a ado¢do de métodos de controle que minimizem ou dispensem o
uso de agrotodxicos é desejavel, visando tornar a atividade agricola ambientalmente mais
segura. Entretanto, o controle quimico ainda é o método, técnica e economicamente,
mais conveniente para um grande numero de problemas fitossanitarios observando-se
que, dentro de um sistema sustentavel de producdo, o agrotoxico deve ser utilizado
como um bisturi e ndo como uma foice. Controlar pragas e doengas € um conjunto de
acGes muito mais complexo do que apenas aplicar um agrotdxico. Quando se pensa
em pulverizagdo, deve-se ter em mente que fatores como o alvo a ser atingido, as
caracteristicas do produto utilizado, a maquina, o momento da aplicagdo e as condi¢des
ambientais ndo estardo agindo de forma isolada, sendo a interacdo destes fatores
a responsavel direta pela eficiéncia ou ineficiéncia do controle. Qualquer destes
fatores que seja desconsiderado, ou equacionado de forma err6nea, podera ser o
responsavel pelo insucesso da aplicagdo. Ndo raro, um pulverizador simples, ajustado
e operado adequadamente no momento correto, produz resultados muito melhores
que pulverizadores sofisticados operados inadequadamente sob condig¢Ges climaticas
adversas. Assim, o entendimento de tais fatores, bem como de suas interagdes,
torna-se necessario para o sucesso no controle fitossanitario. Neste capitulo, alguns
desses fatores criticos sdo analisados.

Selegdo do pulverizador

Um tratamento fitossanitario eficaz e econdmico inicia-se com a escolha
do pulverizador. Antes de escolher o tipo e modelo de pulverizador a ser utilizado, a
selecdo da marca do equipamento a ser adquirido é muito importante. A qualidade dos
pulverizadores brasileiros é, via de regra, muito boa, pelo menos a dos mais comumente
encontrados no mercado nacional, visto que sdo exportados para varios paises do
mundo, cumprindo inclusive os rigidos padrGes de qualidade europeus. No entanto,
nem sempre um local para a aquisicdo de pecas e material de reposi¢cdo, ou mesmo um
mecanico especializado, estdo disponiveis na regidao, fazendo com que se perca muito
tempo com a mdquina parada, devido a falta de assisténcia técnica. Este problema é
passivel de ocorrer principalmente com pulverizadores de maior porte, com um alto
grau de componentes eletronicos. Portanto, antes de se decidir por qualquer marca,
deve-se fazer um estudo da viabilidade de assisténcia técnica e da qualidade da mesma
na regido.
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geral, filtros de malha 50 sdo recomendados para a maioria das aplicagGes. Entretanto,
alguns produtos PM, como a atrazina, quando adicionados a dleo no tanque, podem
formar grumos, elevando o didametro das particulas e causando problemas (Figura 1)
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com esta peneira. Malhas maiores, como a 100, podem causar entupimentos frequentes,
enquanto malhas menores, como a 30, sdo incapazes de prevenir o entupimento
das pontas de pulverizagdo, exceto em vazdes muito elevadas. De qualquer forma, a
verificagdo da malha do filtro em fung¢do do produto e da ponta utilizados é a atitude
mais recomendada.

Figura 1. Obstrucdo do filtro causada pela mistura de pds molhaveis com d6leo, no tanque
de pulverizacao.

O volume de calda utilizado nunca devera ser o objetivo da regulagem, mas
sim a consequéncia da mesma. Regula-se um pulverizador para colocar a quantidade
necessaria de produto sobre o alvo selecionado. Quanto menor o volume de agua
necessario para isso, maior a capacidade de trabalho dos pulverizadores e menor o custo
de producdo. Como exemplo disso, a figura 2 mostra o erro que pode estar ocorrendo
quando se regula um pulverizador para aplicar 200 L ha?, sem se considerar as demais
variaveis. Considerando-se que a cobertura necessaria sobre o alvo quimico fosse
50 gotas/cm?, o mesmo volume de calda poderia ou ndo ser eficaz, dependendo da
ponta e do tamanho de gota selecionado. Assim, o produto que proporciona controle é
aquele que efetivamente chega ao alvo e ndo o jogado. Quanto mais préximos estiverem
esses volumes, maior a economicidade da pulverizac¢ao.
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1000 - . 990
B vmd (micrometros)

900 0 gotasicm2
TJ, XR, DG e TT: 30 psi {e = 50 cm)
TF e FL: 20 psi {e =75 cm)

TJ60-11003 XR11003 DG11003 TT11003 TF-2 FL-5

Figura 2. Projecdo do tamanho de gotas e cobertura do alvo obtidas pela pulverizagdo
com diferentes pontas aplicando 200 L ha™.

Avaliagao da pulverizagao

Um passo importante no processo de pulverizagdo é avaliar a eficcia da
regulagem realizada. Qualquer que seja a praga a ser controlada e o sistema de
pulverizacdo selecionado, a cobertura deve ser avaliada como forma de prever a
eficiéncia do método. Para observagdes da cobertura, a primeira providéncia é coletar
uma amostra, e para isso, deve-se selecionar um amostrador capaz de ser marcado
pelas gotas, seja por meio da formacdo de manchas, crateras ou qualquer outro
fendbmeno visivel. Pode-se, por exemplo, empregar tiras de papel e adicionar a calda
um corante qualquer que provoque sobre elas manchas bem visiveis. Como corantes,
podem ser empregadas anilinas, ou mesmo corantes destinados a colorir tintas para
pintura de paredes, que sdo faceis de encontrar e tém baixo custo. O papel neste caso
deve apresentar uma qualidade uniforme em toda sua extensdo, para que as condi¢des
sejam uniformes entre as repeti¢cdes. Assim, recomenda-se o uso do papel fotografico,
facilmente encontrado em livrarias ou supermercados destinado a impressao de fotos
em impressoras. Outra técnica adequada a avaliacdo da cobertura é a utilizagdo de
papéis hidrossensiveis. Estes amostradores, originalmente amarelos, tornam-se azuis
ao contato das gotas de dgua, permitindo a visualizacdo da cobertura. E um método
bastante utilizado pela sua praticidade. Outro método também interessante é a
utilizacdo de corantes fluorescentes. Nele, corantes fluorescentes, que podem ser tintas
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cintilantes normalmente vendidas em lojas de material para artesanato, sdo diluidos em
concentracdo adequada na calda de pulverizacdo e pulverizados sobre as plantas. Partes
da plantas sdo entdo destacadas e a deposigao sobre elas avaliada em ambiente escuro,
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sob luz ultravioleta. Nesta condi¢do, o pigmento brilhard, evidenciando os pontos de

deposicdo. Esta é uma técnica também bastante adequada a pesquisa, visto que, além
de se avaliar a propria planta, o fato de o pigmento ser invisivel a luz do sol elimina
a tendencialidade na coleta de amostras. Independentemente do método selecionado
para avaliacdo da cobertura, é importante que o amostrador seja posicionado no alvo
quimico selecionado, para que os resultados obtidos possam ter relagdo com a eficdcia
do controle. Uma vez cumpridos todos os passos, o pulverizador estara entdo apto a
realizar uma pulverizacdo eficaz e econémica. Entretanto, em qualquer que seja a
pulverizagdo, a eficiéncia e a seguranga das aplicagdes dependem enormemente das
condigdes de clima durante a pulverizagdo. Ventos, temperatura e umidade relativa do
ar sdo fatores que interferem diretamente no comportamento do agrotdxico, no seu
deslocamento até o alvo, na sua eficacia bioldgica e na velocidade de degradagdo. Assim,
aplicagdes com ventos inferiores a 3 ou superiores a 10 km/h, temperaturas superiores a
30 °C e umidade relativa inferior a 55% devem ser evitadas.

Calibragao de pulverizadores

A calibragdo consiste em se determinar o volume de calda que o pulverizador
aplica por unidade de area ou por planta, e ajusta-lo para a melhor condi¢do operacional.
Para se saber o volume de aplicagdo, existem varios procedimentos praticos, sendo o
mais indicado o uso da férmula a seguir:

VXExXT
600

onde:

g = vazdo coletada da barra de bicos (L/min),

V = velocidade de trabalho no campo (km/h).

E = Faixa de aplicacdo (m) e

T = Taxa de aplica¢do ou volume de aplicacdo (L/ha),

Entende-se como faixa de aplicacdo, a faixa de solo tratada a cada passada do
pulverizador. No caso da barra, por exemplo, seria a largura da barra, no caso de um
turbopulverizador aplicando dos dois lados em uma cultura de citros, seria o espagamento
entre ruas, e no caso de um costal pulverizando canteiros, a largura do canteiro. Para se
saber a vazao de uma ponta, basta dividir “q” pelo nimero de bicos na barra. No caso de
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pulverizadores de barras, considerar a faixa de aplicacdo diretamente como a distancia
entre bicos, faz com que se obtenha diretamente a vazdo de uma ponta, mas esta é uma
excegdo. Os processos de canecas graduadas sdao praticos no trabalho de campo, mas

para o uso de
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podem levar a erros graves por problemas de imprecisdo na graduagdo ou mesmo por
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n3o se observar a capacidade de vazdo das pontas em L/min, nas tabelas destas. Esse
processo é desaconselhavel no campo. Esses cdlculos normalmente sdo usados para
ajustar o valor do volume de aplicagdo, deixando um valor arredondado, que facilite a
preparacao da calda no tanque, evitando niumeros fracionados.

Importante: se, durante a regulagem, a vazdo de todos os bicos foram checados
e 0 padrao de deposicdo foi verificado pelo aferidor de pulverizagdo, a medi¢do do
consumo em litro/ha pode ser feita em apenas alguns bicos. Porém, se n3o foi feita
anteriormente, a determinagdo do volume aplicado deve ser feita em todos os bicos.

Preparo da calda

Para iniciar a pulverizacdo propriamente dita é necessario preparar a calda a ser
pulverizada. Para isso, devem-se conhecer as diluicdes a serem realizadas.

Diluigao - uma vez conhecido o volume a ser aplicado por hectare, deve-se fazer
mais um calculo para se saber a quantidade do produto fitossanitario a ser diluido no
tanque. Por exemplo, se o volume de aplicacdo é de 200 L ha e o produto a ser aplicado
for um herbicida na dosagem de 2 kg ha e se o tanque tem capacidade para 600 litros,
ter-se-ia o seguinte calculo por regra de trés simples:

Volume de calda produto (kg)

-1
200 L (Lha?) 2 kg X = 2 x 600 = 6,0 kg por tanque
600 L X 200
Portanto, deve-se diluir 6,0 kg de diuron no tanque de 600 litros para que a
dosagem indicada seja aplicada.

Dosagem - é importante salientar que existem diferentes formas de se indicar
a dosagem dos produtos. Dose é quantidade do produto, expressa em peso ou volume;
dosagem é qualquer relagdo que envolve quantidade, isto é, dose por unidade de peso,
volume ou comprimento (Hayes, 1975). Basicamente, a dosagem do produto pode ser
recomendada por concentracdo (dose por litro) ou em dose por area. No primeiro caso,
o produto seria indicado assim: 200 mL de glifosato por 100 litros de agua. No segundo
caso, seria: 6 litros de glifosato por hectare. A indicagdo, através da concentracdo, é
apropriada somente para aplicacdes de alto volume, onde ha escorrimento de calda,
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de tal forma que a quantidade retida nas folhas é proporcional a concentragdo da calda,
independentemente do volume total aplicado. A vantagem deste sistema esta na sua
simplicidade. A variagdo na superficie a ser coberta ndo precisa ser levada em conta,
isto é, a concentragdo a ser usada é a mesma, tanto para plantas pequenas, pouco
enfolhadas, como para plantas grandes, pois a quantidade se ajusta por si, desde que
se aplique a calda até o escorrimento. No entanto, as perdas por escorrimento podem
ser significativas. A indicagdo através da quantidade do produto por hectare é a forma
preferida, principalmente, para os herbicidas e para os inseticidas destinados as grandes
culturas como a soja, milho e cana-de-agucar. A vantagem deste sistema esta no fato de
que independe do volume de calda empregado na distribuicdo do produto. A primeira
vista parece ser um sistema mais técnico que o anterior. Tratando-se de produtos
distribuidos a superficie do solo, como é a maioria dos herbicidas, esse sistema nao
encerra restricdes. Tratando-se, no entanto, de aplicacdo sobre superficie da cultura,
deve-se levar em conta a relacdo existente entre a superficie vegetal e a superficie
do terreno. Numa lavoura nova, para um hectare do terreno, poderd haver menos de
um hectare da superficie de folhas, mas, a superficie foliar cresce rapidamente e, em
pouco tempo, esse mesmo hectare poderd apresentar 3 ou 5 hectares de superficie
vegetal e, evidentemente, ndo se pode indicar a mesma dosagem para situagdes tao
diferentes. Portanto, a rigor, essa indicagdo deve estar condicionada ao “indice de area
foliar”, um parametro pouco empregado na pratica. No caso de plantas novas em linhas,
pode-se adotar o sistema de aplicagdes em faixa, usando-se acessoérios especificos
para isso. O que se verifica é que, atualmente, a indicacdo da dose por hectare ndo
vem acompanhada de nenhuma referéncia sobre o tamanho das plantas e nisso reside
uma forma de desajuste, normalmente acentuado, e em regra geral, as aplicagdes de
fungicidas e inseticidas em plantas novas, podem representar o emprego de uma sobre
dosagem apreciavel (Ramos e Pio, 2008).

Conclusdao

Existem duas formas de o produtor aumentar seus lucros: a primeira é vendendo
mais caro a producdo, o que ndo é facil em fun¢do do controle de pregos exercido pelo
mercado, e a segunda é produzindo mais barato, o que pode ser conseguido pelo
investimento em novas técnicas e tecnologias. Ao considerar o custo, tanto econdmico
qguanto social, dos produtos fitossanitdrios, verifica-se que melhorias nas técnicas de
aplicagdo, com consequentes reducdes nos desperdicios de energia e produtos, podem
contribuir para a redugdo substancial dos recursos alocados a produgdo, além da elevagdo
da seguranga ocupacional e do ambiente. Obviamente, o investimento em novas
tecnologias, apesar de ndo necessariamente representar o aporte de expressivos valores
monetarios, deve ser acompanhado de um treinamento adequado de todas as pessoas
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envolvidas, bem como por uma eficiente assessoria técnica. Por outro lado, maiores
investimentos devem ser direcionados também ao treinamento, em todos os niveis,
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como forma de elevar a capacidade critica geral e fazer com que tecnologias disponiveis
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cheguem mais rapidamente e com qualidade ao agricultor. Padrdes de avaliagdo da
pulverizacdo, através da utilizacdo, por exemplo, de papéis hidrossensiveis posicionados
em pontos especificos da planta, buscando analisar “o que” e “como” esta chegando e
ndo mais o quanto se esta aplicando, passam a ser importantes no sistema de producao.
Por outro lado, a economia de produto, maquina e mao de obra envolvida, além de
duradoura apds sua implantagdo, faz com que o retorno de qualquer investimento
realizado seja, via de regra, bastante rdpido, muitas vezes ocorrendo dentro do préprio
ano agricola. Cabe, portanto, ao agricultor, analisar seu sistema de producéo, identificar
possiveis problemas, buscar, avaliar e implementar novas tecnologias que o ajudem a
reduzir seu custo, face a este mercado cada vez mais globalizado e competitivo. Com
toda certeza, muito ainda pode ser trabalhado com relagdo a eficacia e a eficiéncia do
tratamento fitossanitdrio.
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PRATICAS DE MANE)O E
CONSERVACAO DO SOLO

Praticas de manejo e conservagdo do solo sdo a¢des e técnicas utilizadas para
manter ou melhorar a qualidade do solo ou, ainda, evitar e reduzir a degradacao de suas
propriedades. Na agricultura, as principais fun¢des do solo que devem ser mantidas para
garantir sua qualidade sdo a de sustentar a produgdo vegetal e a de regular o ciclo natural
da 4gua. A erosdo hidrica, causada pelo uso e ocupac¢do do solo que expde a superficie
as chuvas intensas, é uma das principais causas da degradacdo dos solos, promovendo
o arraste de terra, de matéria organica e de nutrientes vegetais. Além de reduzir a
produtividade agricola, produz poluicdo e assoreamento de cursos d’agua. Por isso, o
principal objetivo das praticas de manejo e conservacdo do solo deve ser controlar a
erosdo. O controle da erosao e a redugao da degradagdo do solo, da dgua e do ambiente
tornardo as areas agricolas sempre produtivas e, no longo prazo, a agropecudria uma
atividade sustentada. A escolha da pratica conservacionista mais adequada a uma
determinada area depende de fatores como o tipo de solo, a declividade, a posi¢gao no
relevo, o tipo de cultivo ou cultura e as condi¢des socioecondmicas. Vale lembrar que ndo
devem ser implantadas praticas isoladas de conservacdo do solo, devendo-se considerar
gue apenas o conjunto de praticas, estabelecidas em um planejamento conservacionista,
é que promovera resultados satisfatorios no controle da erosdo. Outro ponto a destacar
é que, do ponto de vista da conservacdo do solo e da dgua, a unidade de terreno para
planejamento de agGes deve ser uma bacia hidrografica, ou microbacia, como tem sido
mais comumente referida, porque é nessa unidade que todos os processos erosivos,
associados aos processos hidroldgicos, estdo inter-relacionados e constituidos. Para
gue o conjunto de praticas conservacionistas possa atuar adequadamente no controle
da erosdo, atacando a causa do problema, é fundamental conhecer a vulnerabilidade
do local e o processo que estd causando a degradacdo do solo. O processo de erosdo
hidrica do solo é uma sequéncia de trés fases ou eventos sucessivos e concomitantes:
a desagregacdo da superficie do solo, o escoamento da agua e o transporte de terra
e, por fim, a deposicdo do material transportado nos pontos mais baixos do relevo
ou nos corpos d’agua. As praticas conservacionistas devem atuar nessas trés fases e,
para isso, trés estratégias principais sdo utilizadas: (A) aumento da cobertura vegetal
do solo, visando reduzir a desagregacdo pela reducado da energia do impacto das gotas
de chuva na superficie; (B) aumento da infiltragdo da agua no perfil do solo, visando
diminuir o escoamento dessa dgua na superficie e aumentar sua armazenagem no
solo, proporcionando crescimento da producdo vegetal e reducao dos riscos durante
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veranicos; (C) controle do escoamento superficial e consequente redugdo do transporte
do solo pelo processo erosivo, diminuindo a poluicdo dos mananciais por sedimentos
ou insumos agricolas e regularizagdo do regime hidrico. Duas outras estratégias sdo
também importantes: (D) sistematizagdo do terreno e (E) bioengenharia (Figura 1).

Controledo RS ke
escoamento Revegetagdode |
superficial areas criticas
: : ou protegidas
por Lei

Cobertura | - | Adubagdode
| dosolo [ : & R acordocom a
: S5 : andlise do solo

Figura 1. Praticas isoladas de conservagdo do solo ndo sdo eficientes e apenas o conjunto
de praticas, estabelecidas em um planejamento conservacionista, promovera resultados
satisfatdrios no controle da erosdo.

A - Aumento da cobertura vegetal do solo

Para controle da erosdo hidrica, é de fundamental importancia aumentar a
cobertura vegetal do solo, seja com culturas, seja com residuos culturais. Sua importancia
estd no fato de a cobertura vegetal do solo atuar exatamente no ponto inicial do processo
erosivo, reduzindo o impacto direto das gotas de chuva sobre a superficie, e, também,
pela reducdo da velocidade do escoamento superficial, pela presenca de pequenos
obstaculos formados pela cobertura vegetal, aumentando a rugosidade.

A diferenca do comportamento das culturas e manejos agricolas em relagdo as
perdas por erosdo esta quase sempre relacionada as diferentes densidades e periodos
de cobertura vegetal que cada um proporciona. Assim, cultivos perenes tendem a ter
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menores perdas por erosdao comparativamente a cultivos anuais porque proporcionam
maior cobertura vegetal sobre o solo ao longo de todo o ano.

Producdo vegetal: o aumento da cobertura vegetal do solo estd diretamente
relacionado ao aumento de produgdo, portanto, quanto maior a produgdo de biomassa,
maior a produtividade e a cobertura vegetal do solo e, consequentemente, menor a
perda causada pela erosdo. Para conseguir o aumento da producdo vegetal é de
fundamental importancia o uso adequado de todos os componentes de produgdo.

Qualidade na populagdo de plantas: o numero de plantas por unidade de
area, bem como uma distribuicdo espacial uniforme e adequada, podem aumentar a
cobertura vegetal do solo, contribuindo na redugdo do processo erosivo.

Calagem e Gessagem: a correcdo do solo tem reflexo direto na producdo
de massa das culturas, uma vez que oferece condi¢bes ideais para o maximo
aproveitamento do potencial produtivo das plantas, criando um ambiente favoravel no
solo ao desenvolvimento das raizes, aumentando o volume explorado, o que proporciona
melhor aproveitamento de dgua e nutrientes.

Adubagdo: a adubacdo mineral e a adubacdo orgadnica constituem-se em
fator imprescindivel a manutengao da produtividade agricola e, portanto, da cobertura
vegetal. A adubacdo adequada deve ser definida com base na andlise do solo.

Adubagao verde: essa é uma técnica bastante apropriada para obtencdo
de maior cobertura vegetal do solo em determinadas épocas do ano, com grande
potencialidade de adogdo nas seguintes condigdes: (a) no inverno - nas areas de culturas
anuais que permanecem em pousio, a introducdo de adubo verde no periodo de margo
a junho melhora as condi¢Ges fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, que permanece
por mais tempo protegido pela cobertura vegetal; (b) nas culturas permanentes -
como coberturas das entrelinhas. Em café, citros e outras frutiferas, a adubacdo verde
proporciona cobertura intensa das entrelinhas, reduzindo a erosdo a niveis aceitaveis,
na maioria dos casos.

Rotacdo de culturas: essa pratica, entre outras vantagens, proporciona
aumento da cobertura vegetal de diversas formas: (a) alternancia de culturas que
produzam maior quantidade de biomassa, diferentes velocidades de crescimento,
diferentes tipos de raizes e diversos espagamentos, proporcionando uma variagao na
cobertura vegetal do solo, o que ndo ocorre nas monoculturas; (b) uso de culturas
plantadas em épocas que proporcionam maior cobertura vegetal do solo em periodos
criticos; (c) alternancia de culturas que produzem residuos com diferentes velocidades
de decomposicdo; (d) exploragao de diferentes profundidades do solo, em func¢do dos
sistemas radiculares diversos, proporcionando melhor ciclagem de nutrientes. A rotacao
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de culturas deve ser planejada para que apresente outras vantagens como controle
de pragas e doencas, controle de mato, aproveitamento de nutrientes, melhoria na
infiltragdo e armazenamento de agua. Algumas espécies de adubos verdes e plantas de
cobertura podem atuar positivamente na descompactagao do solo.

Preparo do solo: com o objetivo de adequar as condi¢ées do solo para
instalacdo de lavouras, o preparo do solo é a operagdo de cultivo mais importante no
controle da erosdo, pois dela dependem diretamente a maior ou menor desagregacao
do solo e a manutencdo na superficie ou incorporagdo dos restos culturais. Adequagdes
no sistema de preparo do solo podem contribuir de maneira decisiva na reducdo do
processo erosivo, sem aumentar de forma significativa o custo de produgao, por meio
de: (a) utilizar tecnologia para controle de plantas daninhas e soqueiras, dispensando
a incorporacdo; (b) preparar o solo com equipamentos que permitam a manutengdo
dos restos culturais na superficie; (c) utilizar rotagdo de culturas; (d) adotar a rotagdo
de implementos de preparo do solo (alternar periodicamente o uso de implementos de
hastes); (e) ndo empregar fogo nas palhadas; (f) preparar o solo com umidade adequada;
(g) estabelecer a profundidade do preparo do solo em fungdo da ocorréncia de camadas
compactadas (pés de grade ou de arado); (h) ndo expor o solo a chuvas torrenciais.

Cobertura morta: a cobertura do solo com residuos vegetais é muito eficiente
no controle da erosdo, na protecdo da biodiversidade do solo, na manutencdo da
atividade bioldgica diversificada, na retengdo e infiltragdo de aguas, contribuindo
significativamente para o aumento de produtividade. E aplicidvel em areas pequenas e
grandes areas.

Sistema Plantio Direto (SPD): com a adog¢do desse sistema é possivel alcancar
um controle de erosdo acima de 80%. Em principio, qualquer cultura pode ser produzida
em SPD, desde que se tenha: a) minima mobilizagdo da superficie; b) manutengdo de
cobertura morta; c) manutengdo de cobertura verde a maior parte do tempo e rotagao
de culturas. O cultivo de graos, de hortalicas, de frutas e outros cultivos perenes,
mandioca e cana-de-aglcar podem ser feitos nesse sistema. Se for preciso sistematizar e
corrigir a area antes da implantacdo do sistema, recomendam-se sistemas reduzidos em
épocas de chuvas menos intensas. Além do controle da erosdo, o SDP resulta em ganhos
ambientais, como prote¢do e manutengdo da vida e biodiversidade do solo, melhor
utilizacdo da agua e nutrientes, manutencao de estoques de carbono, menor consumo
de combustiveis fésseis.

Reforma e manejo de pastagens: as pastagens degradadas apresentam pouca
cobertura e oferecem pouca protegdo ao solo, tanto contra a erosdo como contra
a compactacdo do solo. A readequacdo das pastagens evita também a formacdo
de trilheiros e caminhos que favorecem o processo erosivo pela concentracdo do
escoamento superficial da enxurrada.

Boletim, IAC, 200, 2014

do solo

Praticas de manejo e
conservagdo

441



AT.E. Aguiar et al.

Lo
o0
%g Consorciagdo de culturas: essa técnica, bastante importante aos pequenos
;@ agricultores, possibilita, além de maior cobertura do solo, melhor indice de utilizacdo
8 s da terra. Trata-se do cultivo de duas ou mais espécies vegetais na mesma area e mesma
§§ safra, com semeadura simultdnea ou com pequena defasagem. O consoércio tem sido

utilizado entre cultivos anuais (milho, feijdo, hortalicas), entre cultivos perenes (café,
seringueira, banana e outras espécies arbdreas) e semiperenes (mandioca), cultivos de
graos e forrageiras (milho e braquiaria), cultivo de graos no inicio de desenvolvimento de
cultivos perenes, como citros, seringueira, etc. (Figura 2).

Sistemas de Integracdo entre Agricultura, Pecuaria e Floresta (ILP, ILPF e SAF):
sdo sistemas de cultivo que integram a produgao de graos, frutas, fibras, madeira, carne,
leite e/ou agroenergia, em uma mesma darea. Nesses sistemas, o cultivo de grios, a
exploracdo de pastagens e a producdo de espécies arbdreas sdo realizados em consorcio,
em rotagdo ou em sucessao, de forma planejada para obter beneficios das interagdes
ecoldgicas e econdmicas resultantes da diversidade de atividades e de espécies. Além da
conservacdo do solo, incluindo o controle da erosdo e a melhoria de suas propriedades,
esses sistemas objetivam promover a sustentabilidade da produ¢do agropecuaria,
diversificacdo de atividades e o bem-estar animal (Figura 3).

Manejo do mato: é indicado principalmente para culturas perenes. Diversas
combinacdes de uso de rocadeiras e de herbicidas para controlar o mato e manter o solo
coberto tém sido utilizadas, com vantagens para o controle da erosdo e manutengdo da
umidade do solo. Em culturas perenes, o controle de gramineas e de plantas de folha
larga, feito com rogadeiras no verdo e com produtos quimicos no inicio do inverno,
preservando sempre intacto o sistema radicular, tem mostrado eficiéncia no controle
da erosdo. Tem sido utilizado, também, o manejo da vegetacdo das ruas de pomares
de citros com rocadoras projetadas para o corte e deposicdo da massa sob a area de
projecao da copa, com o objetivo de formar uma cobertura morta sobre a superficie do
solo (Figura 4).

B - Aumento da infiltracao de dgua no perfil do solo

Para aumentar a infiltracdo de agua, além das técnicas de producdo vegetal
e cobertura do solo devem-se associar praticas que utilizam estruturas de infiltragao.
Através da cobertura vegetal, morta ou viva, obtém-se uma rede de poros bioldgicos
com origem no sistema radicular das plantas e na intensa atividade de organismos que
vivem no solo. Essa atividade bioldgica tem também atuacgdo nas propriedades fisicas do
solo diretamente relacionadas com a retencdo e infiltragcdo de dgua. Cobertura do solo,
tipo de cultura, forma de preparo, rotagdo de culturas, adubacdo e corregdes do solo,
reduzem, portanto, as perdas pela erosdo por protegerem a superficie da desagregacdo
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e, ao mesmo tempo, por diminuirem o volume do escoamento superficial decorrente
do aumento de infiltragcdo da agua no solo. As estruturas de infiltracdo, como é o caso
de terraceamento em nivel, valas e caixas de reten¢do, aumentam a rugosidade do
terreno e armazenam a agua da chuva oriunda do escorrimento superficial liberando-a
lentamente e abastecendo o lencol freatico.

C - Controle do escoamento superficial

No Estado de Sdo Paulo as chuvas anuais estdo, em média, entre 1.200 e 2.000 mm.
Porém, essa precipitagdo concentra-se de outubro a margo, com ocorréncia de eventos
de intensidades muito elevadas, sempre superiores a capacidade de infiltragdo de agua
no solo. Portanto, ocorrem, naturalmente, eventos com escoamento superficial ou
producdo de enxurrada, havendo, assim, necessidade de associar barreiras ou estruturas
gue evitem a concentracao de agua, fracionem o comprimento de rampa para reduzir a
velocidade, reter o escoamento superficial ou conduzir o escoamento de forma segura.
Tais estruturas, chamadas de praticas mecanicas, sdo utilizadas para controlar a erosdo
na fase de transporte e compdem o plano de drenagem superficial especifico de cada
area. Mas, so se obtém resultados satisfatérios quando essas técnicas estdo associadas
aquelas que atuam na cobertura e infiltragdo de agua do solo.

Preparo do solo e plantio em nivel: tanto o preparo do solo quanto o plantio
em nivel ndo elevam o custo de produgdo, pois ndo requerem nenhum investimento
adicional, reduzindo, no entanto, consideravelmente, a erosdo. O plantio em nivel,
quando usado como pratica isolada, reduz em 50% as perdas de terra por erosdo e em
30% as de aguas.

Enleiramento em nivel: como alternativa a queima de restos culturais, pode
ser utilizado em dreas de relevo acidentado e dreas menos tecnificadas. E indicado para
areas de corte ou substituicdo de culturas perenes como citros e café.

Faixas de vegetagdo permanente: técnica que pode ser usada em locais onde
o terraceamento ndo apresenta resultados satisfatérios, como em solos rasos ou muito
arenosos e em solos com problemas de permeabilidade, como argissolos abruptos. A
faixa de vegetacdo permanente ou de retencdo é uma técnica simples, exigindo pequeno
investimento na sua implantacdo, podendo ser associada aos corddes em contorno
construidos com arados ou equipamentos manuais.

Corddes em contorno: técnica empregada para reter o escoamento superficial
em terrenos com culturas perenes, quando anteriormente implantadas sem a
observagdo de preceitos conservacionistas, indicada para pequenas lavouras, tendo em
vista que sua construgdo so é possivel com instrumentos manuais e também com auxilio
de equipamentos simples de tragdo animal.
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segura para um local estavel. Deve ser associada ao aumento de cobertura vegetal
e melhoria na infiltragdo da dgua no solo, para se ter a eficiéncia desejada. Quando
isoladamente, apresenta-se ineficiente no controle da erosao, causando, o seu insucesso,
sérios problemas a area, tendo em vista a concentra¢do do escoamento superficial.

Nos solos com problemas de permeabilidade, como solos rasos ou Argissolos
abruptos, os terragos mais indicados sdao os com gradiente ou em desnivel. Nos solos
profundos e com boa permeabilidade como os Latossolos e Argissolos com horizonte A
profundo ou menor gradiente textural, os terracos podem ser em nivel ou de infiltrac3do.

Como o terrago deve ser usado associado a outras praticas que contribuam para
o controle da erosdo, seu espagamento, no Estado de S3o Paulo, vem sendo calculado
pela férmula:

EV=0,4518.K. D%, (u+m)/2

Onde: EV é o espagamento vertical entre terragos em metros; K é o fator
relacionado a erodibilidade do solo, que varia em fungdo do tipo de solo; D é a declividade
do terreno em porcentagem; u é o fator uso, que varia com a cultura em fungdo da protecdo
que proporciona ao solo, e m é o fator preparo do solo e manejo dos restos culturais.

Para que um sistema de terraceamento funcione com eficiéncia, torna-se
necessario dimensiona-lo corretamente, tanto no que diz respeito ao espacamento entre
terragcos como na sua construcdo e capacidade de retenc¢do de agua. O dimensionamento
da capacidade de retengao de dgua é fun¢do do volume de agua possivel de ser escoado
pela superficie do terreno situada imediatamente acima do terraco. Atencdo especial
deve ser dada por ocasido da locacdo e construgdao, bem como, na manutengao posterior,
muitas vezes a razdo do insucesso da pratica (Figura 5).

Canais escoadouros e divergentes: o canal escoadouro é uma pratica
imprescindivel utilizada em associacdo aos terragcos em desnivel, indicados para solos
com deficiéncia na infiltracdo de agua. Sua fungdo é coletar o excesso da agua de chuva
de uma area terraceada e conduzi-lo, de forma segura, sem provocar erosao, até um
leito estavel. Canais divergentes sdo estruturas semelhantes aos terragos, construidos
com pequeno desnivel, com a finalidade de transportar a enxurrada em baixa velocidade
para um ponto de escoamento desejado. Estas estruturas devem ser construidas com a
antecedéncia necessaria, para que possam ser vegetadas e se apresentar estaveis nas
épocas de maior volume de chuvas.
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Embaciamento: é uma prética de controle de erosdo recomendada para
culturas perenes, como café e citros, constituida de pequenas depressées construidas
entre cada linha de cultura.

Praticas de drenagem superficial: procurou-se agrupar nessa denominagdo,
outras praticas de controle do escoamento superficial que devem ser utilizadas para
reduzir os niveis de erosdo nas propriedades agricolas. Entre elas, estdo caixas de capta¢do
de aguas pluviais, drenos, sangras, bigodes, virgulas, dissipadores. As tecnologias
disponiveis para a utilizagdo dessas praticas recaem sobre métodos para diagnéstico da
paisagem, como é o caso de aplicacdo de sistemas de informagGes geograficas (SIGs)
para a realizagdo de mapas e projetos, GPS e equipamentos topograficos, além de
métodos e maquinas para locagdo e construgao das praticas. A readequacao de estradas
e carreadores e a localizacdo de construgGes e benfeitorias rurais podem contribuir,
quando bem planejadas, de forma decisiva no controle do escoamento superficial.

Caixas de retenc¢do ou barraginhas: bastante utilizada para controle da dgua
de estradas e em areas de relevo acentuado, essa técnica consiste na construcdo de
pequenos barramentos a frente do percurso dos fluxos concentrados de enxurradas,
que armazenam parte da agua para infiltracdo e reduzem a velocidade e o volume do
escoamento superficial. Entre as diferentes versGes e adaptacdes dessa técnica estd a
construcdo de sulcos, locados e construidos em nivel, com ou sem vegetacdo, também
com o objetivo de reter o fluxo de dgua.

D - Sistematiza¢ao do terreno

As praticas de sistematizacdo do terreno tém como objetivo reabilitar areas ja
degradadas, eliminando possiveis processos de erosao ativos, realizando a realocagéo de
estradas e carreadores, readequando a superficie para o transito de maquinas e adequado
desempenho de implementos como semeadoras e colhedoras. Para tanto, tecnologia
adequada deve ser utilizada, como equipamentos topograficos, sondas, materiais para
drenagem e, naturalmente, maquinas de terraplenagem, motoniveladoras, maquinas
de esteiras e implementos adequados para tratores de rodas, acoplados a sistemas de
posicionamento global. A realizacdo da sistematizacdo de terrenos depende de projeto
de engenharia e deve ser planejado em fungdo da paisagem, do tipo de solo e das
condigGes climaticas, evitando a realizacdo das atividades em épocas de chuvas intensas.

E - Bioengenharia

Indicada para areas de dificil acesso, de alta vulnerabilidade natural ou muito
degradadas pelo homem. Utiliza pedras, troncos, sacos de areia, mantas sintéticas ou
naturais, entre outras, conjugadas com diferentes tipos de vegetais vivos com técnicas
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gue necessitam de pouco ou nenhum equipamento mecanico. Utiliza também técnicas
de hidrossemeadura e transplantio. S3o técnicas alternativas para controle da eroséo,
protecao de taludes, revegetacdo, recomposi¢ao de mata ciliar, reflorestamento.

Consideragoes gerais

Outras praticas devem ser incluidas no planejamento conservacionista,
que proporcionam solugdes de problemas pontuais e sdo tdao importantes quanto
as ja elencadas. Sdo praticas como controle de vogorocas, agudagem, corregdo de
cercas, construcdo de abastecedouros, relocacdo de construgdes e benfeitorias rurais,
readequacdo de estradas e carreadores, localizagdo de pontes e de aterros, construgdo
de caixas de captagdo de aguas pluviais, barraginhas, depdsito de lixo téxico, obras de
saneamento e fossa séptica, etc.

A ferramenta que possibilita a definicdo dos diferentes conjuntos de praticas
ou estratégias visando o controle da erosdo é o planejamento conservacionista da
propriedade, vista como porgao dinamica numa microbacia hidrografica. Recomenda-se
gue esse planejamento seja realizado a partir do enquadramento das glebas no Sistema
de Classes de Capacidade de Uso do Solo, que indica a aptiddo dessas diferentes glebas
para os diferentes usos e manejos, em funcdo de restricdes ou limitagGes apontadas
pelo levantamento do meio fisico, e a necessidade e complexidade do conjunto de
praticas a serem adotadas. Esse sistema, devidamente aplicado, conferird o carater de
sustentabilidade aos empreendimentos, visto que indicara o maximo de aproveitamento
com o minimo de impacto ao ambiente.

Figura 2. Consorcia¢do de culturas e adubos Figura 3. Sistemas de integracdo

verdes para aumentar a cobertura do solo. para aumentar a cobertura do solo e
diversificar atividades na propriedade.
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Figura 4. Manutencdo da cobertura na Figura 5. Terraceamento para reduzir o
entrelinha de citros com rogadoras para o volume e a velocidade das enxurradas nas
corte e deposicdo de residuos sob a drea lavouras.

de proje¢do da copa.
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