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RESUMO

Esta publicacdo apresenta fundamentos e diretrizes
técnicas para a qualificagdo de sistemas agricolas orientados pela
conservacao dos recursos naturais. Parte do entendimento de que
o solo constitui um sistema vivo, dindmico e interdependente com
a atmosfera, a hidrosfera e a biosfera, exigindo agdes preventivas,
corretivas e restaurativas frente aos processos de degradacao.
Sao discutidos, como eixos centrais, a eliminacdo escalonada da
mobilizagdo do solo, a manutencao de cobertura permanente, a
diversificagao deespécies cultivadas eaintegragao do planejamento
agricola com ferramentas de geomatica, agrometeorologia e
leitura ecoldgica da paisagem. O texto destaca que a transicao
para sistemas mais resilientes depende de diagndstico inicial,
planejamento por talhdes, monitoramento continuo, capacitacao
dos envolvidos e adocao de praticas capazes de substituir a
forca mecanica por processos biologicos e ecologicos. Também
enfatiza que a articulagdo entre area produtiva e ecossistemas
naturais amplia servigos ecossistémicos, fortalece a seguranca
hidrica, favorece a estabilidade produtiva e reduz vulnerabilidades
diante das mudancgas climaticas. Conclui-se que a qualificagao
das préaticas agricolas depende de uma mudanca de paradigma,
na qual produtividade, resiliéncia ambiental e responsabilidade
social passam a ser tratadas de forma integrada.

Palavras-chave: saude do solo, resiliéncia produtiva, cobertura
vegetal, diversificagdo agricola, planejamento territorial.
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ABSTRACT

This publication presents the technical foundations and
guidelines for enhancing agricultural systems with a focus on the
conservation of natural resources. It is based on the understanding
that soil 1s a living, dynamic system, intricately linked to the
atmosphere, hydrosphere, and biosphere, and therefore requires
preventive, corrective, and restorative measures to counteract
degradation. Key topics include the gradual reduction of intensive
soil disturbance, maintenance of permanent surface cover, crop
diversification, and the integration of agricultural planning with
geomatics, agrometeorology, and ecological landscape analysis.
The text emphasizes that the transition to more resilient systems
depends on thorough initial assessment, field-specific planning,
continuous monitoring, stakeholder training, and the adoption of
practices that replace mechanical interventions with biological and
ecological processes. Furthermore, it highlights that connecting
productive areas with natural ecosystems enhances ecosystem
services, strengthens water security, improves production stability,
and reduces vulnerability to climate change. The publication
concludes that advancing agricultural practices requires a
paradigm shift, in which productivity, environmental resilience,
and social responsibility are approached in an integrated manner.

Key words: soil health, productive resilience, vegetation cover,
agricultural diversification, territorial planning.

1. INTRODUCAO

O manejo conservacionista consiste em um conjunto de praticas
agricolas voltadas a conservacdo do solo, da dgua e da biodiversidade,
promovendo a sustentabilidade da producao agropecudria. Ao contrario do
manejo convencional, que frequentemente resulta em degradacdo fisica,
quimica e bioldgica do solo, o enfoque conservacionista busca minimizar
impactos ambientais, mantendo ou melhorando a produtividade no longo prazo.

Documentos IAC, Campinas, 123, 2026
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Seus fundamentos estio alicer¢gados no entendimento de que o solo ¢
um sistema vivo, dinamico e interdependente com a atmosfera, a hidrosfera e
a biosfera (Figura 1). A pratica do manejo conservacionista implica também
na adoc¢ao de atitudes preventivas, corretivas e restaurativas frente aos riscos
de erosdo, compactagdo, contaminacao e perda da fertilidade.

Figura 1. Manejo conservacionista do solo visto como sistema dindmico e interdependente.
Confeccionado com auxilio de Inteligéncia Artificial.
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2. PRINCIPIOS

2.1. Eliminacao escalonada da mobilizacao do solo

A mobilizagdo intensa e recorrente do solo, historicamente associada
a agricultura convencional, tem causado degradagdo estrutural, reducao
da matéria organica, compactacdo em subsuperficie e acentuada perda de
biodiversidade. No contexto do manejo conservacionista, a eliminacao
da mobilizagdo passa a ser um objetivo fundamental para restabelecer os
processos naturais do solo e promover sistemas de cultivo mais resilientes.
No entanto, essa transi¢do deve ser planejada e executada de forma gradual,

técnica e estratégica, conforme caracteristicas do local.

As principais atividades relacionadas a eliminacdo escalonada da
mobiliza¢do do solo incluem diagndsticos, agdes e capacitagdes (Figura 2).
A eliminag¢do escalonada da mobilizagdo do solo pode ser realizada de acordo

com as diretrizes apresentadas a seguir.

- Diagnostico da estrutura e funcionamento do solo
- Planejamento por talhdes e cronograma de transi¢ao

- Substitui¢ao da mobilizagdo por praticas funcionais

Eliminacao
sacellanada A - Fortalecimento da biologia do solo
mobiliza¢do - Aumento da cobertura vegetal
do solo

- Manejo hidroldgico e estruturas de conservagao
- Monitoramento e mobiliza¢ao corretiva localizada

- Capacitacao dos envolvidos e avaliacdo continua

Figura 2. Principais atividades para a eliminacao escalonada da mobilizagdo do solo.

Documentos IAC, Campinas, 123, 2026
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2.1.1. Diagnostico inicial da estrutura e funcionamento do solo

Antes de qualquer intervencdo ¢ fundamental compreender o estado
atual do solo. Essa etapa inclui a avaliacdo da condigdo fisica do solo com
uso de penetrometro, tradagem ou trincheiras para a verificagdo visual da
presenca de finos em excesso e de camadas adensadas, associada ao historico
de uso da area (Figura 3). Aidentificagdo das zonas mais vulneraveis a erosao e
daquelas que apresentam melhor estrutura natural permite planejar a transi¢ao
de maneira segura e eficaz. O mapeamento do solo, aliado a analises fisicas e
observacdes em campo, € essencial para embasar as decisdes seguintes.

8
SAT

Ty

Figura 3. Trincheira (a) e analise tatil-visual do solo (b). Foto: Guilherme Felisberto e
Antoniane Arantes de Oliveira Roque, respectivamente.
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2.1.2. Planejamento por talhdes e cronograma de transicao

A eliminacdo da mobilizacdo ndo deve ocorrer de forma abrupta ¢
homogénea em toda a propriedade. A proposta mais eficiente € escalonar o
processo por talhdes, priorizando inicialmente as areas com melhor estrutura,
maior acimulo de matéria organica e historico de manejo conservacionista.
O planejamento deve considerar um cronograma de transicao de trés a cinco
anos, com metas progressivas de redu¢do da mobilizagdo e aumento da
cobertura vegetal. Essa abordagem permite avaliar os resultados de forma
continua, realizar ajustes e evitar perdas produtivas.

2.1.3. Substituicio da mobilizacdo por praticas funcionais

A transicdo exige a substituicdo gradual da grade e do arado por
implementos que mobilizem menos e por praticas que promovam a
estruturagao natural do solo. Pode-se iniciar com o uso de escarificadores
de haste fina ou subsoladores controlados, conforme as condi¢des locais
(Figura 4a). O uso de semeadora de plantio direto, ajustada para plantio com
cobertura, torna-se essencial & medida que a palha se acumula. Em vez de
revolver o solo, o foco passa a ser o uso de ferramentas de baixa perturbacao

e a inser¢do de raizes que atuem como “arados biologicos™.

2.1.4. Fortalecimento da biologia do solo e da cobertura vegetal

A estruturacdo do solo depende diretamente da vida subterranea.
Portanto, o manejo de plantas de cobertura ¢ decisivo na eliminagdo da
mobilizagdo. Espécies com raizes profundas (como o nabo forrageiro) e alto
potencial de producao de biomassa (como o milheto) devem ser integradas
ao sistema. O uso de bioinsumos, como microrganismos promotores de
crescimento e micorrizas, favorece a porosidade, a agregacao e a atividade

biologica (Figura 4b).
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Além disso, a cobertura vegetal continua, com consorcios ou rotacao
de culturas, reduz a necessidade de manejo mecanico. A superficie protegida
contra o impacto da chuva e o sol intenso cria condi¢gdes para infiltragao
eficiente da 4gua e protecao contra erosao.

Figura 4. Subsolador preparado para operacdo (a) e raizes favorecendo a porosidade e
atividade bioldgica do solo (b). Foto: Antoniane Arantes de Oliveira Roque.

2.1.5. Manejo hidrologico e estruturas de conservaciao

Durante a transi¢ao ¢ importante alinhar a elimina¢ao da mobilizag¢ao
com praticas de conservagao de agua e solo, como a constru¢ao de curvas
de nivel, terraceamento em nivel, embaciamento das entrelinhas e bacias de
contencdo. Essas estruturas minimizam o risco de enxurradas e facilitam a
infiltragdo da dgua em solos em processo de reestruturacao (Figura 5a).

2.1.6. Monitoramento e mobilizacio corretiva localizada

Embora o objetivo seja eliminar a mobilizagdo, ¢ admissivel, em
determinados casos, realizar corre¢des pontuais. Por exemplo, em areas
com compactagao severa pode ser necessario o uso pontual de subsoladores,
preferencialmente no periodo do outono e sempre seguido de cobertura

Documentos IAC, Campinas, 123, 2026
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vegetal vigorosa. O monitoramento continuo (Figura 5b), com avaliagdes
fisicas, visuais e bioldgicas, permite verificar se o solo esta se regenerando
de forma funcional.

Figura 5. Terragos e bercos d’dgua em area declivosa (a) e analise de trincheira (b).

Foto: Ciro Manzoni e Afonso Peche Filho, respectivamente.

2.1.7. Capacitacao dos envolvidos e avaliacio continua

A eliminacdo escalonada da mobilizagdo do solo também exige
mudanca cultural. Operadores, técnicos e agricultores precisam compreender
os fundamentos ecologicos do solo e aprender a interpretar os sinais de
sua funcionalidade. Treinamentos praticos, capacitagdes técnicas e visitas
a propriedades que sejam referéncia em manejo conservacionista sao
ferramentas essenciais para garantir a adesao e o sucesso do processo.

2.1.8. Consideracoes adicionais

Eliminar a mobilizagdao do solo de forma escalonada ¢ um passo
fundamental rumo a regeneracao dos solos agricolas e ao fortalecimento da
sustentabilidade produtiva. O sucesso dessa transi¢do depende de um bom
diagnostico, de planejamento cuidadoso e da substituicdo inteligente da forga
mecanica por processos biologicos e ecoldgicos. No manejo conservacionista

Documentos IAC, Campinas, 123, 2026
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o solo deixa de ser apenas um suporte fisico € passa a ser um organismo vivo
a ser respeitado, nutrido e compreendido.

2.2. Cobertura permanente do solo

A cobertura permanente do solo ¢ uma das bases do manejo
conservacionista, essencial para proteger a estrutura do solo, regular
o microclima da superficie, promover a atividade bioldgica e reduzir
drasticamente os riscos de erosdo. Ao manter o solo constantemente coberto
por vegetacao viva ou palhada € possivel reproduzir, em sistemas agricolas,
uma das principais caracteristicas dos ecossistemas naturais. A cobertura
permanente do solo pode ser realizada de acordo com as seguintes diretrizes:

2.2.1. Planejamento integrado da cobertura

A obtencao de cobertura permanente deve comegar com o planejamento
do calendario agricola. E necessario que as janelas entre cultivos comerciais
sejam estrategicamente preenchidas por espécies de cobertura, evitando
que o solo fique exposto. A cobertura precisa ser pensada como parte do
sistema de producgdo, ndo como uma etapa separada ou secundaria. Assim, o
planejamento deve incluir datas de semeadura, sele¢do de espécies e o tempo

necessario para acamulo de biomassa.

Além disso, ¢ fundamental considerar o zoneamento agroclimatico
local, de forma que as espécies escolhidas sejam compativeis com o regime
de chuvas, temperatura e tipo de solo da regido. O planejamento garante

maior eficiéncia na implantagao e longevidade da cobertura.
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2.2.2. Diversifica¢cao funcional das espécies

Cobertura permanente nao se limita a presen¢a de uma tnica cultura.
O uso de misturas de espécies ¢ altamente recomendado, pois oferece
beneficios multiplos ao solo. A associagdo de gramineas (como milheto,
aveia e braquidria), leguminosas (como feijao guandu, mucuna, crotaléria) e
brassicas (como o nabo forrageiro) permite o acimulo de matéria organica, a
fixacdo de nitrogénio, a descompactac¢ao bioldgica e a protecdo contra erosao
superficial.

As gramineas promovem a producao de palhada resistente e uniforme;
as leguminosas agregam valor nutricional ao solo por meio da fixagdo
biologica de nitrogénio; ¢ as brassicas sdo eficientes na penetragdo de
camadas mais compactadas. Essa diversidade fortalece o solo tanto fisica
quanto biologicamente, além de promover maior estabilidade ecologica do

sistema agricola.

2.2.3. Cobertura viva em areas perenes

Nas culturas permanentes, como pomares, sistemas agroflorestais ou
lavouras de café, ¢ recomendavel o uso de coberturas vivas perenes (Figura 6a).
Espécies rasteiras ou forrageiras de baixo porte, como o amendoim forrageiro,
a grama-forquilha ou espécies nativas adaptadas ao sombreamento, podem
manter o solo protegido durante todo o ano e contribuem para a regeneragao
da estrutura pela agdo das raizes (Figura 6b).
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Figura 6. Cafezal tendo entrelinhas com Brachiaria ruziziensis rogada (a) e solo com
estrutura em regeneracao (b). Foto: Jodo Batista Vivareli e Antoniane Arantes de Oliveira
Roque, respectivamente.

A cobertura vivareduz a evaporagdo da dgua, mantém a temperatura do
solo mais estavel, dificulta a emergéncia de plantas daninhas e, quando bem
manejada, ainda serve como abrigo para organismos benéficos. E importante
evitar o uso intensivo de herbicidas em entrelinhas, pois isso elimina a
vegetacdo protetora e compromete os servicos ecologicos prestados pelo
solo vivo.

2.2.4. Manejo da palhada com eficiéncia

Em sistemas anuais, como milho, soja ou feijdo, a palhada desempenha
papel essencial na cobertura permanente. O manejo adequado da palha
consiste em acumular grande volume de biomassa e distribui-la em nivel de
forma uniforme sobre o solo. Para isso, praticas como o uso do rolo-faca, a
rogagem seletiva e a semeadura em palha bem formada sdo essenciais.

Evita-se, nesse contexto, o uso de gradagens que incorporam ou
revolvem a palha, prejudicando sua fungdo protetora. A manutengdo da
palhada na superficie, mesmo apos a colheita, ¢ fundamental para garantir

Documentos IAC, Campinas, 123, 2026
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protecdo contra a radiagdo solar severa e o impacto das chuvas, facilitar a
infiltracdo de dgua e alimentar os organismos do solo.

2.2.5. Aplicacao de estratégias de cobertura em areas nio cultivadas

Além das areas de cultivo, ¢ importante estender a cobertura do solo
para carreadores, bordaduras, taludes, areas de divisa e zonas de protecao
ambiental. Nessas areas, a vegetacdo espontanea manejada pode ser uma boa
alternativa, bem como o uso de gramineas forrageiras adaptadas. Em hortas
e canteiros permanentes pode-se utilizar mulch organico, como folhas secas,
palhas ou composto vegetal maturado.

Essas estratégias garantem que o solo ndo fique exposto, mesmo em
areas que nao fazem parte do sistema produtivo principal, reduzindo riscos
de erosdo, assoreamento e perda de nutrientes.

2.2.6. Monitoramento e gestao continua

A cobertura do solo deve ser constantemente monitorada. A avaliacdo
visual da porcentagem coberta, a medicdo da espessura da palha e o
acompanhamento do ciclo das plantas de cobertura sdo agdes importantes
para garantir sua funcionalidade. Sempre que a cobertura for insuficiente,

novas espécies devem ser introduzidas ou o manejo ajustado.

Além disso, ¢ necessario investir na capacitagdo dos produtores e
técnicos, para que entendam os beneficios da cobertura permanente e saibam
implementar praticas adequadas com base na realidade local.
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2.2.7. Consideracoes adicionais

A cobertura permanente do solo ¢ mais do que uma técnica
conservacionista; ¢ um indicador direto da saude e funcionalidade de um
agroecossistema. Quando planejada e manejada com critério técnico, ela
protege o solo contra degradacao, favorece a atividade biologica, regula o
microclima e contribui decisivamente para a sustentabilidade da producao
agricola. Adotar essa diretriz € investir na resiliéncia do sistema produtivo e

na preservacgdo dos recursos naturais que sustentam a agricultura.

2.3. Diversificacao de culturas

A diversificacdo de culturas ¢ uma das estratégias centrais do manejo
conservacionista, atuando diretamente na preservacao da fertilidade do
solo, no equilibrio ecoldgico da area produtiva e na resili€éncia econdmica
da propriedade. A pratica rompe com o modelo da monocultura intensiva,
substituindo-o por sistemas mais dindmicos, integrados ¢ multifuncionais,
capazes de regenerar processos naturais, reduzir dependéncia de insumos

externos e ampliar os servigos ecossistémicos.

A diversificagdo de culturas pode ser realizada de acordo com as

diretrizes apresentadas a seguir.

2.3.1. Planejamento agricola com base na diversidade

A primeira etapa para a diversificagdo eficaz ¢ o planejamento
estratégico. Esse processo comega com a analise do histérico de cultivo da
area, identificando padrdes de monocultivo, uso continuo de culturas
exaustivas e presenca recorrente de pragas ou doengas. A partir desse
diagnostico € possivel organizar um calendério agricola que distribua as

Documentos IAC, Campinas, 123, 2026
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culturas ao longo do tempo e do espago, respeitando critérios de exigéncia
nutricional, tipo de sistema radicular, época de plantio e funcao ecoldgica.

Além demelhoraraeficiéncia douso do solo, esse planejamento permite
a alternancia de culturas com diferentes fungdes, como fixagdao bioldgica
de nitrogénio, reciclagem de nutrientes, cobertura do solo, descompactagao
bioldgica, producao de palhada e controle natural de plantas invasoras.

2.3.2. Rotac¢io de culturas como base da sustentabilidade

A rotagdo de culturas deve ser construida com base em principios
ecologicos e agrondmicos. Alternar culturas de diferentes familias botanicas
e com caracteristicas fisiologicas distintas permite reduzir a pressao de pragas
e doencas, romper ciclos de infestagdo e equilibrar o consumo e a reposi¢ao
de nutrientes no solo.

Por exemplo, um ciclo pode incluir: soja (leguminosa) — milheto
(graminea) — girassol (oleaginosa recicladora) — feijao caupi (leguminosa
adubadora). Com isso, evita-se a exaustdo de determinados nutrientes e
estimula-se a regeneracdo bioldgica e fisica do solo. Essa logica pode ser
aplicada tanto em cultivos anuais quanto em areas perenes, considerando as

entrelinhas como espagos produtivos complementares.

2.3.3. Consorcios e cultivos intercalados

A consorcia¢do de culturas ¢ uma das estratégias mais eficazes de
diversificacao espacial. Ela consiste em cultivar, simultaneamente, duas ou
mais espécies na mesma area, aproveitando sinergias entre elas e aumentando
a eficiéncia do uso dos recursos. Exemplos classicos incluem milho +

braquidria, café + feijao guandu e banana + mucuna-preta.
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Esses consorcios proporcionam beneficios como cobertura permanente
do solo, controle bioldgico natural, aumento da matéria organica e uso mais
racional daluz, da dgua e dos nutrientes. Para sua eficacia é necessario escolher

espécies compativeis em arquitetura, tempo de ciclo e manejo operacional.

Outra estratégia complementar sao os cultivos intercalados em faixas
ou linhas alternadas, que permitem controlar o sombreamento e favorecer a
biodiversidade dentro do sistema agricola.

2.3.4. Integracao de culturas comerciais e de cobertura

A diversificagdo de culturas ndo deve estar restrita as espécies de valor
comercial direto. E fundamental integrar ao sistema as chamadas culturas
de cobertura, que exercem fungdes ecoldgicas estratégicas, como proteger o
solo, estimular a biologia subterranea e mobilizar nutrientes. Essas espécies,
quando bem manejadas, contribuem para o aumento da produtividade das
culturas principais e reduzem a necessidade de insumos externos.

Plantas como crotalaria, milheto, mucuna, nabo forrageiro ¢ aveia
preta devem ser incluidas nos periodos entressafras, compondo uma
“safrinha verde” que protege o solo e alimenta sua fertilidade natural. Ao
longo dos anos, esse investimento gera um sistema mais equilibrado, fértil e
autossustentavel.

2.3.5. Resiliéncia climatica, economica e ecoldgica

A diversificagdo também deve considerar aspectos de adaptacdo
climatica e viabilidade econdmica. Em regides sujeitas a irregularidade
hidrica, por exemplo, incluir culturas de ciclo curto, baixo consumo de dgua
e alta rusticidade ¢ uma forma de proteger a produgdo. Do ponto de vista
econdmico, diversificar é reduzir o risco: diferentes culturas tém diferentes
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épocas de colheita e variacdes de mercado, diluindo perdas e ampliando
oportunidades de comercializagdo.

Culturas alternativas, como chia, curcuma, gergelim, batata-doce,
feijdo-de-porco ou espécies nativas alimenticias (Figura 7a), também podem
ser inseridas em areas especificas, agregando valor e identidade ao sistema

produtivo.

2.3.6. Valorizacao de espécies crioulas e nativas

Outra dimensao estratégica da diversificacao estd no uso de sementes
crioulas e espécies nativas, que sdao adaptadas ao ambiente local, exigem
menos insumos ¢ mantém a base genética regional (Figura 7b). A inclusao
dessas espécies fortalece a seguranga alimentar, a autonomia dos agricultores
e a preservacao dos saberes tradicionais.

A diversidade agricola, nesse sentido, também ¢ uma diversidade
cultural e patrimonial, e deve ser valorizada como eixo de resisténcia frente

a homogeneizacao imposta pela agricultura industrial.

2.3.7. Consideracoes adicionais

A diversificagdo de culturas no manejo conservacionista vai além da
alternancia de espécies: trata-se de uma estratégia integrada que amplia a
funcionalidade ecologica do sistema produtivo, reduz impactos ambientais,
valoriza a biodiversidade e melhora a estabilidade da renda agricola. Quando
planejada com critério técnico e adaptada as condi¢des locais, a diversificagao
transforma a propriedade em um mosaico de fungdes e possibilidades, onde

producdo e conservacao caminham lado a lado.
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Figura 7. Variedade de cultivos de feijao e batata-doce (a) e troca de sementes crioulas (b).

Foto: Antoniane Arantes de Oliveira Roque.

2.4. Integracao com geomatica e agrometeorologia para
o planejamento de acoes a campo

O sucesso das atividades implantadas depende de uma série de
fatores interligados, entre os quais se destacam o planejamento adequado
das operagdes no campo, o respeito as condi¢cdes ambientais € o uso de
tecnologias para apoio a tomada de decisdo. Nesse contexto, a qualidade
do manejo conservacionista, aliado as ferramentas de geomatica (topografia,
drones, mapas, sensoriamento remoto, entre outras) ¢ webmapas (portais
on-line de dados geoespaciais disponibilizados por diferentes Orgaos
publicos), surge como uma estratégia fundamental para promover a correta
disposi¢ao espacial, aumentar a eficiéncia dos processos e reduzir riscos nas
atividades anteriores.

Com o uso de webmapas e plataformas interativas de visualizagao
espacial € possivel: identificar dreas mais suscetiveis a erosao ou compactagao;
mapear o uso atual do solo e areas de preservacdao obrigatoria; analisar a
declividade, curvas de nivel e rede de drenagem natural; integrar mapas de
produtividade e dados meteorologicos historicos; planejar a localizagdo de

terragos, estradas rurais e areas de plantio (Figura 8a).
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Essas agdes devem ser adaptadas as condigdes locais de relevo, tipo
de solo, clima e uso do solo, o que exige diagnoéstico e planejamento técnico
criterioso. A utilizagao dessas ferramentas permite que técnicos e produtores
tomem decisdes mais assertivas e visualizem os impactos potenciais das
intervencoes antes de executa-las.

A agrometeorologia ¢ outro pilar essencial do planejamento agricola.
A analise de dados climaticos histéricos e previsdes de curto e médio prazo
permite planejar janelas ideais para: preparo e plantio do solo; aplicagdo
de insumos (defensivos, fertilizantes); colheita e manejo poOs-colheita;
conservacao do solo apds eventos extremos (chuvas intensas, estiagens).
Plataformas como o AgroClimaSP oferecem dados e previsdes em tempo
quase real, podendo ser integradas a mapas tematicos.

Ao integrar o manejo conservacionista, dados geoespaciais e as
informagdes agrometeoroldgicas, o planejamento agricola torna-se mais
robusto e resiliente, aumentando assim a qualidade desse manejo. Algumas
recomendacdes praticas incluem: elaborar um plano de uso do solo com base
em mapas topograficos e de uso atual; delimitar dreas com maior risco de
degradagdo para priorizar agdes conservacionistas; programar operagoes
de campo conforme previsdes de chuva e umidade do solo; criar zonas de
manejo que respeitem os limites fisicos e ecologicos do terreno, segundo a
Classe de Capacidade de Uso do Solo Agricola; promover o acompanhamento
continuo com apoio de webmapas atualizaveis.
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Figura 8. Portal web “Mapas CAR SP” da SAA/SP (a) e portal web “DataGeo” da
SEMIL/SP (b), exemplos de uso de informagdes oficiais geoespacializadas.

A adogdo de uma abordagem integrada, que combine praticas
conservacionistas, tecnologia geoespacial e informacdes climaticas, ¢
indispensavel para enfrentar os desafios da agricultura contemporanea. Além
de contribuir para a produtividade e economia de recursos, essa abordagem
reduz impactos ambientais e torna o sistema agricola mais adaptado as
mudangas climaticas, fortalecendo assim parametros de mensuracdo da
qualidade do manejo conservacionista. O uso dessas ferramentas deve ser
incentivado por 6rgaos de extensdo rural e politicas publicas que capacitem
técnicos e produtores, promovendo uma transi¢do para um modelo agricola
mais inteligente e sustentavel.
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2.5. Integracao com paisagens e ecossistemas naturais

O manejo conservacionista das areas agricolas deixou de ser apenas
uma lista de praticas para reduzir erosao ou manter fertilidade do solo; ele
passou aincorporar uma perspectiva mais ampla, que reconhece a propriedade
rural como parte de um mosaico ecoldégico complexo, interligado a paisagens
e ecossistemas naturais (Figura 9a). A integracdo entre area produtiva e
ambientes naturais ao redor representa um avango estratégico, que amplia
os beneficios conservacionistas, gera servicos ecossistémicos e fortalece a
resiliéncia ecologica e produtiva frente as mudangas climaticas e pressdes
antropicas.

O primeiro passo para essa integracdo ¢ o reconhecimento da
paisagem como unidade funcional. Isso significa entender que a fazenda
ndo opera isoladamente: ela estd conectada a remanescentes de vegetagao
nativa, cursos d’agua, nascentes, areas umidas, corredores ecologicos e ate
pequenas ilhas de biodiversidade, como cercas vivas e matas ciliares. Esse
reconhecimento demanda mapear os elementos naturais da propriedade ¢
seu entorno, identificando pontos criticos de conexdo ecoldgica e zonas de
amortecimento que podem ser potencializadas. Ferramentas como imagens
de satélite, drones, mapas georreferenciados e levantamentos de campo sao
essenciais para tragar esse diagnostico inicial.

Com base nesse mapeamento, o manejo agricola pode ser ajustado
para respeitar e fortalecer os vinculos com os ecossistemas vizinhos. Isso
inclui manter bordas vegetadas entre lavouras e matas, conservar a vegetacao
nativa nas margens de rios e corregos e planejar zonas de transi¢ao ecologica,
conhecidas como zonas de amortecimento, que reduzem impactos diretos
sobre habitats sensiveis. As praticas conservacionistas também devem evitar
a fragmentacdo excessiva de habitats, direcionando a ocupagdo agricola
para areas ja consolidadas e deixando corredores de conexdo intactos para
permitir o transito de fauna e a dispersao de sementes.
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Outra dimensdo fundamental da integragdo ¢ o uso ativo da
biodiversidade local para melhorar o desempenho produtivo e ecoldgico.
Incorporar espécies nativas nos sistemas produtivos, seja em sistemas
agroflorestais, quebra-ventos ou cercas vivas, ndo apenas aumenta a
diversidade biologica, mas também fortalece servicos ecossistémicos como
a polinizacdo, o controle bioldgico de pragas, a ciclagem de nutrientes ¢ a
protecao do solo contra erosdo. Esses elementos tornam a producao agricola
menos dependente de insumos externos, ampliando sua sustentabilidade

ecologica e econOmica.

Os ajustes operacionais também fazem parte desse processo. Tragados
de estradas, canais de drenagem e locais de armazenamento devem ser
planejados para minimizar impactos em dareas naturais, evitando cortes
desnecessarios em habitats sensiveis. Além disso, praticas como o plantio
direto, a rotacdo de culturas e o uso de cultivos perenes contribuem para a
conservacao da estrutura do solo e para a manutengao de processos ecoldgicos

essenciais.

No entanto, integra¢ao nao € apenas questao de estrutura fisica: envolve
também monitoramento ¢ adaptacdo continuos. Avaliar periodicamente
a qualidade da agua, a diversidade de insetos e polinizadores, a presenca
de fauna 1til e a cobertura vegetal ajuda a detectar desequilibrios e corrigir
rumos. Esses monitoramentos devem envolver a comunidade local e os
trabalhadores da propriedade, promovendo uma gestdo participativa e
compartilhada, que fortalega o senso de pertencimento e responsabilidade
coletiva sobre a paisagem (Figura 9b).
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Figura 9. Integragdo entre produgdo e paisagem natural na Fazenda do Estado Ataliba

Leonel em Manduri (SP) (a) e monitoramento de acdes junto a comunidade local (b).
Foto: Antoniane Arantes de Oliveira Roque e Afonso Peche Filho.

Por fim, ¢ importante ressaltar que integrar paisagem e ecossistema
natural ndo significa abdicar da produgdo ou restringir a atividade econdmica.
Ao contrario: significa reconhecer que a longevidade e a qualidade da
producao dependem diretamente da saude ecologica do ambiente ao redor.
Uma propriedade inserida harmonicamente em seu contexto paisagistico
tem maior capacidade de resistir a estresses climaticos, de manter ciclos
naturais funcionando e de fornecer alimentos, fibras e energia de forma
sustentavel. Esse ¢ o verdadeiro espirito do manejo conservacionista: nao
apenas conservar dentro dos limites da cerca, mas alinhar cada acao agricola
a um compromisso maior com a paisagem viva, da qual a propriedade ¢
apenas uma parte, tendo as principais atividades para integracao de paisagens
(Quadro 1 e Figura 10).
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Quadro 1. Principais atividades para a integracdo das praticas de manejo, paisagens e
ecossistemas naturais

“INTEGRACAO DAS PRATICAS DE MANEJO,
PAISAGENS E ECOSSISTEMAS NATURAIS”

1 - Entendimento do contexto paisagem-ecossistema: mapeamento
- Areas naturais (APPs, reservas legais, matas, brejos, cursos d’agua).

- Conectividade ecologica (corredores, refugios, manchas de vegetagdo nativa).

- Ecossistemas associados (cerrado, mata atlantica, campos, restingas, etc.).

- Presenga de espécies sensiveis, polinizadores, fauna migratoria, etc.

2 - Praticas diretas no manejo agricola

- Preservacdo das bordas naturais — ndo eliminar vegetacdo marginal, deixar zonas de transicao
vegetada.

- Criacao de zonas de amortecimento (buffer zones) — faixas de vegetagdo nativa ou manejada
entre lavoura e areas naturais.

- Integracdo de espécies nativas no paisagismo funcional — wuso de cercas vivas,
quebra-ventos, sistemas agroflorestais com espécies locais.

- Compatibilizacio de horarios e épocas de manejo — evitar perturbagdes intensas em periodos
sensiveis para a fauna (reprodugdo, migragao).

3 - Ajustes operacionais e estruturais
- Corrigir tragado de estradas internas para reduzir cortes em habitats sensiveis.

- Adaptar drenagens e bacias de contencdo para favorecer infiltragcao e reduzir impactos em nascentes
e areas umidas.

- Priorizar préaticas de agricultura de baixo impacto (plantio direto, cultivos perenes, rotagdo de
culturas) para manter a resiliéncia do entorno.

4 - Integracao ativa: agroecologia na paisagem
- Desenvolver mosaicos agroecologicos, alternando areas produtivas com areas naturais.

- Estimular servigos ecossistémicos (polinizacio, controle biologico, ciclagem de nutrientes) usando
habitats conectados.

- Instalar elementos como poleiros para aves, caixas de abrigo para morcegos ¢ abelhas nativas, e
promover refigios para fauna util.

5 - Monitoramento e adaptacio
- Fazer monitoramentos periédicos (bioindicadores, qualidade da 4dgua, diversidade de insetos).
- Incluir a comunidade local na vigilancia e cuidado (programas participativos).

- Adaptar praticas conforme mudancas climaticas e pressdo ambiental, mantendo flexibilidade no
planejamento agricola.

O manejo conservacionista NA0 S€ 11mita a area agricola: ele deve S€ €ncaixar na paisagem
maior, criando uma rede viva que conecta producao, biodiversidade e fung@o ecolodgica.
A propriedade torna-se parte de um sistema maior, nio apenas uma ilha de cultivo.
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+ Manter bordas naturais,
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mento e integrar vege-
tagdo nativa no manejo

Mapeamentc:- de éreas nanra_ls,
conectividade ecologicae
. presenca de éspécies sensiveis

» Alternar dreas naturals e produtivas,
instalar polinizadores e refigios
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- se encaixar na paisagem maior, criando uma rede viva que
conecta pmduq;ao biodiversidade e fun;ﬁu emlbgica. 5

Figura 10. Resumo ludico-visual do quadro I,o qual deve ser constantemente monitorado e
adaptado no manejo dirio da propriedade. Confeccionado com auxilio de Inteligéncia Artificial.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

O manejo conservacionista do solo, conforme apresentado ao longo
desta publicacdo, consolida-se como uma abordagem técnica, ecologica e
estratégica para a agricultura contemporanea. Ao reconhecer o solo como um
sistema vivo, dindmico e interdependente com a atmosfera, a hidrosfera e a
biosfera, esse modelo supera a logica extrativista e propde uma agricultura
baseada em processos naturais, planejamento criterioso e integracao entre
producdo e conservacdo. A eliminagdo progressiva da mobilizacdo, a
cobertura permanente do solo, a diversificagao de culturas e a integracdo com
paisagens naturais e ferramentas tecnoldgicas demonstram que ¢ possivel
conciliar produtividade, resiliéncia climatica e preservacdo ambiental de

forma consistente e duradoura.

Concluir pela adocdo do manejo conservacionista ¢ afirmar um
compromisso de longo prazo com a qualidade dos solos, a seguranga
hidrica, a biodiversidade e a sustentabilidade economica das propriedades
rurais. Mais do que um conjunto de préaticas, trata-se de uma mudanca de
paradigma, que exige capacitacdo continua, monitoramento e adaptagao
as condigdes locais. Quando bem planejado e executado, esse manejo
fortalece os sistemas produtivos frente as incertezas climaticas e aos
desafios ambientais, promovendo uma agricultura tecnicamente eficiente,
ambientalmente responsavel e socialmente comprometida com as geragoes

presentes e futuras.

Os autores agradecem a Fundacdo de Apoio a Pesquisa Agricola
(FUNDAG) e a Fundacdo Agrisus por acreditarem no investimento em
divulgacdo do cuidado permanente da conservagao do solo e dos recursos
hidricos, mostrando que pesquisa e propaga¢ao do conhecimento sdo a base
de uma agricultura pujante ¢ preocupada com a sustentabilidade real dos
recursos naturais. Aos parceiros € amigos, produtores rurais, profissionais

da pesquisa, técnicos da defesa agropecuaria, extensionistas da assisténcia
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técnica e extensdo rural, e profissionais da iniciativa privada, sinceras
congratulagdes por tornarem possivel a implantagdo das técnicas e manejos
abordados na presente publicag¢do, permitindo que todos os anos, diferentes
eventos ocorram, favorecendo a difusdo e troca de saberes, e a adaptacdo
e criagdo de novos entendimentos e praticas no dia a dia da producao do
setor agropecuario, unindo conservacao do solo e uso racional da agua
(Figura 11).

Figura 11. Foto dos participantes do XVI Semindrio sobre Conservacdo do Solo e dos
Recursos Naturais realizado no Instituto Agrondmico, em Campinas (SP), em 16 de abril
de 2025.
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