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Por gque'gerar e transferir '
pacotes tecnologicos envolvendo uso racmnal
e conservacao dos recursos hidricos?

iy

Com acao multidisciplinar, experiéncias e competéncias em diversas culturas agricolas. o Instituto
Agronomice ([AC). de Campinas, tem desenvolvido tecnologias voltadas para a sustentabilidade ambiental
ha décadas, bem antes de os recursos naturais apresentarem sinais de alteracao e de a humanidade notar
gue eles sdo finitos. Em razdo do longo tempo necessario para obtengao de resultados na ciéncia agricola,
e fundamental iniciar a busca por respostas antes de o problema bater a porta. Com relacao ao uso da
agua na agricultura, os estudos do 1AC, ligado a4 Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios (APTA)
e a Secretaria de Agricultura e Abastecimento (SAA), envolvem o desenvolvimento de ecultivares resis-
tentes ao estresse hidrice, tecnologias poupadoras de dgua nas atividades de irrigacio e de aplicacio de
agrotoxicos. além do zoneamento agroambiental.

Cultivares IAC

O Instituto Agrondmico ja gerou cultivares de feijao
& cana-de-acticar mais tolerantes ao deficit hidrico,
gue se desenvolvem com menor volume de dgua e ja
sdo adotadas pelos setores de producao.

Com esze perfil, o [AC criou também cultivar de
café. que estd em fase de registro e de protecio
junto ao Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA), para entio ser transferida
aos cafeicultores. Além da tolerdancia a seca, o novo
material tem elevada produtividade, porte baixo,
resisténcia a ferrugem e boa qualidade de bebida,

Cultivar Catuai 5H3 - adaptada ao déficit hidrico, Mesmo com a falta de agua, a nova cultivar
mantern folhas verdes e bern abertas, ao contrario permanece com as folhas verdes e bem abertas. Nos
S5 NI N T materiais ndo resistentes, as folhas ficam enroladas

nas condicoes de déficit hidrico.
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Feijao

Os feijoes TAC Alvorada, JAC Formoso, LAC Imperadore
IAC Milénio sdo considerados tolerantes ao estresse
hidrico e ja sdo cultivados em regides com menaor
disponibilidade hidrica. O Instituto Agrondmico ainda
ird determinar qual é a reducao no consumode dgua. A
cultivar IAC Imperador, que apresenta ciclo precoce, ao
redor de 75 dias, temn apresentado boa tolerancia ao
déficit hidrico, ocorrido nos anos de 2013 e 2014,
nas lavouras paulistas e mineiras.

A precocidade do feijoeiro evita

o acionamento do pivo central durante
cerca de 20 dias, ao longo de todo o ciclo
da cultura, reduzindo em até trés vezes
o uso do pivd, quando comparado com

a cultivar de ciclo de 90 dias.

Energia elétrica também é poupada.

74 kg por hectare, por dia, sao as perdas

do feijoeiro com a falta dagua.

Dai a importancia de a cultivar ser precoce e,
assim, reduzir o nimero de dias no campo.

Outro foco dos estudos do [AC estd na qualidade de
raiz, que amplia a absorcao de dgua nas camadas mais
profundas do solo e possibilita que a planta absorva
mais nutrientes do solo para repassar 4 producdo.

Ate 35% de economia de agua sob pivio gracas a precocidade

A proposta € usar os feijdes IAC resistentes ao
déficit hidrico em regides em gue o veranico tem
sido superior a 30 dias sem chuvas, como tem
ocorrido, com maior intensidade, nas regides
Sudeste, Mordeste e Centro-Oeste do Brasil,

Ressalta-se que o [AC ndo estd desenvolvendo uma
planta que nao precisa de dgua, mas sim uma cultivar
mais ristica, gque crie mecanismos para produzir com
menor quantidade de dgua. A ciéncia agricola paulista
estd minimizando a sensibilidade das plantas em
periodo de veranices, em que € comum ficar de 15 a
40 dias sem chuva. Os recursos para as pesquisas sao
do Governo do Estado. com apoie da Fundacao de
Amparo a Pesquisa do Estade de Sao FPaulo (FAPESE),

A TACSP95-5000 e a IACY1-1099 se destacam na
adaptacio ao Cerrado e apresentam otimos resultados
nas condicoes de deficiéncia hidrica

Cana-de-acucar

O Programa Cana [AC selecionou variedades
de cana-de-agucar com grande eficiéncia para
regides de seca, dentre elas a JAC87-33%6,
[ACSPS7-4039, [ACP1-1099, [ACSPS5-5000.
A [TACSP5-5094 e TACSP95-2042 também
tém adaptacao muite boa a regides com déficit
hidrico e trazem a perspectiva de otimizar a
produtividade nas areas secas, antes ocupadas
par pastagens.

As variedades IAC91-1099, [ACSP?3-3046,
[ACSP94-2094 e [ACSP?5-5000 tém perfil
mais rustico, atendendo i regido original-
mente ocupada pelo Cerrado. Esses materiais
sdo adaptados a canavicultura moderna, que
envolve a colheita mecanica crua.



O TAC desenvolveu uma tecnologia chamada "Matriz de Ambientes”, que prevé métodos de alocacao das
variedades de cana a serem adotadas de acordo com o perfil regional. Essas inovagoes sao importantes,
principalmente, para a expansio da cana em areas com maior déficit hidrico, caracteristico do Cerrado

brasileiro,

Citros

Para a citricultura, o Instituto Agrondmico vem
desenvolvendo novos hibridos de porta-enxertos de
citros tolerantes a seca e com caracteristicas anani-
cantes, compativeis com o plantio adensado. Esta
tecnologia é uma tendéncia na citricultura atual, em
funcio do aumento de produtividade e do melthor
controle do huanglongbing (greening).

O limao-cravo é o porta-enxerto mais usado no

pargue citricola paulista por sua produtividade e
tolerancia ao estresse hidrico. No entanto, ele € suscetivel
a doengas como gomose e morte subita dos citros. Dai
a necessidade de a pesquisa paulista disponibilizar
novos porta-enxertos que mantenham a tolerancia ao
déficit hidrico e, an mesmo tempo, sejam compativeis
com a variedade copa e tolerantes a doengas limitantes.
O IAC ja tem varios novos porta-enxertos. A proxima
etapa é convencer o citricultor a utiliza-los.

Altarmente telerante 3 seca: experimentos do IAC mostram desempenho superior do nove
porta-enxerto, Citrandarin H190, em situacao de déficit hidrico

Tecnologias IAC para

aplicacao de agrotoxicos e irrigacao

0 IAC ja desenvolveu tecnologias poupadoras de agua para aplicacao de herbicidas em cana
e tratamento fitossanitario em citros

O uso racional de dgua estd presente em pacotes tecnologicos gerados pele Instituto Agronémice, com destague
para as tecnologias de aplicacao de agrotdxicos e de irrigacao. Pesquisa do Instituto Agronomico (IAC), de
Campinas, comprovou gue o volume de 100 litros de agua para diluir o produto quimico em pulverizacoes
suficiente para a aplicacio em um hectare de cana, Em geral. nesta area, sao utilizados de 250 litros a 300
litros. O TAC mostrou que é possivel alcancar a mesma eficiéncia com até win terco do volume de dgua.

Com essa tecnologia, ja adotada por grande numero de usinas paulistas, é possivel economizar de 100 litros a
200 litros de dagua, por hectare. A reducio do volume adotado na aplicacao de herbicidas aumenta a capacidade
operacional dos equipamentos em 17%, em média, e preserva os recursos hidricos.




600 milhoes de litros de agua, por ano,
podem ser poupados com a tecnologia IAC
de aplicacao de herbicidas em cana. 0
volume é suficiente para abastecer uma
cidade como Campinas, com cerca de um
milhao de habitantes, por trés dias.

E possivel alcancar a mesma
eficiéncia em pulverizacoes com
ate um terco do volume de agua.

0 IAC reduziv de oito mil litros a dez mil litros o
volume de calda usada no tratamento fitossanitario
de citros para dois mil litras 3 trés mil litros

Em cada hectare de cana, sao economizados
de 100 litres a 200 litros de agua cam tecnologia
IAC de aplicac3o de agrotdxicos

Aplicacao em citros

Mos pomares citricolas, o Instituto Agronomico
ronseguiu reduzir de oito mil litros a dez mil litros o
volume de calda usada no tratamento fitossanitario,
para dois mil litros a trés mil litros, sern qualquer
prejuizo na eficacia da aplicacio ou periodo de
controle das pragas. Os trabalhos do 1AC continuarm,
em parceria com o Fundo de Defesa da Citricultura
(Fundecitrus), e ja estao sendo realizadas avaliagoes
com volurmes entre 500 litros a mil litros, por hectare.

A tecnologia [AC em tratamento fitossanitario de
citros pode economizar 35 bilhdes de litros de dgua
doce, por ano, no Estado de 530 Paulo. A economia
seria suficiente para atender uma cidade com 960 mil
habitantes, por 345 dias.

Tecnologias
para irrigacao

O Instituto Agronémico tem
pesquisas na areade irrigagao que
envolvem as raizes das plantas
e sels aspectos de profundidade
e distribuicdo, que tém grande
importancia para a agricultura
irrigada e de sequeiro para mangjo
das praticas culturais.

O TAC term estudado o sistema racli-
cular de laranja, cana-de-acucar,
feijao, ervilha, pessegueiro, mo-
rango, tomate e quiabo.

As raizes mais profundas alcangam
maior camada de solo, propardonando
aproveitamento mais eficiente das
dguas das chuvas.



Ma agricultura irrigada, o conhecimento da profun- :

didade efetiva das raizes, que representa a camada TﬂmatEi ro
desde a superficie do solo até onde se concentram
B0% das raizes, é utilizado para cdleulo da agua

: : Dentre varios experimentos, o 1AC avaliou, em
disponivel no solo para a eultura de interesse.

Campinas. diferentes estratégias de cultivo do toma-
teiro e manejoda dgua em estufa e em substrato. Os
resultados mostraram que as irrigacoes feitas uma,
trés, quatro e cinco vezes, por dia, resultaram nas
maiores produgdes de frutos. No entanto, o maior
numero de frutos nao comerciaveis, com fundo
preto, foi observado em irrigacdes em dias alterna-
dos e uma vez por dia, observando-se assim uma
relacao do manejo hidrico com a qualidade do produto.
O tratamento que apresentou melhor beneficio,
considerando produtividade, qualidade do fruto e
eficiéneia do uso da dgua, foi com a frequéncia de trés
vezes ao dia, com consumo de 619 mm e eficiéncia
do uso da dgua de 28 kg de fruta m’ de dgua.

Conhecer as raizes também é fundamental para
indicacio das profundidades no perfil do solo para
instalacao de sensores, usados no monitoramentoda
agua. E dessa forma que se contribui com o uso
racional dos recursos hidricos na agricultura
irrigada. evitando desperdicio e prejuizos para
a cultura.

Zoneamento agroambiental

Os estudos sobre irrigacao encontram apoio no trabalho
de zoneamento agroambiental realizado pelo IAC, que
define as melhores regides para plantio. O trabalho do
Instituto & apoiado em uma rede com 140 estacdes
automaticas, Outras 60 serdoinstaladas em breve. As
pesquisas visam orientar agdes agricolas, como o
melhor sistema de cultivo, as culturas intercaladas e
o uso do plantio direto, por exemplo. Os zoneamentos
agroambientais viabilizam a pratica de uma agricultura
sustentavel por permitir a identificacio das melhores
areas para o plantio das arvores, reflorestando regides
importantes para a preservacao dos recursos hidricos,

Olhar para o futuro

Os pacotes tecnologicos disponibilizades pelo Instituto Agronomico (IAC), de Campinas, resultam da experiéncia
centendria desta instituicao paulista, associada a multidisciplinaridade que permeia sua programacao cientifica
e fortalecida pelas interagoes com setores externos, incluindo agricultores, entidades representativas dos setores
de produgao agricola e empresas privadas, agéncias de fomento e instituiges de pesquisa e ensino.

Estudos em andamento sao voltados para novos sistemas de irrigacao com base em pesquisas que envalvem informa-
¢oes sobre demanda climatica de cada espécie e estratégias de manejo com vistas 4 econornia de dgua e de nutrientes.

Com olhar especializado e conhecimento das ocorréncias climaticas ao longo de décadas, o IAC atua com embasamento
em visao geral do cenario agricola. Sua competéncia em melhoramento genético, fitotecnia, agrometeorologia e irrigagao
viahiliza o reconhecimento de fatores que possam determinar mudangas no comportamento das culturas, diferenciando-
os de situacoes sazonais, passiveis de administracao por meio da adocao de soluctes ja geradas pela ciéncia paulista.

A experiéneia e a maturidade cientifica capacitam o IAC para programar solugdes voltadas a desafios ainda nao
encontrados, mas que poderm adentrar as porteiras do agronegdcio em médio ou longo prazo. E assim. Com olhar no
futuro, seguranca fincada em largo histérico de credibilidade e modernizagio periddica, que o 1AC, sediado em
Campinas, mas com frutos em todo o Brasil, segue desenvolvendo sisternas mais eficientes no uso dos recursos
hidricos. ora para adaptar plantas ao clima paulista, ora para levar para outros Estados as culturas ja adaptadas as
condicoes paulistas. E nesse vai e vem de demandas e respostas e intercambio tecnolégico que o IAC tem contribuido
para o Estado de Sao Paulo ser referéncia no agronegécio nacional e o Brasil ser lider mundial.




0 IAC é um dos seis Institutos da Secretaria de Agricultura e
Abastecimento do Estado de Sao Paulo [SAA), coordenado
pela Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegacios (APTA).
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