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RESUMO

Com a crescente busca de alternativas para a produgdo de palmito, em substitui¢io
as espécies do género Euterpe predominantes na atividade, palmeiras de outros géneros tém
sido estudadas. Dentre estas, em um contexto em que vem se destacando a pupunheira
(Bactris gasipaes Kunth), pode-se notar um crescente interesse pela palmeira real
australiana (4rchontophoenix spp.), devido ao qual foi iniciado no Instituto Agrondémico
(IAC), programa abordando melhoramento e aspectos fitotécnicos dessa espécie.

Este trabalho teve como objetivos identificar caracteres de natureza nio-destrutiva
que pudessem ser utilizados na identificagdio e sele¢do de plantas superiores,
correlacionando-os com os caracteres relacionados a produgdo; estimar parimetros
estatistico-genéticos para sele¢do de gendtipos com alta capacidade produtiva; identificar a
diversidade genética em familias das espécies A. alexandrae, A. cunninghamiana e A. sp,
através do marcador molecular RAPD.

Foram conduzidos dois experimentos no Nucleo Experimental do Vale do Ribeira,
Pariquera-Acu, SP (24°43°S, 47°53°W, e 25 m anm). No Experimento 1, foram estudadas
238 plantas de Archontophoenix alexandrae. Utilizaram-se seis caracteres do crescimento e
seis caracteres componentes da produgdo de palmito, através de analises de variabilidade,
correlagdo e regressdo multipla. A altura da planta foi a variavel de maior contribui¢io para
a produgdo de palmito. No mesmo experimento estimaram-se, através da analise de trilha,
os efeitos diretos e indiretos dos caracteres vegetativos da planta relacionados ao
crescimento, sobre os componentes da produgdo de palmito. A altura e o didmetro da planta
influenciaram direta e indiretamente a produgio de palmito.

No experimento 2, foi estudada populagdo, composta de 2.376 plantas, de trés
espécies, A. alexandrae, A. cunninghamiana, A. sp, através de analise de variancia, ndo
tendo sido observadas diferengas significativas entre as trés espécies.

As estimativas genéticas mostram valores altos e estatisticamente significativos,
evidenciando variabilidade na populagdo, exceto para o carater nimero de folhas. A
herdabilidade média apresentou valores altos para todas as principais variaveis estudadas
(altura, diametro da base, produtota e produpal). Por sua vez, a herdabilidade dentro das

familias, para as variaveis altura, didmetro da base e produpal, apresentou valores acima de
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50%, indicando controle genético eficiente. O indice do coeficiente de variagdo (@) foi
superior para o carater produpal (1,27), quando comparado com os demais caracteres
estudados, evidenciando ser essa caracteristica a mais favoravel em relagdo a respostas a
serem obtidas através de selegdo.

Em uma tentativa de se caracterizar a diversidade genética presente nas familias
das trés espécies, foi utilizado o marcador molecular RAPD. Os resultados nio
demonstraram distingdo entre as trés espécies, confirmando as avaliagbes agronOmicas e

genéticas anteriormente efetuadas.
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ABSTRACT

The increasing search for alternatives to heart-of-palm production, to substitute
genus Euterpe, palms from other genus have been studied, mainly the peach palm (Bactris
gasipaes Kunth). Recently, due to an increasing interest in the Australian king palm
(Archontophoenix spp.), a program was initiated at Instituto Agronomico (IAC), dealing
with breeding and agronomy.

This work was carried out with the aim of identifying traits that can be subsequently
used for the indication of plants prone to be harvested, as well as in the selection of superior
palms; estimating statistic-genetic parameters for the selection of high yield genotypes;
identifying genetic diversity in families from the species A. alexandrae, A. cunninghamiana
€ A. sp, by means of the molecular marker RAPD.

Two experiments were carried out at Nucleo Experimental do Vale do Ribeira,
Pariquera-Agu, SP (24°43°S, 47°53°W, 25 m asl). In Experiment 1, 238 Archontophoenix
alexandrae plants were studied. Six traits related to plant growth and heart-of-palm yield
were studied by means of variability, correlation and multiple regression analysis. Plant
height showed the major contribution to heart-of-palm production. In the same experiment
direct and indirect effects of vegetative characters upon heart-of-palm yield components
were estimated by means of path analysis. Plant’s height and diameter presented direct and
indirect influence on heart-of-palm production.

In Experiment 2, a population of the species A. alexandrae, A. cunninghamiana, A.
sp, comprising 2,376 plants, was studied by variance analysis and no significant difference
was found among the species.

Genetic estimates were high and statistically significant, showing intra-population
variability for all traits, except leaf number. Heritability estimates based on mean
performance showed high values for the main studied traits (plant height and diameter, total
yield and premium type yield). Within families heritabilities estimates were above 50% for

the same traits, indicating efficient genetic control. Among the studied traits, the variation
coefficient index (é) for premium type yield was the highest (1.27), demonstrating that

this trait probably presents the best response through selection.
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An attempt to study the genetic diversity of the three species by RAPD, detected
high similarity among them. The results demonstrated that there is no clear distinction
among the three studied types (4. alexandrae, A. cunninghamiana and A. sp), corroborating

the previous agronomical and genetical results.



1. INTRODUCAQ

Varias palmeiras sio utilizadas para a produgdo de palmito, sendo as mais comuns
as do género Euterpe. Com a crescente busca de alternativas para a produ¢do de palmito,
outros géneros tém sido estudados, quer seja para a extragdo, quer para o cultivo
tecnicamente realizado.

No entanto, devido a extracdo desenfreada de palmeiras das nossas matas, em
pouco tempo a oferta provavelmente podera ser menor que a procura (Bovi, 1998), pois
praticamente 95% do mercado interno do produto € de palmito agai (Euterpe oleracea
Mart.) e jugara (Euterpe edulis Mart.).

Atualmente, o género Euterpe predomina na atividade de extra¢ao do palmito. No
entanto a pupunheira (Bactris gasipaes Kunth) vem se destacando no agronegocio
palmito (Bovi, 2000), bem como tem aumentado o cultivo da palmeira real australiana
(Archontophoenix spp.) para essa mesma atividade.

O palmito da palmeira real australiana é do tipo nobre, e vem ganhando mercado
no lugar do palmito convencional, Jugara e agai. Devido ao grande interesse por essa
palmeira, foi iniciado um programa de melhoramento em conjunto com estudos
fitotécnicos no IAC (Instituto Agronémico de Campinas). Esse programa consta de
implantac¢do de colegdes de trabalho para estudos genéticos e fitotécnicos que tém como
fungdo caracterizar o crescimento e a produgdo destas palmeiras, estudar as pragas e
doengas que as atacam, e definir tecnologias apropriadas ao seu cultivo em diferentes
condigdes edafoclimaticas.

Este trabalho com a palmeira real australiana (Archontophoenix) teve trés
objetivos, sendo que o primeiro se refere a identificagdo de caracteres de natureza nio-
destrutiva que possam ser utilizados na identificagdo e selegdo de plantas superiores. O
segundo, envolve a estimativa de parametros estatistico-genéticos em trés populagoes
distintas. E o terceiro, refere-se ao uso de marcadores moleculares para identificacdo da
diversidade genética dessas populacdes e auxiliar o melhoramento assistido das espécies

envolvidas.



2. REVISAQO DE LITERATURA

2.1. Palmeira real australiana

2.1.1. Origem, distribuicdo e espécies

A palmeira real australiana é classificada segundo o Cddigo Internacional de
Nomenclatura Botanica (Smith Jr., 1977), como pertencente a seguinte hierarquia
boténica: Divisio Magnoliophyta, classe Liliopsida, subclasse Arecidae, ordem
Arecales, familia Arecaceae, género Archontophoenix. Seis espécies sdo atualmente
reconhecidas dentro do género Archontophoenix: A. alexandrae, A. cunninghamiana, A.
maxima, A. myolensis, A. purpurea ¢ A. tuckeri (Dowe & Hodel, 1994). Todas as
espécies sdo origindrias da Australia, sendo caracterizadas por apresentar estipe Uinico,
anelado e ereto, podendo atingir até 30 metros de altura. As diferengas entre as diversas
espécies sdo sutis, e se baseiam apenas em diferentes épocas de maturidade fisiologica
das plantas e algumas caracteristicas particulares de suas flores e frutos.

As duas espécies mais utilizadas sdo: A. alexandrae e A. cunninghamiana ( Bovi,
1998).

A. alexandrae (F. Muell.) H. Wendl. & Drude ¢ distribuida nas areas proximas ao
litoral da Australia, ocorrendo desde o nivel do mar até 1200 m de altitude. Distingue-se
das outras espécies por ser palmeira delgada e alta com capitel proeminente, pontas dos
foliolos inteiras, coloragdo branco-acinzentada a esbranquigada na face inferior da folha
¢ flores creme ou brancas (Dowe & Hodel, 1994). O palmito dessa espécie é comestivel
€ muito saboroso (Bovi, 1998).

A. cunninghamiana (H. Wendl.) H. Wendl. & Drude é endémica nas regides
litoraneas da Australia, estendendo para ilhas distantes. Distinguem-se por possuir
capitel bastante visivel, foliolos longos, com pontas em forma de linha verdes na parte
inferior e flores lilases. O palmito também ¢ saboroso e freqiientemente consumido pela

populagao local (Dowe & Hodel, 1994; Bovi, 1998).



A distribuigdo geografica do género Archontophoenix em seu pais de origem ¢
ampla, estendendo-se nas regides subtropicais e tropicais do nordeste de Queensland e
leste de New South Wales (Dowe & Hodel, 1994).

Devido a facilidade de cultivo e a beleza dessas palmeiras, o género foi
amplamente disseminado para vérios paises, estando presente no Brasil em pragas e
jardins, como planta ornamental (Lorenzi, 1996).

Ainda ndo existem trabalhos descrevendo a biologia floral ¢ o sistema
reprodutivo de palmeiras do género Archontophoenix. No entanto, segundo Dowe &
Hodel (1994), pode ser considerada como planta mondica, apresentando no mesmo
individuo flores masculinas e femininas. Ainda que existam flores de ambos o0s sexos no
mesmo individuo, a antese tem separagdo temporal, com a maturagio sexual dos dois
gametas ocorrendo em épocas distintas, comegando pela masculina, de forma
semelhante ao que acontece com palmeiras do género Euterpe (Costa et al., 2001; Bovi
et al., 1994; Ohashi, 1990). No entanto, em cultivo, sio freqiientes cruzamentos entre e
dentro das espécies principais, com produgio de hibridos.

O sistema reprodutivo de ambas as espécies neste trabalho foi assumido como de
fecundagdo cruzada, visto ser este o sistema rotineiramente mencionado para as
palmeiras (Tomlinson, 1990), e a maturacio sexual dos gametas ocorrer em é€pocas
distintas (Dowe & Hodel, 1994). No entanto, nio estd descartada a ocorréncia de
autofecundagdo nesse género, uma vez que varias inflorescéncias podem aparecer
simultaneamente na mesma planta (Bovi, comunicagio pessoal).

Embora muitas vezes negligenciados, os estudos basicos que permitem o
conhecimento do sistema reprodutivo predominante e dos principais meios de dispersio
de sementes, sdo de fundamental importancia por estarem ligados ao fluxo de genes e a
estrutura genética de populagdes (Borém, 1998). Estudos envolvendo esses aspectos em

palmeiras sdo escassos, e muitas vezes se restringem apenas a fenologia das espécies.



2.1.2. Usos

A palmeira real australiana vem ganhando a atengdo de engenheiros agronomos
e produtores para a produgdo de palmito, devido apresentar caracteristicas como
precocidade e rusticidade.

Pesquisas recentes mostraram que essa palmeira possui grande potencial para
produgdo de palmito de qualidade e atestam a viabilidade de seu cultivo em nosso meio.
Seu palmito € do tipo nobre, com padriao de qualidade e sabor ainda superiores ao das
palmeiras do género Euterpe, embora também apresente rapido escurecimento apds o
corte (Bovi, 1998).

A colheita de palmito, nas espécies do género Archontophoenix, é feita em
plantas com idade a partir de 22 meses, desde que cultivadas em regides aptas e com
adubacdo apropriada (Bovi et al., 2001). Ja as espécies tradicionais (Euterpe edulis

Mart. e E. oleracea Mart.), levam de 8 a 12 anos para estarem aptas para corte.

2.2. Melhoramento de palmeiras

Segundo Paiva (1982), o sucesso de um esquema seletivo depende da variagdo
genética disponivel na populagio e, sobretudo, do valor relativo desta perante a variagio
nido-genética. E de grande interesse, portanto, a determinagdo da variabilidade e da
heranga da produtividade e de caracteres que propiciem ao melhorista a escolha dos
métodos mais adequados & selegdo de plantas, abreviando assim, esse ciclo de
melhoramento. E necessario, portanto, que o material selecionado, retna
simultaneamente, uma série de atributos favoraveis que lhe confira rendimento
comparativamente mais elevado.

Poucos estudos sdo encontrados na area de genética e melhoramento em
palmeiras, devido ao reduzido nimero de pesquisadores dedicados a essas espécies, bem
como as dificuldades logisticas existentes por se tratar de planta perene, de ciclo longo e

grande altura (Clement et al., 1987; Bovi, 1998).



Ohashi (1990) estudou a variagao genética em populagdes de agaizeiros (Euterpe
oleracea) e concluiu que ha existéncia de variagdo entre as populagdes na fase do
viveiro para estudos com caracteres vegetativos e que a variagdo fenotipica dentro de
populagdes ¢ elevada na maioria das caracteres estudados.

Hardon (1992) trabalhou com o dendezeiro e seu material foi obtido por selecdo
fenotipica massal, dentro de populagdo muito restrita. Os resultados obtidos mostraram
varios graus de distribui¢do génica aleatoria.

Camacho & Soria (1970) foram os primeiros pesquisadores a desenvolver
trabalhos com a pupunheira (Bactris gasipaes). Nesse estudo foi avaliado o potencial da
espécie na produgio de palmito, observando assim alta variabilidade no tamanho do
palmito.

Clement et al. (1986) adaptaram a metodologia nio destrutiva de Hardon et al.
(1969) no dendezeiro, para o uso com pupunha. Essa metodologia estudava os
componentes de produgdo da pupunheira.

Clement et al. (1987), trabalharam com pupunheira, relatando que os caracteres
de maior interesse para o seu melhoramento da pupunheira para palmito sdo o didmetro
do estipe e o comprimento dos entrends, pois ambos deveriam apresentar herdabilidade

favordveis a0 mesmo tempo que seriam indicadores do vigor da planta.

2.3. Estudo dos componentes de producdo

O estudo e a defini¢do dos principais componentes de producdo ¢ de extrema
importéncia no inicio de programas de melhoramento, pois auxilia na identificacdo de

caracteres direta ou indiretamente relacionados a producio final.

2.3.1. Avaliag¢do agronémica

A avaliagdo agronémica em plantas perenes ¢ de extrema importincia pois

auxilia na obtenc¢do dos parametros genéticos da populagio.



Segundo Reis et al. (1987), um dos aspectos iniciais na exploragao do palmiteiro
esta relacionado com o momento da extragdo da matéria-prima, que apresente uma
planta que produza o maximo de palmito em um menor tempo.

Fantini et al. (1997), estimaram a producdo de palmito (Euterpe edulis) a partir
de caracteristicas fenotipicas (estudo dos componentes de produgdo). Os resultados
obtidos permitiram que se concluisse que o diametro ¢ a melhor variavel ndo-destrutiva
para estimar o rendimento de palmito em Euterpe edulis, por apresentar alta correlagio

com o rendimento.

2.3.2. Correlagoes lineares simples entre caracteres vegetativos e de produgao

Muito importante para o melhoramento de qualquer espécie é o conhecimento de
correlagdes entre caracteres de interesse, por fornecer subsidios para a sele¢io ou
descarte de materiais genéticos (Goldenberg, 1968; Simmonds, 1979). Conforme
evidenciado por Bovi et al. (1990b), estimativas de coeficientes de correlagdes
fenotipicas simples vém sendo utilizadas com freqiiéncia em plantas de ciclo longo,
principalmente nativas, para as quais os experimentos nem sempre se encontram
adequadamente delineados para estimar pardmetros genéticos. Em muitos casos, as
correlagdes lineares sdo consideradas suficientes para esclarecer relacdes entre
caracteres de importancia econdomica dessas culturas (Reis et al., 1999; Bovi et al.,
1992).

Associagdes dessa natureza tém sido obtidas no melhoramento do palmiteiro e do
acaizeiro para identificar caracteres vegetativos facilmente mensurdveis e ndo
destrutiveis relacionados a producdo de palmito (Bovi et al., 1990a; Bovi et al., 1991a;
Bovi & Godoy Jr., 1991; Fantini et al., 1997; Reis et al., 1999), bem como a produgio de
frutos (Oliveira et al., 2000a).

Em palmeiras do género Euterpe e Bactris, os componentes de producio de palmito
estdo relacionados ao diametro da planta e a altura da planta (Bovi et al., 1990a, Fantini et

al., 1997). Na pratica sdo avaliados os gendtipos com melhores componentes de produgio,



que estdo relacionados com o potencial genético dos mesmos e as condigdes
edafoclimaticas onde sdo avaliados.

A correlagdo entre os caracteres ¢ util na determinagdo dos componentes de um
carater complexo, como a produgdo. Entretanto, ela nio exibe de maneira exata a
importéncia relativa das influéncias diretas e indiretas de cada um desses caracteres
(Vencovsky & Barriga, 1992). Devido a importincia das relagdes causais entre caracteres

do melhoramento, Wright (1934), propos o método de anélise de trilha.

2.3.3. Analise de trilha

Analise de trilha ou coeficiente de caminhamento consiste no estudo dos efeitos
diretos e indiretos de caracteres sobre uma variavel basica cujas estimativas sdo obtidas por
meio de equagdes de regressdo, em que as variaveis sdo previamente padronizadas (Cruz &
Regazzi, 1994).

Dewey & Lu (1959) foram os primeiros a demonstrar o uso desse coeficiente,
através da analise de correlagdo simples, em estudos de inter-relacionamento de
caracteres agronomicos desejéveis. Embora estabelecido ha muitos anos, ainda hoje o
uso dessa analise vem sendo de grande utilidade no melhoramento de plantas (Kumar &
Kang, 2000; Oliveira et al., 2000b; Sharma & Sharma, 2001).

O conhecimento insuficiente da inter-relagdo entre varios caracteres e a pratica da
selecdo unilateral para caracteres agrondmicos, fregiientemente resulta em um ganho
genetico abaixo do desejavel no melhoramento de plantas, segundo Batt, 1973, citado por
Paiva et al., 1995.

Estudos com essa analise foram abordados em seringueira (Hevea spp) por Paiva et
al., (1982) e por Vasconcellos & Abreu, (1983). Os autores confirmaram existir uma
influéncia direta e indireta dos caracteres de facil mensuracio (espessura da casca e folha e
o numero de anéis de vasos laticiferos) na produ¢io de borracha seca.

Trabalhos com guarand (Nascimento Filho et al., 1992) mostraram que efeitos
indiretos, via didmetro do ramo, sdo importantes para sele¢io indireta da magnitude do

sistema radicular.



Ataga (1995) estudou as relagdes de causa e efeito entre producdo de 6leo de
dendezeiro (Elaeis guineensis Jacq.) e producio de frutos por cachos, concluiu que, quanto
mais frutos no cacho, maior a produgdo de 6leo, estando esses caracteres diretamente
relacionados.

Oliveira et al. (2000a) trabalharam com essa andlise em acaizeiro e constataram que
o numero de cachos por planta e 0 numero e peso dos frutos por cacho, sio varidveis

importantes no melhoramento dessa espécie.

2.4. Marcadores Moleculares

Segundo Rafalski et al (1991), o melhoramento vegetal convencional, em geral, é
baseado na selegdo fenotipica de individuos segregantes de cruzamentos sexuais e na
associacdo de caracteristicas morfologicas e agrondmicas. Tal sele¢do, baseada no
fendtipo, apresenta uma série de dificuldades, que leva ao mascaramento das
caracteristicas desejaveis pelo efeito ambiental. Tais problemas podem ser minimizados
com a avaliagdo direta do gendtipo, através do uso de marcador molecular.

A utilizagdo de marcadores moleculares vem acrescentando novos dados para o
estudo da biologia e genética de plantas, incrementando a eficdcia dos métodos
tradicionais de melhoramento e abrindo novas vias no melhoramento tradicional (Pérez
de la Vega, 1997), sendo uma ferramenta importante para melhor amostrar os genes de
interesse agronomico (Ferreira & Grattapaglia, 1998).

Cada tipo de marcador possui uma metodologia que vai condicionar a natureza da
informagdo obtida. Os primeiros marcadores utilizados em anélises genéticas foram as
isoenzimas (Tanksley & Ortom, 1985). A aplicagdo desses marcadores estd sendo
relativamente reduzida pelo nimero limitado de sistemas isoenzimaticos (Pasteur et al.,
1987). Devido a dificuldade e o custo alto do marcador molecular RFLP, estudos foram
feitos para aprimorar o trabalho das analises. Williams et al.(1990) modificaram os
estudos de marcadores moleculares. Esses autores descreveram um método de

identificagdo de polimorfismo molecular baseado na amplificagio aleatéria de



fragmentos de DNA de tamanhos diferentes através da PCR, isto é, os maecadores
RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA).

Essa técnica tem sido largamente utilizada em estudos de genética de plantas.
Requer muito pouco DNA, € mais econdmica e muito mais simples que outras técnicas
de marcagido molecular (Caetano-Anolles et al.,1991; Hadrys et al., 1992; Ferreira &
Grattapaglia, 1998). No entanto, apresenta algumas limitagdes como: baixo contetido de
informagdo genética por loco, genotipos heterozigotos ndo podem ser diretamente
discriminados dos homozigotos e ha desconhecimento prévio da base genética das
bandas RAPD (Ferreira & Grattapaglia, 1998).

No entanto, no melhoramento genético atual de plantas, sdo utilizados com maior
freqliéncia trés classes de marcadores moleculares: RFLP (Restriction Fragment Length
Polymorfism), que foi o primeiro marcador de DNA a utilizar fragmentos produzidos
pela digestio de DNA com enzimas de restrigdo (Botstein, 1980); RAPD (Random
Amplified Polymorfic DNA), que consiste na amplificagio pela enzima Taq DNA
polimerase, de seqiiéncias casualizadas de DNA, as quais sido franqueadas por "primers"
(iniciadores) de seqiiéncia arbitraria (Welsh & Mcclelland, 1990; Wiliams et al., 1990);
SSR (Simple Sequence Repeats) ou microssatélites, cuja base é a amplificagio
individual de seqiiéncias simples, repetidas via PCR.

Muitos trabalhos utilizam essas técnicas, que permitem avaliar a variabilidade
genética, a localizacdo de regides de genes desejaveis economicamente, e a deteccdo de
acessos duplicados existentes no material conservado em coleg¢des de germoplasma
(Ferreira & Grattapaglia, 1998).

Em palmeiras, estudos com marcadores moleculares estio também sendo muito
usados. Corniquel & Mercier, (1994 e 1997) utilizaram RFLP ¢ RAPD para identificar
cultivares de tamareira (Phoenix spp). Os autores observaram que nos acessos estudados
existia uma extensa variabilidade na populagdo, um alto polimorfismo em calos e folhas
de cinco cultivares desse género.

Sawazaki (1995) estudou a diversidade genética de palmeiras jugara e acai,
concluindo que o RAPD, revelou-se muito 1til no conhecimento da variabilidade

genética no germoplasma de palmeiras. Costa et al., (2001) analisaram a variabilidade
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genética em acaizeiro de diferentes localidades. Os autores mostraram, através do
marcador RAPD, a existéncia de correlagdo positiva entre a distribuigdo geografica e a
distancia genética, permitindo a obtengdo de informagdes tteis para o seu manejo.

Pereira (2000), utilizou a metodologia AFLP, para analisar a diversidade
gené€tica em uma populacdo de pupunheira (Bactris gasipaes), tendo encontrado uma
banda espécie-especifica para a populagdo de Yurimaguas.

Quanto ao género Archontophoenix, apenas foi encontrado o trabalho de Anizar
et al. (1998). Eles estudaram a adequagdo do método RAPD na identificacdo de varias
especies. No dendrograma apresentado pelos autores, com base no coeficiente de
similaridade de Jaccard, pode ser observado que as duas espécies estudadas, alexandrae
e cunninghamiana, do género Archontophoenix, estio muito proximas, com similaridade

de 70%.
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3. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida tendo como base dois experimentos a campo, ambos
no Nucleo Experimental do Vale do Ribeira, Pariquera-Agu, SP (24°43°S, 47°53°'W, e
25 m anm), durante o periodo de junho de 1997 a junho de 1999. O clima da regido é

mesotérmico, tropical, quente e Umido, com temperatura média anual de 21,80C,
precipitagao pluviométrica anual de 1587 mm e evapotranspiragdo de 1140 mm (Lepsch
et al., 1990).

3.1. Experimento 1

O solo da area experimental, para o experimento 1, anteriormente classificado
como Cambissolo Distréfico, de acordo com levantamento pedolégico realizado por
Sakai & Lepsch (1984), ¢ atualmente denominado Cambissolo Haplico distréfico.
Trata-se de solo moderadamente acido, com teores de Ca e K baixos, mas com Mg
relativamente alto, com drenagem moderada, relevo quase plano e saturacdo de bases
variando de 20 a 40% (Saes, 1995).

O espagamento adotado foi de 2,0 x 0,75 m, tendo sido utilizadas mudas com seis
meses de idade, formadas em tubetes de 150 mL com substrato comercial. Durante o
plantio foram colocados 100 g/cova de superfosfato simples. A partir do sexto més de
plantio iniciou-se a adubagio mineral, empregando-se 50 g/planta da féormula NPK
20:5:20, aplicados em cobertura e em faixas, a cada trés meses.

As sementes que deram origem a essa populagdo foram fornecidas pela Epagri,
Santa Catarina, para os dois experimentos. A populagdo base teve origem na Austrélia,
suas sementes foram trazidas para a Epagri e depois enviadas a Campinas (comunicagio
pessoal). O Experimento 1 constituiu-se de 800 plantas da espécie A. alexandrae, das

quais, 238 plantas escolhidas ao acaso foram utilizadas.































































































































































