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Plancjamento agroambiental da microbacia do corrego Soturninha, Arealva,

—— s SP.

Autora: Maria Eugenia De Pizzol Silva Gracia
Orientador: Dr. Francisco Lombardi Neto

RESUMO

O uso inadequado das terras, juntamente com a adocdo de praticas
imadequadas de manejo ¢ conservagao do solo sdo responsaveis pela degradacao dos
solos. Numa regido susceptivel a erosdo, o oeste paulista, desenvolveu-se um estudo
com a hnalidade de caracterizar o meio fisico da microbacia hidrografica do corrego
Soturninha. municipio de Arealva, SP. Utilizou-se um Sistema de Informagao
Geografica (SIG) para manipular ¢ analisar as informagoes sobre solo, topogratia e
uso atual das terras para fins de planejamento agroambiental da microbacia. O
processamento via SIG for feito de modo a gerar cartas tematicas sobre perdas de
solo, capacidade de uso das terras e risco de erosao, sendo este ultimo determinado
através da Equacao Universal de Perda de Solo (EUPS). O estudo permitiu verificar
que 77.6% da area apresenta risco de erosao muito baixo e baixo, e 9,6% risco de
erosao alto e muito alto. Mais de 98% das terras estio dentro das classes de
capacidade de uso adequada para a microbacia, indicando um baixo mmpacto
ambiental, no que diz respeito a erosdo do solo, necessitando de poucos ajustes no

uso ¢ manejo do solo.
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Environmental planning of Soturninha creek watershed, Arealva county, Sio

Paulo State.

Author: Maria Eugenia de Pizzol Silva Gracia

Adviser: Dr. Francisco Lombardi Neto

ABSTRACT

The inadequate land use capability and management conservation practices
misuse are the main sources of soil degradation. In the west region of Sao Paulo
state, an area very susceptible for erosion, it was developed a study to characterize
the environmental of the Soturninha creek watershed Arealva county, Sao Paulo
state. Brazil The information about topography, soil and land use were processed
through a Geographical Information System (GIS). Thematic maps about soil loss
rates, land capability and erosion risk were obtained using the Universal Soil Loss
Equation (USLE). The study showed 77.6% of the area of the watershed presenting
very low or low erosion risk, 9.6% presenting high and very high erosion risk. More
than 98% of the area are with adequate land use capability, indicating a low
environmental impact due soil erosion, and that only some few management and land

use needs to be adjusted to maintain a sustainable agricultural system.



1. INTRODUCAO

Sem agua. a vida, como nos a conhecemos ndo seria possivel em nosso
planeta. Embora muitos fatores ambientais determinem a distribuicio dos seres vivos
sobre a Terra, sem duvida um dos mais importantes ¢ a quantidade ¢ qualidade da

agua disponivel.

Sabe-se hoje que apenas 2.8% da agua existente em nosso planeta estao fora
dos oceanos, sendo que as geleiras e calotas polares respondem por 2,14%. Pode se
observar que sobram 0,66% de agua doce disponivel ao homem, sendo 97% agua

subterranea.

() uso 1nadequado das terras, juntamente com a adocao de praticas
inadequadas de manejo ¢ conservacao do solo numa condigao de ocorrencia natural
de chuvas intensas, concentrada em alguns meses do ano, sao responsavels por
elevadas perdas e qualidade de solo e dgua em areas agricultaveis no Estado de Sao

Paulo.

Entre outros problemas, a reduc¢io da diversidade biologica, a perda de areas
agricultaveis pela erosio do solo, a contaminac¢do quimica do solo ¢ da agua ¢ o
assoreamento de mananciais sdo problemas evidentes que refletem num primeiro

plano na produtividade e no bem estar social.

Nio so0 a perda da produtividade ¢ sintoma da degradagao solo, mas a
qualidade e quantidade de dgua potavel para uso agricola e urbano tambeém tém sido
afetadas; particularmente quando as matas ciliares inexistem ou estao depauperadas.
Estes problemas, de ocorréncia em muitas propriedades rurais, afetam tambem a

bacia hidrografica, os municipios e as regioes.
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No oeste paulista, a degradagao ambiental torna-se mais séria devido a fatores
que vao desde a erosao do solo, passando pela concentragio tundiaria ¢ chegando até
a falta de apoio do sctor publico ao meio rural. Essa conjucacio de fatores
desfavoravels faz com que a principal atividade econéomica da maioria dos
municipios do oeste paulista fique cada vez mais marginalizada diante de uma

economia mundial, que se globaliza e exige melhor qualidade de produtos e precos.

Ha portanto uma necessidade de se buscar uma forma de agricultura mais
competitiva, que considere ndo somente a produtividade e o lucro, mas que permita a
utilizacao sustentada dos recursos naturais, protegendo o meto biofisico e trazendo
seguranca ¢ saude ao homem. alem de reduzir scus efeitos adversos: a agricultura

sustentada.

Antes de efetuar qualquer recomendacao para uma determinada area, deve-se
classificar as glebas de acordo com sua capacidade de uso e indicar as praticas
necessarias para um manejo sustentavel do solo, como tambem saber avahar os

varios fatores ecologicos envolvidos na solugao do problema.

As técnicas de sensoriamento remoto e sistema de informacdo geografica,
aqui globalmente denominadas de geoprocessamento, associadas a modelos de
estimativa de perda de solo por erosdo, véem contribuindo de forma significativa para
a coleta dos dados, monitoramento e avaliagao dos processos de ocupacido antropica,
degradacao do solo e dos recursos naturais. A aplicagao dessas técnicas possibilita o
conhecimento do estado atual da erosio e de seu impacto ambiental, alem de permitir

a realizacao de prognosticos.

Analisar as causas e conseqiiéncias a longo e curto prazo do processo de
degradacdo ambiental das areas agricolas ¢ basico para propor caminhos para
alcancar o crescimento economico em harmonia com o ambiente € o bem estar da

oeracao atual e da futura.

Uma microbacia hidrografica representa uma unidade geografica com
caracteristicas ideais para o planejamento do uso e manejo integrado de seus recursos
naturais renovaveis (solo, agua. flora e fauna). A agricultura intensiva no oeste do

Estado de Sao Paulo, onde se destaca a pastagem, tem ocasionado sérios problemas
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de degradacao do solo e dos recursos hidricos. como a redu¢ido da vazdo. transporte

de sedimentos e contaminacdo por agrotoxicos.

Dado a importancia e abrangéncia do problema de degradacio do solo devido
ao seu uso madequado ou mal manejado. tornam-se necessario o desenvolvimento e
a aplicacao de novas tecnologias que permitam a identifica¢ido desses problemas ¢
fornecam critérios para determinagao do uso adequado da terra, de modo a preservar

0S recursos naturais e permitir o desenvolvimento da agricultura.

() presente trabalho tem como objetivo geral a avaliacao do meio fisico de
uma microbacia hidrografica para fins de planejamento agroambiental, através de

técnicas de sensoriamento remoto e de sistema de informacgao geografica.

Alem do mais, o presente projeto atende as metas estabelecidas no Programa
Estadual de Microbacias Hidrograficas, da Secretaria de Agricultura e
Abastecimento do Estade de Sao Paulo, visando a introducdo de tecnologias
economicamente viavels, que promovam a conservacdo dos recursos naturais € o

desenvolvimento agricola.
Assim, constituiram objetivos especificos:

e aplicar a classificagao tecnica de classes de capacidade de uso da terra, com base

nas informacoes existentes.
e identificar areas criticas do processo erosivo

e claborar subsidios para recomendacoes de manejo para a microbacia hidrografica,
que possibilite a conservagao dos recursos naturais e o desenvolvimento da

agricultura.



Para o presente projeto, definiu-se duas hipoteses cientificas. que foram
avaliadas com base na aplicacdo de varias metodologias para diagnostico e avaliacio

do meio fisico. As hipoteses testadas foram:

| as atividades antropicas. sem a realizacdo de um plano de manegjo que visc
principalmente adequar o uso da terra (dentro de um sistema de capacidade de
uso), ocasionam serios problemas, alguns pontuais e outros gerais, de

degradacao ambiental.

2. 0 emprego de técnicas de geoprocessamento (sistema de informacdo geografica
¢ sensoriamento remoto) integradas a modelos matematicos orientados para a
estimativa de perdas de solo e produtividade, constituem-se recursos
imprescindivels na tomada de decisoes visando o plancjamento em microbacias

hidrograticas.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Microbacia Hidrografica

(s trabalhos de manegjo do solo ¢ da agua tradicionalmente tem sido
decorrentes de agoes 1soladas no ambito da propriedade agricola. ressentindo-se
todos eles, de uma visao ampla do todo, 1sto ¢, do aproveitamento mtegrado dos

recursos naturais: solo, agua, flora e fauna (BERTONI ¢ LOMBARDI NETO. 1990).

O objetivo do manejo de uma bacia hidrografica vem a ser a conjugacao dos
problemas do uso da terra e da dgua, ndao em fungdao de um destes recursos. mas sim,
considerando que todos os recursos sejam interdependentes e que devem, portanto
ser considerados em conjunto. Ressalta-se que aquilo que um proprietario fizer com a
sua terra dentro de uma bacia hidrografica, tera também influéncia consideravel
sobre 0 manejo e produtividade das terras pertencentes aos seus vizinhos

(EMMERICH e MARCONDAES, 1975).

A bacia hidrografica, abrangida pelo relevo e sendo o suporte para o percurso
das dguas. integra esses dois fatores e abarca nos seus dominios os outros fatores

envolvidos na questao dos solos.(GRAZIANO NETO, 1987).

Uma bacia hidrografica possui algumas caracteristicas fixas: tamanho. forma,
topografia e geologia. outras como solo e vegetacdo, sio conseqiiéncia da agao de
fatores do meio ambiente. A agua ¢ o fator dinamico . Durante o periodo do ciclo
hidrolégico, quando chega a alcangar a superficie do solo, até que retorne a
atmosfera pela evapotranspiragdo ou flua nos lagos e mares, ela se move atraves da
bacia hidrografica. O sistema de drenagem formado ¢ entio considerado aberto, onde

ocorre entrada e saida de energia (EMMERICH e MARCONDES, 1975).



O movimento da agua em uma bacia hidrogratica é influenciado por fatores
imutavers (o tipo. a intensidade ¢ o volume da precipitagdo, o tamanho, a forma e a
constituigao geologica) e fatores mutaveis (o tipo, a densidade ¢ a constituicio da
vegetacao, o tipo e a quantidade de maténia organica na superficie do solo, as
propricdades estruturais e hidrologicas do solo ¢ as caracteristicas hidraulicas dos

canais) segundo EMMERICH e MARCONDES, 1975,

() sistema hidrografico apresenta uma grande variagdo de formas, tamanhos ¢
densidades, determinada por inumeros fatores ecologicos. A classiticacdo das bacias
hidrograficas ¢ baseada no escoamento de dgua global. Segundo BERTONI e
LOMBARDI NETO (1990). a classiticagao possibilita o entendimento global do

sistema hidrogratico e a identificacao das unidades que o compoem.

A hierarquizacao dos canais de drenagem em determinada ordenacao oferece
maior significado hidrologico do que a toponimia que acompanha o canal na
respectiva carta topografica, sendo definida de acordo com diversas metodologias,
das quais a mais utilizada ¢ o sistema de hierarquizagao descrito por BERTONI e

LOMBARDI NETO (1990):

- canais de primeira ordem: sdo canais que nao possuem tributarios, hgados

diretamente a nascentes,

- canais de segunda ordem: surgem da confluéncia de dois canais de primeira

ordem e so recebem afluentes de primeira ordem,

- canais de terceira ordem: surgem da confluéncia de dois canais de segunda

ordem, podendo receber afluentes de ordenagao inferior, e assim sucessivamente.

A bacia hidrogrifica que abrange toda uma rede fluvial forma um conjunto
unitario complexo. Este sistema. também chamado de superior, pode ser dividido em
outros menores, tendo a microbacia a unidade espacial minima da rede fluvial que

corresponde a um canal perene de primeira ordem.

A unidade espacial minima pode abranger sistemas fluviais densos, que

recortam minuciosamente o territorio e ou sistemas fluviais de menor densidade,



onde grande extensoes de terra sdao banhadas por nenhum rio nem riacho (BERTONI

¢ LOMBARDI NETO, 1990).

Portanto, o “locus de mtervengao™ para tins conservacionistas de aplicacio de
um plano de conservacio e recuperagdo dos recursos naturais pode ser composta por

mais de uma microbacia (GRAZIANO NETO, 1987).

A bacia hidrografica como unidade integradora dos selores naturais e
antropico, deve ser administrada com esta fun¢do, a fim de que os impactos

ambientais sejam minimizados (GUERRA e CUNIA, 1996).

Uma area variavel de 1000 a 5000 ha possibilitaria um planejamento global
dos problemas do meio ambiente dos recursos naturais, atingindo as esferas social,

politica, economica ¢ educacional (BERTONI ¢ LOMBARDI NETO, 1990).

2.2 Avaliacao da terras

A avaliacdo das terras reconhecidamente e parte relevante do processo de

planejamento do uso da terra (FAQO, 1976).

Pode ser definida como o “processo de estimar o seu desempenho (aptidao),
quando usada para propositos especificos, envolvendo a execugdo e a interpretagao
de levantamento e estudos das formas de relevo, solos, vegetacdo , clima e outros
aspectos relacionados. de modo a identificar e proceder a comparagdo dos tipos de
usos da terra mais promissores, em termos de aplicabihidade aos objetivos da

avaliacao” (FAO,1976; WEILL,1990).

O processo conduz a recomendacio de um pequeno numero de usos

preferenciais, para partes distintas da area ou regiao estudada.

O desenvolvimento dos varios sistemas de avaliacao de terras existentes sao
decorrentes da interpretagio dos levantamentos pedologicos semi detalhados. ou de

levantamentos utilitarios. O levantamento utilitario (ou conservacionista) ¢ um



inventario dos dados essenciais relativos as caracteristicas e propriedades da terra
relevantes para a sua classificagio de capacidade de uso e outras necessarias para o

planejamento conservacionista (PRADO. 1993).

Interpretar o levantamento de solos nada mais ¢ que prever o comportamento
dos mesmos em aplicagdes praticas nas questdes de uso, manejo e conservacao

(STEELE, 1967).

Fazer a classificagdo técnica ou interpretativa dos solos € agrupar unidades
pedologicas em classes de terras, tomando por base caracteristicas ¢ propriedades

relacionadas com o comportamento agricola dos solos.

A classificagao tecnica tem o proposito particular de indicar os dados que
levem a decidir qual a combimacao de uso agricola ¢ medidas de controle de erosao,
permitindo o aproveitamento mais intensivo da terra, sem risco de depauperamento

do solo (BERTOLINI e LOMBARDI. 1994).

O sistema de classificacio de capacidade de uso (LEPSCH et al., 1983).
estruturado pelo servico de conservacdo do solo dos EUA. tornou mais pratica e
acessivel a interpretag¢ao dos levantamentos de solo (nivel detalhado) (KLINGEBIEL

¢ MONTGOMERY, 1961).

Uma adaptacao do Sistema Americano de Capacidade de Uso foi feita por
OLIVEIRA e BERG (1985), onde estabeleceram o potencial de aptidao das terras

para a quadricula de Araras.

Uma analise entre o atual e o uso adequado pode indicar areas de conflito de
uso (taxa de adequacdo). Quanto maior o conflito maior as possibilidades de

degradaciao ambiental.

FORMAGGIO et al. (1992) propdem as seguintes situacoes ordenadas de

taxa de adequagao:

(lasse A — alta, quando as terras estdo ocupadas por usos menos exigentes que o
recomendado pela classe de aptidio, sendo baixas as possibilidades de degradagao

ambiental.



B

(lasse M - moderada. quando a ocupacao atual esta moderadamente de acordo com a

classe de aptidiao, podendo haver algum risco de degradacao.

Classe B — baixa. quando o uso atual apresenta riscos significativos para a

conservacgao.

Classe 1 — quando o uso atual esta totalmente inadequado: terras ocupadas por
culturas cujas exigencias agronémicas superam as aptidoes da terra, com alto risco

ambiental.

2.3 Planejamento Agroambiental

Entre 1950 e 1985 a producdo de cereais suplantou o aumento da populagao,
passando de cerca de 700 milhdes de toneladas para 1.8 bilhao de toneladas anuais,

uma taxa de crescimento anual de aproximadamente 2.7% (FAQO, 1985).

Segundo BRILL (1979) cerca de 29% da superficie terrestre do planeta
sofrem desertificacao branda. moderada ou grave, outros 6% enquadram-se na
categona de desertificacao extremamente grave. Em 1984, as terras aridas do mundo
sustentavam cerca de 850 milhdes de pessoas. das quais 230 milhdes viviam em
terras afetadas por graves processos de desertificacio (McNEELY e MILLER,
1984).

A desertificacdo ¢ causada quase que inteiramente pelo uso madequado ou
excessivo da terra, pela atividade humana, especialmente em areas susceptivels a
erosdo, em terras de desmatamento ou em areas com baixos ou irregulares indices de

precipitacao pluviometricas.

Ha um atributo muito recente na histéria do homem que ¢ o de pensar melhor
o futuro. Nio o futuro como uma coisa vaga, mas o futuro a diferentes profundidades
de tempo. A grande modernidade é pensar o futuro dos que vao suceder no mesmo

espaco e com as mesmas tradigdes, e os mesmos valores culturais (AB"SABER,

1994).



A preocupacao em pensar nos impactos de alguns empreendimentos. de
alguns segmentos da sociedade atual, sobre o espac¢o herdado da natureza em relacio
as geracoes que nos vao suceder ¢ um fato da plena modernidade (AB'SABER.

1994),

Em meados dos anos 80, a crescenle preocupacdo com os problemas
ambientais globais levou a consolidacdo de um novo “paradiema™ da sociedade
moderna: a sustentabilidade. Em 1987, esse ideal era amplamente divulgado com o
lancamento do relatorio BRUNDTLAND. Desde estio surgiram dezenas de
detfinicoes para se explicar o que se entende por agricultura sustentavel. Quase todas
procuram expressar a necessidade de estabelecimento de um novo padrao produtivo
que nao agrida o ambiente e que mantenha as caracteristicas dos agrosistemas por

longos periodos (EHLERS, 1994),

A FAO, em abril de 1991, reuniu um grupo de especialistas que elaborou um
documento conhecido como Declaragao de DEN BOSH. Este documento definiu a
agricultura e o desenvolvimento rural sustentaveis (ADRS) como: o manejo ¢ a
conservacao da base de recursos naturais, ¢ a orientacao da mudanga tecnologica e
institucional, de maneira a assegurar a obtencdo satisfatoria continua das
necessidades humanas para as geragoes presentes e futuras. Tal desenvolvimento
sustentavel (na agricultura, na exploracdo florestal, na pesca) resultara na
conservacao do solo. da dgua e dos recursos genéticos de animais e vegetais, alem de
nio degradar o ambiente, ser tecnicamente apropriado, economicamente viavel e

socilalmente acertavel (FAQO, 1991).

Usar a terra de acordo com sua capacidade de sustentacdo e produtividade
econdomica. colocando os recursos naturais a disposi¢ao do homem para seu melhor
uso e beneficio e preservando-o para geragdes futuras € o primeiro passo em dire¢ao

a agricultura correta (LEPSCH, 1991).

A busca de novas alternativas de desenvolvimento rural sustentavel passa

pela revisdo das estratégias dentro de uma orientagao planejada e racional.

Planejamento conservacionista € um conjunto de recomendagoes a serem

seguidas na exploragdo de uma propriedade agricola compativeis com a capacidade
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de uso das terras, especificando as praticas mais adequadas para a manuteng¢io ¢ ou

melhoramento dos recursos naturais: solo, agua, ¢ vegetagio.

O planejamento conservacionista ¢ a etapa final, correspondente a fase
dimamica do trabalho, devendo ser elaborado em perfeito acordo com a capacidade
de uso de cada gleba e com as condi¢des socio econdomicas e climaticas da drea em

questio (BERTOLINI e BELLINAZI JUNIOR, 1994).

A Figura 1 apresenta o fluxograma do planejamento conservacionista segundo
LEPSCH et al ¢1983),

FLANEJAMENTO DO 50 RACIONAL DA TEREA

.
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x
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Figura 1: Fluxograma do planejamento do uso racional da terra (LEPSCH et
al., 19835)



A bacia hidrografica como unidade basica ¢ utilizado com fregiiéncia para

fins de planejamento (CASTRO. 1992).

2.4 Tecnicas de geoprocessamento

Sensoriamento remoto (SR) e sistemas de informagdo geografica (SIG).
constituem uma das tecnologias mais modernas para realizagao de um planejamento
agroambiental, através da andlise ¢ transteréncia grafica de informacoes sobre o meio

ambiente (VALENZUELA. 1991).

oo

Um sistema de mformacao geografica ¢ constituido de um conjunto de
programas computadorizados capazes de armazenar, recuperar, manipular e
visualizar dados espacialmente distribuidos (BURROUGH, 1986). Envolve tambeém
um conjunto de tecnologias para coleta e tratamento da informagdo espacial assim

como, o desenvolvimento de novos sistemas e aplicagoes. (TEIXEIRA et al., 1992).

(O sensoriamento remoto coleta dados em tempo reduzido possibilitando
estudos dinamicos e atualizados de uso ¢ manejo de solo, e conseqglientemente erosao

do solo (MORGAN et al., 1979).

O custo e a agilidade desta tecnologia permite uma verificagao periodica da
existéncia de conflitos entre o melhor uso possivel e o uso atual dado as terras
agricolas, permitindo um monitoramento preventivo dos riscos associados ao

sobreuso do solo (FORMAGGIO et al., 1992).

Um SIG pode ser considerado um banco de dados. um conjunto de palavras
(codigos), equagdes matematicas, dados numéricos ou uma séric de relagdes

espaciais apresentadas na forma de mapa (VALENZUELA, 1991).

Os dados de sensoriamento remoto ao nivel orbital podem ser obtidos atraves
dos satélites das séries LANDSAT e SPOT, estando disponiveis imagens na forma
analogica (produtos fotograficos) e na forma digital (arquivados em fitas compativeis

com computadores CCTS) (DONZELI et al., 1992).



O planejamento agroambiental de uma microbacia hidrografica requer uma
grande quantidade de coleta e manipulacao de informagdes de forma agil € a um
custo relativamente baixo. Os sistemas de informacdo geografica e sensoriamento
remoto conjuntamente podem ser usados para acessar variaveis espaciais e
temporais. proporcionando melhor integraciao ¢ organizacio dos dados. avaliacio e
prognostico de problemas com auxilio de modelos matematicos para simulacdo em

uma microbacia hidrografica (PETERSEN et al., 1991).

Os sistemas de informacao geografica através do armazenamento e
manipulacao de informagoes tematicas sobre recursos naturais completam ¢ até
substituem os mapas 1impressos em papel. de dificil manipulagio. Considerando a
dinamica de variagdo de uso ¢ manejo das terras, as imagens de satélites, quando
adequadamente 1nterpretadas. em conjunto com a aptidiao agricola ¢ sistema de
informacao geografica estabelecem a adequacdo das terras de uma regido

(FORMAGGIO et al. 1992).

Técnicas de sensoramento remoto ¢ de integracio de dado, para
caracterizacao de degradacdao dos solos, em geral, tem se apoiado em modelos de

—
e

estimativa de perdas. O mais adotado tem sido a equacao universal de perda de solo

{ELIPS).

DONZELI et al. (1992) desenvolveram um trabalho piloto na microbacia
hidrografica do Corrego Sao Joaquim/Pirassununga-SP. Empregou-se i1magens
orbitais (TM- LANDSAT e PAN/SPOT) para o levantamento do uso da terra e
cobertura vegetal e 0 modelo EUPS para integracao de dados do meio fisico visando
o plano de manejo conservacionista para essa area. Entre as conclusdes do trabalho

clta-se:

- as técnicas de sensoriamento remoto em nivel orbital sdo uteis para a coleta de
informacoes, mesmo considerando-se para fins de estudo de pequenas areas.

como € o caso das microbacias:

- aintegracdo de informagdes através de um sistema computacional do tipo sistema
de informacdo geografica, constitui importante ferramenta de trabalho que

possibilita classificar areas com base de dados multivariaveis.



|4

2.5 Equacio de perda de solo — modelos matematicos

O uso de equagOes empiricas para avaliar as perdas de solo de uma area

cultivada, e uma pratica indispensavel para o planejador conservacionista.

Atualmente a previsao das perdas de solo através de modelos matematicos.
nao so tem mator seguranca, como pode ser utilizada em escala universal,
dependendo, nesse caso, da existéncia ou obtencdo de dados locais especificos.

(BERTONI ¢ LOMBARDI NETO, 1990).

Os primeitros trabalhos para desenvolvimento de uma equacido que avaliasse
perda de solo datam de 1940. Ate 1956 o processo era conhecido por método do

plantio em dechives (WISCHMEIER e SMITH, 1978).

Em 1954 for desenvolvida a equacgao universal de perda de solo (EUPS)
sendo que WISCHMEIER ¢ SMITH (1978) revisaram, atualizaram ¢ icorporaram

novos dados disponiveis.

No Brasil a EUPS fo1 inicialmente desenvolvida por BERTONI et al. (1975),

utilizando dados existentes para as condi¢oes do Estado de Sao Paulo.

O produto dos fatores causadores do processo erosivo e fatores que
contribuem para amenizar tais processos, resumem as perdas anuais media do solo

por erosio na seguinte equacao desenvolvida por WISCHMEIER ¢ SMITH (1978):
A=REKLSCP
Onde:
A = perda de solo calculada por unidade de area (Mg ha'ano™)
R = fator chuva (MJ mm ha' h™")
K = fator erodibilidade do solo (Mg h MJ” mm™)
IS = fator topografico (adimnesional)

C = fator uso e manejo (adimensional)



P = fator pratica conservacionista (adimensional)

A EUPS for desenvolvida para estimar perdas médias anuais de solo e ndo de
eventos Individuais (WILLIANS et al., 1984). Este modelo ndo inclui a quantidade
de material depositado nas depressdes ¢ nem a producdo de sedimentos para os

setores a Jusante do segmento considerado.

Atualmente outros modelos matematicos vem sendo estudado para predizer o

impacto da erosdo na produtividade do solo (FOSTLER [ 1988).

Segundo NOGULEIRA(2000), ¢ possivel utilizar uma variacdo da formulacao
da EUPS. caracterizada como risco de erosao para estudos de planejamento agricola.

visando a viabilizagao tecnica € economica da exploragao e a preservacao ambiental.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Material

3.1.1 Area de estudo

A area de estudo, a microbacia do corrego Soturninha (incluindo o corrego
Matao e corrego Eufrausino), situa-se no oeste paulista, no municipio de Arealva,
SP. Pertence a bacia do médio Tiete e esta localizada entre os paralelos 22° 00" ¢ 22°
15" Sul ¢ os meridianos 48”457 ¢ 49" 00° Oeste, abrangendo uma area total de 2284, 4

ha. (Figuras 2). A Figura 3 mostra alguns problemas pontuais da area de estudo.

O levantamento socio economico, realizado pela Casa da Agricultura de
Arealva (julho/dezembro de 2000), mostra que a area ¢ ocupada por 103
propriedades agricolas, sendo que 92.2% delas sao menores do que 50 ha (Quadrol).
O levantamento sobre o uso da terra (Quadro2) mostra uma predominancia de
pastagens (64.4% da area) seguida por cultura anual/semi perene (32,3 % da area).

Nesta ultima categoria tem-se 40,6% de milho, 25.5% de cana-de-agucar ¢ 21,1% de

horticultura.

Quadro 1: Distribui¢ao fundiaria da microbacia hidrografica do corrego Soturninha

Estratificacao Area Propriedades
ha ha %0 numero %0
< 20 679 30,1 66 04,1
20 a 50 901 40,0 29 28,1
50 a 100 457 20,3 7 0.8
=100 216 9.6 I 1,0
Total 2253 100 103 100

Fonte: Casa da Agricultura de Arealva/SAA



17

BUUILINIOS 0TALIOD 0P BIDRQOIOIW B 3 BA[RAIY 3p o1didiunwu op oedezi[edo ] ;7 eanSiy

et

n_.a.“_..t_._c - .Lm.f o
[~ 3

- =
-

4

DE0A A DR U3ty iy

- 1 _ i ;._.._.u_”.._ ks B ..H.n_..pl.u..m.. e F_.wu_.m...m.._fl ;

_ -

il < —— =t
if _. —— I L
i -,

L1 T - | ]
4 e L\h. i, ; 5 : ..|t|w— ....... _x_

oylirT ctvishis ohing i

~  naps o1y r_L_E ;
| E i ... i
u._l.. 4 -3 ! |
.__-l = S
/ORI anfe oy A
e ol ||I“I.|_.|. = .

L

- /

)0
rEngenfol_ gy N )

T R
Bl ._m-ﬂ - ]
VYR OF oy
5 A . __m_._._
........-............ . ..._.._l.l -”J...
L L EF i JP PN

i o o
! L

o L

i 1 s
1 K — L y = il e
] LA ' i =

B

|-...._...|....
R

| -

i’ il Ly ]




RYUILINGOS OFALIOD OP RIDRQOIIIW OPNISA IP BAIR BP S010] ¢ vAnSi |

[ &

IBI[ID BIBW
LLIAS OPBAIOSSE 052110 )

1B1]1D BIRW
DS OPRAIOSSE 0FALIO )

apepatidold eu oesold ap sewajqotd opuesned
eprdwos 3 epeatosse [eian|d enge ap oedeides ap eloeg

I :

o
.,

o i
-
i

0331100 0 918 OPEF Op OIUAWERIO[SIP
o[ad epesosoad od[ns wa $20s5017

(oAnnpoud |eroudod
0XIe(q) Sepepeidap suagdeised

0J[NS WA $20S5017
OpEPRISIAP BPRIISI 2P 0221 ]





























































































































































































