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RESUMO

Para estudar a polinizagdo da cherimoia e da atemoia e determinar a técnica de
polinizagdo que produz frutos em maior quantidade e melhor qualidade, foram montados
dois experimentos,

() experimento com chenimoia (Annona cherimola Mill) foi instalado em
pequeno pomar comercial localizado no municipio de Pedra Bela — SP, 22°50° de
latitude sul e 46°30)° de longitude oeste, a 1150 metros de altitude. As plantas eram de
pe-franco, com aproximadamente 20 anos. O expenmento com cherimoia foi realizado
em dois periodos: novembro de 1999 a junho de 2000 e de novembro de 2000 a junho de
2001. A montagem do expenmento foi efetuada no delineamento de blocos ao acaso,
com 3 tratamentos e 12 repeticdes. Os tratamentos foram os seguintes: 1) polinizagio
aberta ou natural; 2) polinizagio manual cruzada (com mistura de polen de diferentes
plantas); 3) autopolinizagio (flores ensacadas).

O experimento com atemaia, hibndo de drnona squamosa L. (fruta-do-conde ou
ata) com Annona cherimola Mill, (cherimdia) foi realizado com o cultivar Gefnher, no
periodo de novembro de 2000 a margo de 2001, em um pomar comercial localizado no
municipio de Lins - 8P, a 424 metros de altitude. As plantas apresentavam 13 anos de
idade. Empregou-se o delineamento de blocos ao acaso, com 5 tratamentos e 6
repetigies. Os tratamentos foram os seguintes: 1} polinizagio manual (polen de Annona
squamosa L.); 2) polinizagio manual (polen da atemoia cultivar Gefner); 3) polinizagdo
manual (polen da atemoia cultivar Afnican Pride), 4) polinizagio manual (polen da
atemma cultivar PR-3); 5) polinizagdo natural ou aberta,

As plantas dos blocos foram polinizadas em diferentes dias no experimento de
cherimoia e no mesmo dia no experimento de atemoia,

Para cherimoia e atemoia, a avaliagdo do vingamento dos frutos ocorreu aos 10

dias apos a polinizagio ¢ a quantidade dos frutos com conformagdo perfeita ou



defeituosa aos 40 dias. Os frutos de atemdia foram colhidos 120 dias apos a polinizagio
e 05 de cherimoia, apos 150 dias.

Apos a colheita, os frutos foram pesados individualmente, Foram também
amostrados dois frutos de cada bloco (em 1999) e trés (em 2000), para as seguintes
determinagdes: massa das sementes e da polpa, porcentagem de polpa, niimero de
sementes por 100 gramas de polpa, teor de solidos solGveis totais, acidez total e relagdo
solidos solaveis/acidez (ratio).

A polinizagdo artificial de cheriméia proporcionou maior vingamento de frutos
(62,5% e 50,4%) em relagdo a polinizagio natural (19,6% e 3,3%) nos anos de 1999 ¢
2000, respectivamente. Verificou-se também aumento da porcentagem de frutos
perfeitos (em 2000), da massa do fruto e do indice de sementes/100 g de polpa dos frutos
polinizados artificialmente em relagio aos polinizados naturalmente.

Para a atemia, a polimzagio com polen de dnnona squamosa L. foi mais
efetiva, aumentando o vingamento de frutos (80,5% comparado com menos de 22% nos

demais tratamentos), a produgdo e a porcentagem de frutos perfeitos.



ABSTRACT

Experiments were carried out to study the problem of pollination of cherimoya
and atemova and to determine the pollination technique that produces fruits in larger
amount and quality.

The experiment with cherimova (4nrona cherimola Mill)) was installed in a
commercial orchard located in the county of Pedra Bela - SP, 22°50° § and 46°30° W, at
an altitude of 1150 meters. The plants were in own roots with an age of 20 years. The
cherimoya expeniment was accomplished in two penods, the first began in November
1999 and concluded in June 2000; the second began in November of 2000 and was
concluded in June 2001. The experimental design was in randomized blocks, with 3
treatments and 12 replicates. The treatments were the following ones: 1) natural (open)
pollination; 2) hand pollination (with mixture of pollen from different plants); 3) self-
pollination (sacked flowers),

The experiment with atemova (Anmona squamosa 1., X Annona cherimola Mill),
was accomplished with cultivar Gefner, in the period from November 2000 to March
2001, 1in a commercial orchard located in the county of Lins - 8P, at an altitude of 424
meters. The plants were 13 years old. The experimental design was in randomized
blocks, with 5 treatments and 6 replicates. The treatments were the following: 1) hand
pollination (pollen of Annona squamaosa 1..); 2) hand pollination (pollen of atemoya
cultivar Gefner); 3) hand pollination (pollen of atemoya cultivar African Pride); 4) hand
pollination (pollen of atemoya cultivar PR-3); 5) natural {open) pollination.

The plants in the blocks were pollinated in different days in the cherimoya
experiment and in the same day in the atemoya experiment,

For both cherimoya and atemoya, the evaluation of fruit set happened 10 days
after the pollination and the amount of fruits with perfect or defective shape after 40

days. Atemoya fruits were picked 120 days after the pollination and those from

chennmoya, after 150 days.



After harvest, the fruits were individually weighed. 2-fruit (1999) and 3-fruit
(2000) of each treatment were taken, for the following determinations: seed and pulp
weigh, pulp percentage, number of seeds per 100 g of pulp, total soluble solids content.
total acidity and relationship soluble solids/acidity ratio,

Hand pollination of cherimoya provided a larger fruit set (62.5% and 50.4%) in
relation to natural pollination (19,6% and 3,3%) in the years of 1999 and 2000,
respectively. It was also verified an increase on the percentage of perfect fruits (in
2000), mass of the fruit and of on the index of seeds/100 g of pulp of the fruits pellinated
artificially in relation to the naturally pollinated.

For atemoya, the pollination with pollen of Amnona squamosa L. was more
effective, increasing the fruit set (80,5%), fruit production and a percentage of perfect

fruits.



1. INTRODUCAOQO

A fruticultura ¢ um dos poucos segmentos da agricultura que ainda possibilita a
sustentabilidade econdmica do pequeno agricultor. O mercado consumidor brasileiro
vem se transformando significativamente, especialmente apos.a abertura econdomica
ocorrida a partir dos anos noventa, que colocou ao alcance do consumidor frutas de alta
qualidade e bastante diversificadas, entre ¢las destacando-se a lichia, a carambola, o
sapoti, 0 mangostio, a atemdia, além de outras fruteiras pouco conhecidas, como por
exemplo; a flacourtia, a rédia, a feijoa, a cherimoia e o marolo.

[hante desse contexto, escolheu-se estudar a cherimoia e a atemdia, por serem
frutas muito saborosas e que apresentam boas potencialidades econdmicas de cultivo no
Brasil (especialmente para pequenos produtores). Sua produtividade, porém, ¢ baixa,
devido a inexisténcia de cultivares adaptadas as diferentes condigdes regionais, escassez
de informagdes a respeito dos tratos culturais, além da polinizacio natural deficiente,
devido & ocorréncia da dicogamia protoginica. Esse fenomeno ¢ a falta de sincronia no
amadurecimento dos orgdos florms fermmino ¢ masculino dessas fruteiras. Sua flor,
embora sendo hermafrodita, apresenta o gineceu amadurecendo antes da liberagiio do
grio de polen. FEssa defasagem torna-se mais proeminente sob condigdes de
temperaturas baixas (abaixo de 12°C) ou elevadas (acima de 31°C) ¢ acentua-se tambem
sob condigdes de baixa umidade relativa do ar {abaixo de 30%). Esses fatores limitam a
expansfo dessas culturas especialmente em regides andas e semi-andas. No sudeste
brasileiro o problema ¢ acentuado nas flores que surgem na primavera, devido as
condigdes climaticas desfavordveis. Ao longo da estagdo chuvosa, com a melhora das
condigdes ambientais, o vingamento de frutos aumenta por causa da sobreposi¢do dos
estagios sexuals femimino ¢ masculino da flor. Pode também estar relacionado com o
aumento da populagio de microcoledpteros que auxiliam na polinizagio. Nesse periodo,
a aplicagdo de inseticidas pode comprometer a polinizagdo devido a eliminagio desses

INsetos,
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Para contornar a problematica da polinizagdo natural deficiente foi proposto o
emprego da polinizagdo artificial. A polinizagdo artificial assegura a producio de frutos
de maior tamanho ¢ de melhor forma, podendo ser usada para escalonar a colheita, Por
outro lado, esta operagdo eleva os custos de produgdo da cultura, pois exige 200 horas de
trabalho para polinizar um hectare, a fim de produzir em torno de 10 t'ha.

O presente trabalho visou comparar distintas maneiras de polinizar a cheriméia e
atemoia nas condigdes climaticas paulistas, verificando quais fontes de polen poderiam
promover maior vingamento dos frutos de atemoia bem como os efeitos da polinizagio

na quantidade e qualidade dos frutos produzidos.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Botanica e fisiologia

A cherimoia (Annona cherimola Mill.) e a ateméia (hibrido interespecifico entre
a cherimoia e a fruta-do-conde) sdo fruteiras da familia das anonaceas, 4 qual pertencem
também a fruta-do-conde (Annona squamosa L.), a graviola (Annona muricaia il o
marolo (Annona crassiflora L.} e o biriba (Rollinia mucosa Baill.). A familia é composta
por 122 géneros ¢ 2100 espécies (ROSELL et al., 1997), apresentando quase 50 espécies
de frutos comestiveis (GARDIAZABAL e ROSENBERG, 1993); sendo que o género Annona
apresenta cerca de 118 especies distribuidas mundialmente, das quais 108 sdo originarias
da Ameérica tropical e 10 da Africa tropical (FERREIRA, 1997),

A cherimoia apresenta frutos com sabor e aroma (nmicos, que sdo

apropriadamente lembrados por FAIRCHILD ( 1990) conforme segue:

“...segundo o grande botinico Bertold Seeman: * o abacaxi, o mangostdo e a cherimoia
sdo considerados as mais finas frutas do mundo. Eu as provei nas localidades na qual
supostamente elas atingem a sua maior perfeigio - o abacaxi em Guavaquil (Equador), o
mangostido nos arquipélagos da India e a cheriméia nas encostas dos Andes. Eu poderia
sem hesitagdo afirmar que a cherimoia € a mais saborosa de todas as frutas e Haenke

estava certo quando ele chamou a cherimoéia de obra-prima da natureza ™

Assim sendo, ¢ uma fruta de aceitagio comercial segura (DoNADIO, 1997). Ela
apresenta outras vantagens como, por exemplo, conservagdo pos-colheita de até 12 dias
a temperaturas superiores a 8 °C (ALIQUE et al., 1994), pode ser industnalizada e
ofertada sob a forma de polpa congelada ou semiconservada, podendo também servir no

preparo de sorvetes e iogurtes (GARDIAZABAL ¢ ROSENBERG, 1993 ),
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Dentre os problemas que mais tém limitado a expansio da cultura da cherimoia
pelo mundo afora, estdo as restrigdes climaticas para o seu cultivo. O seu centro de
origem situa-se nas encostas dos vales interandinos de su! do Equador até o norte do
Peru (06°40°S), sendo observada sua ocorréncia em pequenos grupos, nos bosques
silvestres numa altitude compreendida entre 1500 e 2200 metros acima do nivel do mar.
(ROSELL et al., 1997, HERMOSO et al., 1997). Estes bosques estdo distribuidos em
localidades da provincia de Leja ne sul do Equador, que apresentam temperaturas
medias anuais compreendidas entre 18.2°C e 20,7°C, precipitagio pluviométrica media
anual de 800 a 1200 mm (BYDEKERKE et al., 1998), com chuvas mais concentradas entre
o periodo de fevereiro a abnl {(BYDEKERKE et al, 1999), apresentando periodo de
crescimento vegetativo de 7 a 8 meses, alternando com periodo de 4 a 5 meses de
repouso (junho a setembro). Esta situagdo de deficiéncia hidnica pronunciada favorece o
repouso bem defimdo da planta, promovendo florescimento uniforme. O grau de
indugdo floral esta diretamente relacionado com a sevendade e a duragdo do estresse
(CAUTIN e RAZETO, 1999). Este estresse hidrico pode ser substituido pele estresse
téermico (fro) para o qual, segundo BONAVENTURE (1999}, seriam necessdrias de 50 a
100 horas de frio anuais (abaixo de 7,2 °C). E evidente que os dois fatores podem agir de
forma combinada. Ha referéncia de que a temperatura Otima para esta cultura esta
compreendida entre 15 e 25 graus centigrados (GUIRADO et al., 1999).

() cultiva de cherimaia no Brasil remonta ao ciclo do café, sendo encontradas
plantas em pomares domésticos das antigas fazendas de café do sul de Minas Gerais
(PizA JUNIOR ¢ KAVATI, 1997), tendo sido aclimatada ha muito tempo nas terras altas
brasileiras (MORTON, 1987). O cultivo da cheriméia no su! de Minas, foi proposto
inicialmente por Rosa FILHO (1973). A chenimoia apresenta areas favoraveis ao seu
cultivo, pois. como lembra DONADIO (1997), existe em Braganga Paulista - 5P um
pequeno pomar comercial que produz frutos de boa qualidade. Essa mesma opinido ¢
reiterada por KAVATI et al, (1997) segundo o qual € possivel produzir cherimaéias de hoa
qualidade sob condigdes climaticas muito especiais na Serra da Mantiqueira (ao redor de
1000 metros de altitude), na divisa de Sdo Paulo com Minas Gerais. Ha relatos de

pequenos plantios comerciais de cherimoia na regido de Itapetininga (P1ZA JUNIOR ¢
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KAVATI, 1997). Dessa forma, a cherimoia pode se tornar uma opcdo de cultivo em areas
onde as outras anondceas ndo se adaptam (DONADIO, 1997), como, por exemplo, nas
areas de clima tropical de altitude e subtropical.

A atemda ¢ um hibrido entre-Annona squamosa L. (fruta-do-conde ou ata) e-
Annona cherimola Mill, (cherimoia) obtido por P.J. Wester ¢ Edward Simmonds em
1908 na Flonda-E U.A. (CRANE, 1993), Existem relatos sobre hibridos naturais
encontrados na Venezuela (CRANE, 1993} O nome atemoia, proposto por P.J, Wester &
resultante da combinagdio de "ate" (pronuncia inglesa de ata), e "moia" que sdo as
ultimas silabas de cherimdia (FATRCHILD, 1990).

As plantas de atemia desenvolvem-se melhor quando a media da temperatura
maxima vana entre 22 a 28°C e a media da minima esta entre 10 a 20°C {(KavaTI, 1992,
MNa fase de maturagio dos frutos, sdo 1deais as temperaturas minimas de 15°C e as

maximas de 24°C (TOKUNAGA, 2000).
2.2 Polimzacio

Assim como em outros paises, no Brasil a chenmoia apresenta baixa
produtividade ¢ frutos de conformagfo defeituosa dewvido a imehciente pohimizagio
natural, em grande parte causada pela ocorréncia da dicogamia protoginica, que € o fato
de o gineceu estar receptivo antes da liberagdo do grio de polen.

A época em que a polinizagdo ¢ feita influi em seus resultados. A polinizagdo
realizada durante o periodo de plena floragdo ¢ mais efetiva do que aquela reahzada no
inicio e no final da floracdo (LEDERMAN ¢ BEZERRA, 1997). As condigdes ambientais
influem no vingamento dos frutos. RICHARDSON e ANDERSON (1996) trabalhando na
Nova Zelandia com a cherimoéia cultivar White, obtiveram de 80 a 100% de vingamento
de trutos, quando a temperatura variou de 24,8°C a 12.0C, ca umidade de 100 a 65%.
Noites frias (abaixo de 12°C) e baixa umidade relativa estfo associadas com baixas
porcentagens de vingamento. HERMOSO et al. (1997) que estudaram a polinizago
artificial na Espanha, afirmam que a porcentagem de vingamento cai muito quando a

temperatura atinge 35°C e a umidade relativa cai a 30%. Fato similar fo1 observado por
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SCHROEDER (1943) na Califérnia, quando a temperatura oscilava entre 32°C e 35°C e a
umidade relativa do ar entre 25% e 30%.

A temperatura otima para a germinagdo in vivo do pdlen de cherimoia ¢v Fino de
Jete foi de 25°C (47% de germinagdo), seguida de 30°C (35%), 35°C (31%) e 10°C
(1.8%). Entre 20°C e 25°C os tubos polinicos desenvolvem-se melhor e a baixas
temperaturas 0s tubos tornam-se menores ¢ alterados na forma, Sob temperaturas de
30°C os tubos tornam-se mais largos e os griios de polen aparentam ser menos hidratados
(ROSELL et al., 1999).

Na atemoia tambeém ocorre a dicogamia protoginica, sendo que a planta frutifica
razoavelmente bem em condigdes de temperatura em torno de 27 “C e umidade relativa
do ar a 80%. Quando a temperatura atinge 31 °C e a umidade o5 30%, 0 vingamento dos
frutos se reduz sensivelmente (KAvATL, 1992). Nas condigdes ambientais de Sdo Bento
do Sapucai - SP, as flores de atemdia surgidas em outubro frutificam pouco, gerando
frutos deteituosos, porque a temperatura ¢ a umidade relativa do ar sdo baixas, A partir
de novembro e ate fevereiro, o vingamento aumenta significativamente, possivelmente
devido & umidade relativa mais elevada prolongar a receptividade do estigma. Os frutos
sdo de boa conformaclo, pois a temperatura e umidade do ar sfo mais elevadas
{(TOKUNAGA, 2000). Esse mesmo autor nido recomenda a polimzagio artihicial, pos
afirma que nio ha estudos precisos a respeito de téenicas de coleta do polen e nem a
determinagdo da sua viabilidade, A frutificacio na serra da Mantiqueira, em Sdo Bento
do Sapucai, tem sido eficiente, havendo necessidade de efetuar desbastes dos frutos,
quando sdo eliminados os frutos defeituosos e em excesso. A polinizagdo natural,
entretanto, tem-se mostrado ineficiente nas condigdes de Lins, especialmente na segunda
safra, pois os insetos polinizadores acabam sendo exterminados pelos inseticidas
empregados na protecdo dos frutos da primeira safra, aumentando a importincia da
polimizagdo artificial (KAVATI e PIZA JUNIOR, 1997), a qual possibilita vingamento de
80% das flores polinizadas (K188, 2001).

Para incrementar a produtividade, Schroeder, citado por RICHARDSON ¢
ANDERSON (1996) propds, para as condigbes da California - EUA, o emprego da

polinizagdo artificial ou manual. A polinizagdo artificial, por sua vez, apresenta a
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vantagem de produzir frutos em maiores quantidades, de maior tamanho e de melhor
torma. Com seu uso, pode-se aproveitar melhor a primetra florada, escalonar a colheita
dos frutos ¢ manejar a colheita, polinizando as flores das partes mais baixas da planta
(GUIRADO, 1992). Por outro lado, esta operagiio eleva os custos de produgio da cultura,
pois exige 200 horas de trabalho para polinizar um hectare, visando obter produtividade
de 10 t'ha (FARRE & HERMOS0, 1997),

A polinizagdo artificial e natural de cherimoéia cultivar Copucha Temprana
realizada em 1958 em La Serena-Chile por Rosenberg, citado por GARDIAZABAL e
ROSENBERG (1993}, apresentou 52,62% de vingamento para a polinizagio artificial e
4.64% para a polimzagdo natural, massa meédia de 297 gramas para polinizagdo artificial
& 162 gramas para polinizagfio natural

A polimzagio artificial pode apresentar resultados diferentes, dependendo da
cultivar fornecedora do polen. Schwarzenberg, citado por GARDIAZABAL ¢ ROSENBERG
(1993). realizou expernimento de polinizagdo em 1946 e comprovou que o uso de polen
dos mesmos cultivares de cherimoia apresentaram resultados de vingamento de frutos
superiores do que polen oriundos de diferentes cultivares, Saint Marie, citado por
(GARDIAZABAL ¢ ROSENBERG (1993), constatou que o emprego do polen do cultivar
Bronceada apresentou resultados superiores ao do polen do cultivar Santa Jiha, quando
polinizados em distintos cultivares. DUARTE ¢ ESCORAR (1997) polinizaram a cherimoia
cultivar Cumbe e encontraram que o polen da cultivar Bronceada e Cumbe apresentaram
resultados supeniores ao da atemoia cultivar Gefner.

KAVATI et al. (1997), com o objetivo de aumentar a frutificagiio de atemoa e
melthorar o formato dos frutos, demonstram a necessidade da realizagdo de maiores

estudos sobre a polinizagio.
2.3 Florescimento

As flores de cherimoia e atemoia sdo hermafroditas, muito aromaticas, mas
pouco atrativas. Elas aparecem solitarias ou em grupo de duas ou trés, nascidas nas

axilas das folhas (ROSELL et al,, 1997),
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Segundo GARDIAZABAL e ROSENBERG (1993), a estrutura masculina da flor ¢
constituida de numerosos estames (180-200) que circundam a base da pirdmide floral,
dispostos de maneira helicoidal sobre um receptaculo, formando uma massa compacta
oprimida pelas pétalas, cuja coloragdo é branca, no estadio feminino, e creme, no estadio
masculino, quando se separam e soltam o pdlen. A estrutura feminina da flor possui
tambem elevado nimero de carpelos (70 a 100 até 300), com um s6 6vulo. Os estigmas
estdo dispostos em espiral, formando um cone compacto na parte superior da piramide
floral, que ficam recobertos por um liquido mucilaginoso, ao que se aderem com
facilidade os grao de polen,

A flor de cherimdia e a de atemdia levam 30 dias do surgimento do botio floral
até o inicio da abertura das petalas. O ciclo de abertura das flores de chenmoia,
conforme GUIRADO (1992}, pode ser dividido em trés etapas:

Flor fechada: A flor permanece neste estadio por 10 a 15 dias.

Figura 1 — Flor de cherimoia em estadio pré-fémea. Pedra Bela, 2000,
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Flor em estadio pré-fémea. As pétalas comegam a se separar a partir da
extremidade. O estigma ja se encontra receptivo nesta fase, que dura de 6 a 15 horas,

terminando perto do meio-dia (Figura 1).

Flor em estadio fémea: As peétalas separam-se na base, aproximadamente a
partir das 13 horas, por um periodo de 26 horas em média. Os estigmas sdo receptivos

durante todo o periodo, exceto nas trés ultimas horas deste estadio (Figura 2).

Figura 2 — Flor de cheriméia em estadio fémea. Pedra Bela, 2000
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Flor em estidio macho: A passagem para o estado macho ocorre sempre a

tarde, das 16 as 18 horas. As pétalas abrem-se a0 médximo e o pélen ¢ liberado (Figura 3).

Figura 3 — Flor de cheriméia em estadio macho. Pedra Bela, 2000,

Para GUIRADO (1992) em certos periodos do florescimento € comum encontrar a
passagem simultinea do estadio feminino para o masculino, em quase todas as flores de
uma parcela em uma tarde, enquanto que na manhé seguinte so serdo encontradas flores
no estadio feminino. Em outros periodos do florescimento € possivel observar, durante a

tarde, flores no estadio masculino e feminino simultaneamente.
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2.4 Aspectos econdémicos

A cherimoia era a segunda anondcea em importincia econdmica mundial, durante
0s anos oitenta, sendo a Espanha o seu maior produtor (15,000 t), seguido da Bolivia
(6,000 t), Chile (2.300 1) e Peru (400 t).

Os maitores paises produtores de atemoia, segundo MARLER et al. (1994), foram;
Austrahia (800 t); Israel (500 t) e E.U.A. (200 t). A cultura de atemoia ocupava 49 ha na
Flonda, em 1991, segundo CRANE ( 1993).

Os matores paises produtores de fruta-do-conde foram respectivamente: Tailandia
(75.000 1) e Filipinas (6,000 t), conforme MARLER et al. (1994).

Nos anos noventa, as produgdes espanhola e chilena de cherimas praticamente
duplicaram, atingindo produgdes de 30.000 t e 5500 t, em areas de 3.300 hae 1.316 ha,
respectivamente (ROSELL et al,, 1997).

A 1lha da Madeira desponta como um polo produtor de cherimoias, atingindo
producdes de 950 toneladas em 85 ha (NUNES, 1997),

Estima-se que sejam cultivados 10.000 ha de anonaceas no Brasil, destacando-se
a fruta-do-conde (Annona sguamosa L.) em Alagoas com 1.500 ha (ALBUQUERQUE,
1997), seguido da graviola (Arnona muricata 1..). A atemoia ocupa 1000 ha, distribuidos
em aproximadamente 500 ha na regifio Nordeste (vale do rio 580 Francisco) e 500 ha no
Sudeste, especialmente na regifio de Lins e de Itapetininga, no Estado de Sdo Paulo ¢ na
regifio de Maringa, no Estado do Parana (CArRMO, 2000). A cultura da chenmda
atualmente ocupa area de 25 ha no Estado de Sdo Paulo, principalmente na regido da
Serra da Mantiqueira e de Itapetininga (KAVATL, 1998). Segundo BONAVENTURE (1999),
ja existem em Minas Gerais pelo menos 14 ha cultivados.

A pratica da polinizagdo manual ¢ viavel economicamente na regido de Lins, pois
um funcionario bem treinado (cuja remuneragdo ¢ de 12 reais por dia), € capaz de
polinizar diariamente 1.200 flores de atemoia, das quais obtém-se um vingamento de

80%(').

(") Eng®. 'ﬁ-.gl". Ryosuke Kavati, comunicagdo pessoal.
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A cultura de atemoia proporciona boa remuneragdo ao produtor, pois o prego de
uma caixa com oito frutos de 450 g chega a atingir 15 reais. Uma planta adulta,
manegjada adequadamente, pode produzir até 20 caixas de frutos de boa qualidade
(TOKUNAGA, 2000). A cultura é mangjada com diferentes niveis de tecnologia, sendo
que, na regido Nordeste, o emprego da polinizagio artificial € comum, enquanto na
regido da serra da Mantiqueira, ela ¢ dispensada. As principais vanedades cultivadas de
atemoila sfo: Gefner e Thompson.

A cultura de cherimdia remunera até 3 reais por quilo de fruto ao produtor. E
manejada com diferentes niveis de tecnologia, existindo plantios de pe-franco, bem
como de cultivares, predominando o cultivar Fino de Jete. A produtividade varia de 2.5

t'ha ate 10 t'ha.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Cherimoia

3.1.1 Caracterizacéo da area experimental

O experimento de polinizagido em cherimoias foi realizado em propriedade com
pomar comercial, no municipio de Pedra Bela-SP, situada a 1150 metros acima do nivel
do mar e com as seguintes coordenadas geograficas: 22°50" de latitude sul e 46°3(0° de
longitude oeste. O clima ¢ do tipo Cwb, com temperatura média anual de 18 °C e
precipitagdo meédia anual de 1510 mm, com chuvas concentradas no verfo. O pomar
atualmente é composto por 150 plantas de 20 anos de 1dade, propagadas a partir de
sementes obtidas na propria regido e mais 650 plantas de trés anos de idade, propagadas

a partir de cultivar oniginaria da llha da Madeira.

3.1.2 Periodo experimental

O experimento ocorreu no periodo de novembro de 1999 a abril de 2000, sendo
repetido no periodo de novembro de 2000 a maio de 2001, No final de cada periodo, os

frutos foram colhidos e avaliados.

3.1.3 Tratos culturais

Durante o periodo experimental, as plantas avahadas receberam os mesmos tratos
culturais (adubagio, controle fitossanitirio, capina ¢ poda) utilizados pelo agricultor. O
controle fitossanitario envolvia a aplicagdo semanal de fungicidas, intercalando-se o uso

de Benlate e de Cercobin.



14

3.1.4 Delinecamento experimental

O delineamento expenmental empregado foi o de blocos casualizados com 3

tratamentos ¢ 12 repeticdes,

3.1.5 Tratamentos

Os tratamentos aplicados foram os seguintes:

1) Polinizacido aberta ou natural;
2) Polhimizagdo manual cruzada (mistura de polen de outras plantas),

3) Autopohinizagio (flores protegdas, incluido no ano 2000).

(Cada parcela foi constituida de 20 flores. Os trés tratamentos foram aplicados em
cada planta de chenimoia escolhida. A polimzagdo for iniciada as 6h30min e finahizada
as 10h, nos dias 18/11, 26711, 3/12/99; 27/11/00, 3/12, 912 e 22/12/00. O referido
horéario foi determinado com a intengéo de evitar o ressecamento do estigma e retardar a
perda de viabilidade dos grios de polen, que poderia ocorrer apés as 10 horas, nos dias

qQuUEntes € sECOos.

3.1.6 Instalagdo do experimento no campo

O experimento teve seu inicio no final do més de novembro de 1999 ¢ de 2000,
respectivamente, para aproveitar o pico da floragdo da cherimoia na regido de Pedra
Bela.

Foram escolhidas 12 plantas de mesma idade e vigor. Foram empregadas vinte
flores por tratamento em cada bloco (planta). As flores dos tratamentos 2 e 3 foram
protegidas quando estivessem prestes a se abrir (estadio pre-fémea), com saquinhos
confeccionados com voil. Os saquinhos foram abertos no instante da polimzagdo e

imediatamente fechados para assegurar que ndo haveria a interferéncia de agentes
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polimzadores externos. Os saquinhos foram retirados no momento da primeira
avaliagdo, no décimo dia apos a polinizagio.

As flores que receberam os tratamentos foram marcadas na altura de seus
pedunculos, com tiras de plastico colorido, com aproximadamente 3 cm de largura por
25 cm de comprimento, que foram amarradas com fios de arame flexivel e enganchados
nos pedunculos das flores. Na area experimental for instalado um mini-posto
meteorologico para se obter dados sobre temperatura maxima e minima, umidade
relativa e precipitagdo pluviométrica. Os  graficos registrados foram trocados

semanalmente por novos.
3.1.7 Metodologia para realizar as polinizagdes

Para obter o polen foi adotada a metodologia, adaptada de GUIRADO (1992}, que
consistiu do seguinte: a partir das 15 h, fo1 collndo aleatonamente, naumero de flores
igual a0 nimero que seria polinizado na manhd seguinte, as quais se encentravam em
antese, no estadio fémea (Figura 2), Foram colhidas, preferencialmente, flores surgidas
em ramo de um ano, pois estas nfio frutificam bem, mas sfo boas fornecedoras de polen.
Dessa forma procurou-se interferir o menos possivel no potencial produtivo das plantas.
As flores colhidas foram colocadas em bandejas plasticas e cobertas com outra bandeja.
Levadas ao galpdo, as flores foram distribuidas em camada unica nos pratos plasticos,
para evitar fermentagio do polen e mantidas em condigdes ambientals naturais. Pela
manhd seguinte, as 6h, as flores nos pratos foram transportadas para o campo € mantidas
em caixa de papelio com tampa. Conforme a necessidade do pélen, ele era extraido das
flores com os dedos (Figura 4). A seguir, com o auxilio de um pincel, o polen era

agrupado e colocado no aplicador de polen (Figura 5),
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Figura 4 - Extra¢io manual do material polinizante. Pedra Bela, 2000,

Foram polinizadas as flores previamente marcadas, segurando-as levemente pela
base e introduzindo a canicula do aplicador entre as petalas até aproximar-se do estigma,
quando foram bombeadas duas vezes para assegurar boa polinizagio. Antes de cada
polinizagdo, o aplicador era agitado em movimentos verticais, para soltar o polen
aderidoe no fundo do recipiente. Terminada a operagio, a flor polimzada for marcada
com tira de plastico colorido. No segundo ano do experimento, as flores do tratamento 2

e 3 foram ensacadas um dia antes, para evitar a polimzagdo entomofila,
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Figura 5 — Aplicador de pdlen

3.1.8 Avaliagdes efetuadas

3.1.81 Antes da colheita

» Porcentagem de vingamento de frutos

Dez dias apos a polinizagdo, foi efetuada a contagem do numero de frutos
vingados e calculada a porcentagem de vingamento. As avaliagdes foram efetuadas nos
dias 28/11, 06/12 e 13/12/1999; 07/12, 13/12, 19/12/2000 e 02/01/2001.



18

* Porcentagem de frutos perfeitos
Aos quarenta dias apds a polinizagio, foram contados os frutos com contornos
perfeitos e imperfeitos (Figura 6) e determinada a porcentagem de frutos perfeitos. Os

frutos sem reentrincias foram considerados perfeitos e aqueles com reentrancias,

defeituosos.

Figura 6 — A esquerda, fruto com contorno perfeito e a direita, imperfeito. Pedra Bela,
2000,

3.1,8.2 Apds a colheita

» Porcentagem final de frutos colhidos

Na colheita, contou-se o nimero de frutos e determinou-se a porcentagem de

frutos colhidos em relagéo aos frutos vingados.
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e Massa dos frutos colhidos

Os frutos colhidos foram pesados logo apos a colheita, com o auxilio de uma

balanga com precisdo de 0.1 grama.

Para as avaliagdes a seguir, foram amostrados, sempre que possivel, dois frutos

por planta no ano de 1999 e trés no ano-de 2000,
¢ Massa de polpa
Os frutos provenientes da amostra tiveram sua polpa pesada.
e Massa das sementes
De cada um dos frutos amostrados, as sementes foram pesadas.
» Numero de sementes por 100 gramas de polpa

As sementes de cada fruto amostrado foram contadas e calculada sua relagdo
com 100 gramas de polpa.

» Solidos soluveis totais

Os teores de solidos solaveis totais foram medidos por meio de refratdmetro de
mesd,

» Acidez total e pH

A acidez total foi determinada por titulometria e o pH, com o auxilio de um
deterrinador de pH,

« Relagio solidos soliveis totais/acidez total titulavel (ratio)

Com os dados de solidos solavels totais e de acidez total titulavel, calculou-se a

relagdo entre eles.
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3.2 Atemdia

3.2.1 Caractenizagio da area experimental

Este experimento foi realizado em propriedade situada em Lins-SP, 4 altitude de
425 metros acima do nivel do mar e com as seguintes coordenadas geograficas: 21°40°
de latitude sul e 49°45° de longitude oeste. O clima ¢ do tipo Aw, com lemperatura”
meédia anual estimada de 23 °C e precipitagio média anual de 1239 mm, com chuvas
concentradas no verdo. O solo da area expenmental ¢ classificado como Argissolo

Vermelho-Amarelo. O pomar era composto por 350 plantas de atemola com 13 anos de

idade, predominando a cultivar Gefner.

3.2.2 Periodo experimental

As atemoias foram avaliadas a partir do inicio de novembro de 2000 até o final
de margo de 2001.

3.2.3 Tratos culturais

Durante o periodo experimental, as plantas avaliadas receberam os mesmos
tratos culturais {adubagdio, controle fitossanitario, capina, irrigagdo) utilizados pelo
agricultor. O tratamento fitossanitario foi realizado sempre respeitando um intervalo de

3 dias antes e apds a polinizagdo.

3.2.4 Delineamento expenimental

(O delineamento experimental empregado fo1 o de blocos casualizados. As plantas

selecionadas de atemoia cv. Gefner, receberam os 5 tratamentos, os quais foram

repetidos 6 vezes.
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3.2.5 Tratamentos

Os tratamentos aplicados foram os seguintes:

1} Polimizagio manual (polen de Annona squamosa L),

2) Polimzagao manual {polen da mesma cultivar);

3) Polimizagdp manual {polen da atemoia cultivar Afrnican Pride);
4) Polinizagdo manual (polen da atemaia cultivar PR-3);

5) Polimiza¢do natural ou aberta.

Cada parcela foi constituida de 18 flores. Os cinco tratamentos foram aplicados

em cada planta de atemdia cv, Gefner. A polinizagiio iniciou-se as 6h30min e encerrou-

se as 10h do dia 1°/11/2000.
3.2.6 Instalagio do experimento no campo

Foram escolhidas 30 plantas de mesma idade e vigor e utilizadas dezoito flores
por tratamento em cada bloco. As flores ndo foram ensacadas.

As flores que receberam os tratamentos foram marcadas na altura do pedinculo,
no instante da polinizagio, com tiras de plastico colorido, da maneira idéntica ao do

experimento da cherimoia.
327 Metodologia para realizar as polinizagdes

A metodologia utilizada foi idéntica 4 da cultura de cherimoia, utilizando-se 0 mesmo

aplicador de polen (Figura 6).
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3.2.8 Avaliaghes efetuadas

3.2.8.1 Antes da colheita
* Porcentagem de vingamento de frutos

Efetuou-se a contagem do numero de frutos vingados no dia 24/11/2000 e
calculou-se a porcentagem de vingamento de frutos.

* Porcentagem de frutos perfeitos

Foram contados os frutos com contornos perfeitos e imperfeitos no dia
27/12/2000 e determinada a porcentagem de frutos perfeitos. Os frutos sem reentrincias
foram considerados perfeitos. Os frutos com reentrincias foram considerados

defeituosos.

3.2.8.2 Apos a colhenta

e Porcentagem final de frutos colhidos
MNa colheita, contou-se o niimero de frutos e determinou-se a porcentagem de

frutos colhidos em relagdo aos frutos vingados.

¢ Massa dos frutos colhidos
Os frutos colhidos foram pesados logo apds a colheita, com o auxilio de uma

balanga com precisio de 0,1 grama,

Para as avaliagbes a seguir, foram amostrados, sempre que possivel, dois frutos
por bloco de cada tratamento.
 Massa de polpa

Os frutos provementes da amostra tiveram sua polpa pesada.

¢ Massa das sementes

De cada um dos frutos amostrados, as sementes foram pesadas.



e Numero de sementes por 100 gramas de polpa

As sementes de cada fruto amostrado foram contadas e calculada sua relagio
com 100 gramas de polpa.

e Sohidos soliveis totais

Os teores de solidos solaveis totais foram medidos por meio de refratdémetro de
mesa.

» Acidez total e pH

A acidez total foir determinada por titulometria e o pH, com o auxilio de um
determinador de pH.

¢ Relagdo solidos soluvers totais/acidez total titulavel (ratio)

Com os dados de solidos solaveis totais ¢ de acidez total titulavel, calculou-se a

relacdo entre eles.



24

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Cherimdia

4.1.1. Porcentagem de frutos vingados

Observa-se, nos anos estudados, que o nimero médio de frutos vingados foi
maior para a polinizagio artificial, seguida da polinizagdo natural ¢ da autopolinizacio.
conforme se vé no Quadro 1. RuBli et al, (1997) no México, trabalhando com cherimoia
de pe-franco, obtiveram 50.0% de vingamento com polinizagdo artificial ¢ 0,8 % para o
vingamento natural; este ultimo dado ndo diferiu do valores obtidos no tratamento 1 em
2000. Entretanto, no ano de 1999 os valores de vingamento natural foram superiores,

revelando que a porcentagem de vingamento varia no decorrer das polinizacdes.

Quadro 1 — Numero médio de frutos de cherimoia vingados por planta e

porcentagem obtidos em ensaios de polimizagdo. Pedra Bela-SP, 1999 e 2000

N* médio de frutos vingados por Porcentagem de frutos vingados

Tratamentos planta
1999 2000 1999 2000
i 39 b 0.7 b 19.6 b 33 b
2 12,2 a 10,1 a 61.2a 504 a
3 n.e. 0.2 b ne. 02 h
F (trat) 164,9* 41.6* 34.9% 41.6*
V() 71.4 1534 71,4 1534

Tratamentos: 1) Polinizacio natural; 2) Polinizagio artificial, 3) Autopolinizagio.

Meédias seguidas das mesmas letras nas colunas nio diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% *Significativo a 5%

n.e = ndo efetuado



=

No ano de 2000, o vingamento natural diminuiu em relacdo a 1999, mas este
valor fo1 semelhante aos daqueles observados por CALDEIRA et al, (1995), que foram de
4.8 % de vingamento natural, para a média das cultivares Madeira, Mateus | e
Reconversdo, polinizadas na ilha da Madeira. Esses autores observaram que a
porcentagem de vingamento da polinizagio natural oscilou ao longo do florescimento,
variando de 0,0 % a 24,0 %, para a cultivar Mateus 1. Esse maior vingamento ocorreu

em condigdes de temperaturas mais amenas.

4.1.2 Porcentagem de frutos perfeitos

(Js tratamentos nfo influenciaram a porcentagem de frutos perfeitos em 1999, (s
tratamentos apresentaram diferencas sigmificativas no ano de 2000, sendo o tratamento
de polinizagdo artificial superior aos demais, refor¢ando a importincia desta pratica
cultural no incremento da renda do produtor rural, ao produzir maior quantidade de
frutos comercializaveis.

Os valores de frutos perfeitos (Quadro 2) obtidos na polinizagio artificial foram
superiores aos observados por LOPEZ e UQUILLAS (1997), que foram de 51,3%. Para
frutos polimzados naturalmente, os valores encontrados diferenciam-se dos valores
apontados por LOPEZ e UQUILLAS {1997), que foram de 50,0%. Estas diferencas devem-
s¢ ao fato de os experimentos terem sido conduzidos sob condigdes ambientais distintas

g com plantas geneticamente diversas.
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Quadro 2 — Porcentagem de frutos perfeitos. Pedra Bela-SP, 1999 ¢ 2000,

Tratamentos | Porcentagem de frutos perf-:i-tu-s
1999 2000
I 354 a 187 b
2 64,0 a 72,8 a
3 n.e. 83 b
F (trat) B ns 19,1*
CV (%) 89,2 —1%3

Tratamentos: 1) Polimzagio natural, 2) Polinizagiio artificial, 3) Aump:ﬁiﬁiéé@én.
Medias seguidas das mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Tukev a
§%. *Significativo a 5%.

n.e.= ndo efetuado

4.1.3 Namero de frutos colhidos, producio total dos tratamentos

Observando-se 0 quadro 3, percebe-se que 0s melhores resultados de frutos
colhidos foram obtidos com o tratamento 2 que diferiram estatisticamente daqueles
obtidos com os tratamentos 1 e 3 em 2000. No ano de 1999, ndo fom possivel analisar
estatisticamente o namero de frutos colhidos e a produgdo total dos tratamentos, por
motivo de perda de parte das identifica¢des dos frutos polinizados no campo, devido a
forte vendaval.

A producio do tratamento 2 (polinizagdo artificial) foi superior as obtidas nos

demais tratamentos.
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Quadro 3 — Total de frutos de cherimoia vingados, nimero total de frutos colhidos,

produgio total dos tratamentos e porcentagem dos frutos colhidos em relagdo ao total de
frutos vingados. Pedra Bela-SP. 1999 e 2000,

Noamero total de Namero total de Producio total Fn}tentagem de

frutos vingados frutos colhidos () frutos colhidos/lotal

de frutos vingados

Trat. 1900 2000 1999 2000 1999 2000 1999 2000

1 47 b 8 b 13" 8 b e 2404 b D 1000

K 147 a 121 a 33 120 a 1€ 81902 ME& 99.2

3 ne. 2 b n.e. 2 b n.e, 482 b D& 100,0
F(trat) 1649 416 - 41.6 2 15.06 ; §
CV(%) 714 1534 s 153.4 ) 54,2 ) :

Tratamentos: 1) Polinizagdo natural; 2) Pﬂ-liﬁ.i.z.ﬂ-l::ﬁﬂ artificial; 3) Autﬂpu!injzaqﬁﬁ
'Frutos remanescentes. Médias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% *Significativo a 5% n e.= ndo efetuado

4.1.4. Porcentagem de frutos colthidos em relagiio ao total de frutos vingados

No ano de 1999 nio fo1 possivel determinar a porcentagem de frutos colhidos em
relagdo ao total dos frutos vingados por causa de forte vendaval que retirou as
identificagdes.

No ano 2000, a porcentagem de frutos colhidos for idéntica para os trés
tratamentos (Quadro 3) permitindo concluir que todos os frutos vingados podem atingir

a maturagio, independentemente do tratamento aphicado.

4.1.5 Influéncia dos tratamentos sobre alguns atributos dos frutos de

cherimoia
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Os tratamentos | e 2 mostraram diferengas significativas para massa dos frutos, O
tratamento 2 produziu frutos de maior tamanho em 1999 ¢ 2000 O tratamento | e 3
produziu frutos de massa inferior a 300 gramas, indesejavel no mercado consumidor,
conforme apontaram SCHELDEMAN ¢ VAN DAMME (1999).

Nota-se que o nimero de sementes ndo foi diferente no ano de 1999, mas diferiu
significabivamente entre os tratamentos 1 e 2 em 2000, apresentando o tratamento 2 um
mimero de sementes significativamente superior ac tratamento |. Isso demonstra,
conforme DUARTE e ESCOBAR (1997) ja haviam constatado anteriormente, que a
poliniza¢do artificial fecundou maior quantidade de estigmas, formando maior nimero
de sementes, que por sua vez se traduziram em frutos de maior tamanho. Com relagio a
autopolinizagdo, ndo for possivel analisar os dados, devido ao pequeno numero de frutos
obtidos (dos).

Us intervalos de confianga da massa de sementes ¢ massa de polpa demonstraram
que ndo houve diferengas sigmificativas em 1999 ¢ 2000 (Quadro 4).

Verificou-se que em [999, os tratamentos ndo influenciaram o namero de
sementes por 100 gramas de polpa, mas o tratamento 2 apresentou indice de sementes
superior a 10 sementes por 100 gramas de polpa, que ¢ uma caracteristica negativa
conforme SCHELDEMAN e VAN DAMME (1999). No ano seguinte, para o tratamento 2, o
indice nimero de sementes por fruto por 100 g de polpa foi maior, demonstrando que a
polimzagdo artificial aumentou o namero de sementes. Como também ocorreun o
aumento da massa de polpa (Quadro 4), o indice de sementes foi mantido abaxo do
hmite considerado indesejavel. Com relagdo ao tratamento 3 ndo foi possivel analisar os

dados, devido ao pequeno numero de frutos obtidos (dois),
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4.1.6. Caracterizacio bromatolégica (pH, acidez total titulivel, sélidos soliveis
totais, SST/ATT)

Os tratamentos ndo influenciaram o teor de solidos soliiveis nos anos estudados
(Quadro 5). Entretanto, os valores observados sido supeniores a 207 Brix, constinundo
uma caracteristica desejavel, conforme sugerem SCHELDEMAN e VAN DAMME (1999).

A acidez total titulavel, a relagdo SST/ATT e o pH, também ndo foram
influenciados pelos tratamentos nos anos estudados e ndo ha definigio de valor da

relagdo SST/ATT que confere paladar aceitivel pelos consumidores.

Quadro 5 - Valores de solidos soliveis totais, acidez total titulivel, pH e relagio

SST/ATT da fruta de cherimdia, Pedra Bela-SP, 1999 e 2000,

Tratamento Sélidos solaveis Acidez total Relacio pH
totais titulavel SST/ATT
(°Brix) (%)
1999 2000 1959 2000 1999 2000 1999 20010
1 20,3 243 0,37 0,60 57,0 42.8 ne. 4.6l
2 221 240 0,39 0,54 55,6 46,0 n.e 4,63
3 e 23,7 n.e. 0,50 n.e. 45.1 ne 4 40
Intervalo de confianga

1 17,6023 | 22 55261 020500 54 0,525 68 25 4<r BB L 16 0wl s e 4462476
2 15,450<IR9 23 0525, 0335045 0,5050D,58 45 65655 43 15000 o 4355571
3 ne ne. ne  DA482p=DSE pa 302510 pe 4,20mpe 50

Tratamentos: 1) Polinizagio natural, 2) Polimzagdo artificial; 3) Autopolimizagio.
" Valores expressos em % de acide mélico.
n.e= nio etetuado.
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4.2. ATEMOIA

4.2.1. Porcentagem de frutos vingados

No Quadro 6 verifica-se que a polinizagdo com polen de Annona squamosa L. fo
melhor do que as demais para aumentar a porcentagem de frutos vingados, o que
confirma as observagdes dos agricultores locais, podendo ser utilizado com vanlagem
em relagdo ao polen de outras cultivares de atemdia. A porcentagem de vingamento,
usando-se polen de Gefner, ndo diferu muito dos resultados obtidos por DUARTE et al.
(1999), que encontraram 13,79% de vingamento utihzando pdlen de atemdia Gefner e
4,91% para o controle. Em outro expenimento em Honduras, os mesmos autores acharam
(0,0% de vingamento para o controle, Os resultados superiores, obtidos com polen de
Annong sguamosa L., podeniam ser explicados pelo menor tamanho dos grios e pela
maior quantidade de grios de pdlen que seriam pulverizados em cada aplicagdo de
polinizacdo (7). Entretanto, hd necessidade de mais estudos para determinar os fatores
que levam a esses resultados tais como aqueles sobre viabilidade, conservagdo e

germmagdo do polen.

( ‘1} Eng® Agr® Ryosuke Kavati, comunicagdo pessoal,
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Quadro 6 — Numero médio de frutos vingados, porcentagem de frutos vingados, produgdo total e

massa fresca média dos tratamentos de polimzagio de atemadias Lins, 2000

N médio de  Porcentagem Produciio Massa fresca

N frutos de frutos total média
LEREmen{oy vingados vingados colhida
(un) (%) () (2)
1 1431 805 a 10.805,76 a 38592
2 38 b 213 b G5632 b 23908
3 23 b 13.0 b 25287 b 252 87
4 0.3 b 19 b . .
5 03 b 1.9 b 22579 b 223,79
F (trat) 101,6% 83 3% 167 5%
CV (%) 131,05 131.0 176.6

Tratamentos: 1) Poliniz. ¢/ polen de Ammona sguamosa L 2) Poliniz, ¢/ polen de Gefner: 3)
Polimz ¢ polen de African Pride; 4) Poliniz. ¢ pélen de PR-3; 5) Polimiz. natural. Médias
seguidas das mesmas letras nfio diferem entre s1 pelo teste de Tukey a 5% *Significativo a 5%.

4,.2.2 Producio total ¢ massa fresca média de cada fruto dos tratamentos de

polinizacio de atemdoias.

O tratamento | fo supenior aos demais na produgio total colhida. A massa fresca
meédia dos frutos do tratamento 1 foi de 385 gramas, valor considerado bom para
comercializagio (KAVATIL, 1992) e se assemelha ao valor médio encontrado por GEORGE
et al. (1997) para a cultivar Gefner, que foi de 350 gramas. Os frutos dos demais

tratamentos foram inferiores a 300 gramas, que na comercializagdo sdo considerados

frutos pequenos.

4.2.3 Porcentagem de frutos perfeitos
Examinando os dados do Quadre 7, percebe-se que o tratamento | o1 superior
aos demais, indicando a importincia do emprego da pritica de polinizagdo artificial com

essa fonte de polen para a obten¢do de maior quantidade de frutos comercializavels.
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Quadro 7 — Porcentagem de frutos perfeitos de atemdia segundo diferentes tratamentos

de polinizagdo. Lins, 2000.

Porcentagem de

Tratumeatos frutos perf&itusl

1 TEA g
2 21,1 b
3 330 b
4 91 b
5 330 b

F (trat) 9.4%

CV (%) 989

Tratamentos. 1) Polimiz. ¢ polen de Annona squamasa L., 2) Polimz. ¢ polen de Gefner;
3) Poliniz. ¢/ polen de African Pride; 4) Polimz. ¢/ palen de PR-3; 5) Poliniz. MNatural.

‘Dados miciais transformados em arcsen da raiz quadrada de (x + 0,0125)

"Frutos perfeitos: frutos com contormos sem reentrincias.
Medias seguidas das mesmas letras ndo diferem enire sia 5% pelo teste de Tukey, *Significabvo a 3%

4.2.4 Numero de sementes e nimero de sementes por 100 gramas de polpa

A determinagdo do numero médio de sementes/fruto for comprometida devido ao
descarte de frutos antes da colheita determinado pelo ataque intenso de broca dos frutos
(Cerconata anonella. Os indices de n® de sementes/100 g de polpa foram todos superiores
ao valor 10 (Quadro 8) que ¢ o maximo aceito para programa de melhoramento
australiano de atemdia (GEORGE ¢ BROADLEY, 1999) ¢ diferiu do nimero encontrado por
(GEORGE et al. (1997), que encontraram 14,5 sementes/100g de polpa. Esta caracteristica

pode ser inerente a cultivar.
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Quadro 8 — Influéncia dos tratamentos em alguns atributos de frutos de atemoia. Lins,

2000,
Massa -
Tratamento Compri- Didmetro Fruto Casca Sementes Polpa NYdesem. N" de sem./
mento maduro 100 g de
(cm)  (em) (2 (2 (g) (g} (un)  polpa

1 5.3 81 3415 780 253 2382 681 28.6
2 8.7 7.5 2357 584 123 1646 375 22.8
3 8.3 1.9 2312 687 216 1469 GERY 429
4 - - - - _ - A 3
5 9.5 T2 2134 5732 193 1369 52,0 38.0

Tratamentos: 1) Poliniz. ¢/ pdlen de Annona squamosa 1., 2) Poliniz. ¢ polen de Gefner; 3) Poliniz. cf
polen de African Pride; 4) Poliniz, ¢/ polen de PR-3; 3} Poliniz. Natural.

4.2.5. Caracterizacio bromatologica (solidos soliveis totais, acidez total
titulavel, pH, SST/ATT)

A analise estatistica ndo fom efetvada devido a4 amostragem dos frutos ter sido

comprometida, pelo descarte de frutos antes da colheita determminado pelo ataque mtenso

de broca dos frutos (erconota anonella. O teor de solidos solaveis variou de 196" a

23.8" Brix, valores aceitaveis, segundo o padrio australiano, que & de 18" Bnx

(SCHELDEMAN ¢ VAN DAMME, 1999). A relagdo SS5T/ATT otima (Quadro 9) ndo €

conhecida.



35

Quadro 9 - Valores de solidos soliveis totais, acidez total tituldvel, pH, SST/ATT de

frutos de atemoia segundo diferentes tratamentos de polinizagio. Lins, 2000,

~Tratamento  Sglidos soliveis  Acidez total _pH  SST/ATT

totais titulivel

CBrivy— (%)
] | 22.3 : 0,60 4,65 37,2 |
) 19,6 0,50 4,77 39,2
3 21,4 0,43 4,79 498
4 5 3 - -
5 23.8 0,54 4,72 44,1

Tratamentos: 1) Polmz. ¢/ polen de Annona squamosa 1., 2) Poliniz. ¢/ polen de
Crefner; 3) Poliniz. ¢/ polen de African Pride; 4) Poliniz. ¢/ pélen de PR-3; 5) Poliniz.
natural,
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5. CONCLUSOES

5.1 Cherimdia

a) A polimzagdo artificial aumenta o vingamento dos frutos e, consegiientemente, a
produgdo.

b) A polimza¢do artificial aumenta a porcentagem de frutos perfeitos, a massa do
fruto e o indice de sementes/100 g de polpa.

¢) Os tratamentos de polinizagdo ndo influem nos teores de solidos soluveis totais,

acidez total titulavel, relagdo SST/ATT e pH.

5.2 Atemdbia

a) Para a polinizagdo da cultivar Gefner, o polen de Annona squamosa L. é 0 mais
efetivo do que o da propria cultivar ¢ tambeém o das cvs. African Pride e PR-3,
aumentando a produgdo ¢ a porcentagem de frutos perfeitos,

b) A polinizagdo natural da atemdia cv. Gefner s é superada pela artificial, quando
se usa polen de dnnonag sguamosg, tanto na porcentagem de frutos vingados,

como na produgdo total colhida ¢ também na porcentagem de frutos perfeitos.
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Quadro I - Numeros de frutos vingados em 20 flores marcadas de cherimaia segundo

Tratamentos Blocos
A B C D E F G H I J K L Médias
1 4 5 0 | i 1-2. i _1 0 1 1 “ - & 39-b
B 2 9 16 12 9 16 16 14 16 16 4 8 11 1224
13 21 12 15 ” 28 27 _‘ 15 16 5 9 19 194

17

Tratamentos: 1) Polinizagio natural; 2) Polinizagiio artificial
CV=577/8,08 =71 4%

M= 147712 =
Ml = 4712 =

|22 =
39 b

Medias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%,

diferentes tratamentos de polinizagdo. Pedra Bela, 2000,

Quadro Il - Nameros de frutos vingados em 20 flores marcadas de cherimoia segundo

Tratamentos Blocos
A B C D E F G H 1 I K L Médias
1_ 0 I 4--.-1 0 0 0 0 0 | ."1 0 0,7 b
2 8 l6 20 4 9 0 11 7 3 12 12 14 10,1 a
L 0 0 0 1 0 0 0 | () (0 0 0 02 b
Totais _B | 17 24 11 9 0 -_1-.1 8 3 13 13 14 131

Tratamentos: 1) Polinizagio natural, 2) Polinizagdo artificial; 3) Autopolinizagdo
CV=5.58/3.64 = 153.4%

M;=121/12= 10,1 a
M= ®12= 07 b
M= 2{12= 02 b

Médias segdas das mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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Quadro HI - Percentagem de frutos vingados em 20 flores marcadas de cherimia

segundo diferentes tratamentos de polinizagio. Pedra Bela, 1999,

Tratamentos . Blocos B
A B C D E F G H | J K L Médias

1 20 25 0 30 | 60 40 5 IEI' 5 3 5 4:0 196 b |
2 4> B0 60 45 80 80 T0 RO 80 20 40 55 61,2 a

Totais 325 525 30 375 TO 60 375 40

]

425 125 225 475 404

Tratamentos: 1) Polinizagio natural; 23 Polinizagdio artificial

CV=28,9/404 = 71 4%

M. = E:I,E d
M;= 196 b

Medias seguidas das mesmas letras nio diferem entre s1 pelo teste de Tukey a 5%,

Quadro IV - Porcentagem de frutos vingados em 20 flores marcadas de cherimoia

segundo diferentes tratamentos de polinizagdo, Pedra Bela, 2000

" Tratamentos Blocos
A B C D E F G H 1 J K L Médias
1 0 “ i 20 5 E}- 0 () #] 0 -5 5 0 33 b
2 40 30 100 45 45 0 33 35 15 60 60 70 504 a
3 0 y 0 3 0 i 0 5 0 0 0 0 08b

Totais 133 283 40 183 15 O 183 133 5 21,7 21,7 233 18,2

Tratamentos: 1) Polinizagdo natural, 2) Polinizagdo artificial: 3) Autopolinizagio

CV= 1279182 = 153,4%

M,= 504 a
M= 33 b
M= 08 b

Medias seguidas das mesmas letras nda diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%,






















































