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RESISTENCIA DE GENOTIPOS DE SOJA A BEMISIA TABACI BIOTIPO B

Autora: Giuliana Etore do Valle
Orientador: Dr. André Luiz Lourengéo

RESUMO

O comportamento de vinte gendtipos de soja foi avaliado em relagio a
preferéncia para oviposigdo, atratividade para adultos e colonizagio das plantas pela
mosca branca Bemisia tabaci biétipo B, em teste de livre escolha, em casa de vegetagdo.
O experimento foi conduzido com plantas de soja nas fases vegetativa e reprodutiva,
infestadas artificialmente com esse inseto. As cultivares IAC 17, IAC 19 e a linhagem D
75-10169 apresentaram resisténcia do tipo ndo preferéncia para oviposigdo, baixos
niveis de colonizagdo e atratividade para adultos em relagdo a B. fabaci bidtipo B.
Também em casa de vegetagdo, foi avaliada a densidade de tricomas na superficie
abaxial de foliolos dos vinte genétipos de soja, nos estratos superior, médio e inferior
das plantas, nas fases de desenvolvimento em que as plantas foram avaliadas no teste de
livre escolha. Verificou-se que a linhagem D 75-10169 apresentou baixa densidade de
tricomas, enquanto a cultivar IAC Holambra Stwart mostrou-se altamente pubescente.
Foram verificadas significativas correlagdes entre atratividade para adultos e preferéncia
para oviposicdo e entre atratividade para adultos e colonizagdo das plantas. Para
confirmagdo dos resultados de preferéncia para oviposigdo, foi realizado teste sem
chance de escolha, em casa de vegeta¢do. Neste foi avaliado o comportamento de cinco
genotipos (um altamente suscetivel e quatro que apresentaram as menores médias de
preferéncia para oviposi¢do no teste com chance de escolha), verificando-se que a
linhagem PI 227687, embora apresente resisténcia multipla a insetos, foi altamente
ovipositada por B. tabaci bidtipo B; enquanto que ‘IAC 19°, ‘IAC 17°, ‘Coodetec 201’ e
a linhagem D 75-10169 mantiveram a resisténcia do tipo ndo preferéncia para

oviposigao.
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RESISTANCE OF SOYBEAN GENOTYPES TO BEMISIA TABACI B BIOTYPE

Author: Giuliana Etore do Valle
Adviser: Dr. André Luiz Lourengdo

SUMMARY

Twenty soybean genotypes were evaluated in relation to silverleaf whitefly
(Bemisia tabaci B biotype) resistance, in a free-choice test, at greenhouse conditions.
The experiment was carried out with artificially infested soybean plants and evaluated
during vegetative and reproductive stages. Line D 75-10169 and cultivars IAC 17 and
IAC 19 presented non-preference for oviposition, low colonization and adult
attractiveness levels. Trichome density at abaxial trifoliolate surface was also measured
in twenty soybean genotypes, at three plant position (upper, middle and lower canopies),
at the same development stages of the free-choice test. It was observed that line D 75-
10169 presented the lowest trichome density while the cultivar ‘IAC Holambra Stwart’
showed the highest one. Significant correlations were detected between adult
attractiveness and oviposition preference and between adult attractiveness and
colonization level. To confirm the oviposition preference results, it was carried out a no-
choice test, also at greenhouse conditions, in which the performances of five soybean
genotypes (one highly susceptible and four with the smallest levels of oviposition) were
checked. It was verified that line PI 227687, though showing multiple resistance to
insects, was highly oviposited by silverleaf whitefly while ‘IAC 19°, ‘IAC 17,
‘Coodetec 201” and line D 75-10169 showed non-preference for oviposition resistance.

The results strongly suggest that the resistance observed in those genotypes is stable.



1. INTRODUCAO

Moscas brancas (Hemiptera: Aleyrodidae) sdo insetos que sugam a seiva do
floema das plantas hospedeiras, tanto na fase imatura como na adulta, podendo causar
danos diretos, como seu enfraquecimento, com reflexos na produtividade (BYRNE e
BELLOWS JR, 1991). Além disso, podem causar danos indiretos como o desenvolvimento
de fungos, o que afeta a fotossintese e, também podem transmitir viroses (NORMAN et
al,, s.d.; BERLINGER, 1986). Atualmente, as moscas brancas sio consideradas um grupo
importantissimo em ambito mundial, veiculando mais de 40 fitoviroses diferentes e
sendo as Unicas transmissoras de geminivirus (BROWN e BIRD, 1992).

Uma das espécies mais importantes é Bemisia tabaci (Gennadius, 1889), hoje
considerada um complexo (BROWN et al., 1995), com amplo espectro de hospedeiras,
criando-se em mais de 500 espécies de plantas, pertencentes a 74 familias botanicas
(NORMAN et al., s.d.; GREATHEAD, 1986; VILLAS BOAS et al., 1997). Os danos diretos
causados por B. fabaci biotipo B sdo manchamento, amarelecimento e queda de folhas,
reducdo do vigor, do crescimento e da produgdo, podendo até causar a morte das plantas
(SCHUSTER et al., 1996). Dependendo da cultura, época e nivel de infestagdo, entre
outros fatores, os prejuizos causados por essa mosca branca podem variar entre 20 e
100% (BROWN e BIRD, 1992).

A existéncia de biotipos de B. tabaci foi proposta na década de 50, apds a
descoberta de populagdes morfologicamente semelhantes, que exibiam tragos biolégicos
diferentes com relagdo a afinidade para a planta hospedeira, aos graus de sintomas de
viroses, a resisténcia a inseticidas, a morfologia € ao comportamento dos insetos
(BETHKE et al., 1991; COSTA e BROWN, 1991; BEDFORD et al., 1994; BROWN et al.,
1995).

A existéncia desses bidtipos foi confirmada em estudos com marcadores de

aloenzimas (PERRING et al., 1992) e com RAPD-PCR “randomly amplified polymorphic



DNA” (GAWEL e BARTLETT, 1993). Além disso, os biétipos A e B ndo se acasalam com
éxito, dada a evidéncia de auséncia de fémea na prole, uma vez que estas sio produzidas
exclusivamente através da fertilizagdo dos ovos (PERRING et al., 1992; COSTA et al.,
1993); fémeas virgens podem colocar ovos viaveis que dardo origem apenas a machos
(HOROWITZ e GERLING, 1992).

Varias diferengas biologicas tém sido atribuidas aos dois bidtipos de Bemisia: o
bidtipo B coloca significativamente mais ovos (BETHKE et al., 1991; COSTA e BROWN,
1991), ingere maiores quantidades de seiva da planta e excreta maior volume de
honeydew (BYRNE e MILLER, 1990), além de possuir maior gama de hospedeiros quando
comparado com o biétipo A de B. tabaci (BEDFORD et al., 1994).

A primeira observagdo de B. tabaci bidtipo B na América, foi registrada na
década de 80, nos EUA. Acredita-se que esse inseto tenha sido introduzido naquele pais
por meio de plantas ornamentais importadas, atingindo outras culturas de interesse
econdémico, tais como feijdo, abobrinha, meldo, tomate e algodio (BROWN et al., 1995).
Infestagdes em estufas comerciais comegaram em 1986/87 (NORMAN et al., s.d;
OETTING e BUNTIN, 1996); em 1986, esse inseto foi observado causando danos em
estufas de poinsetia, na Florida e, em 1987, na mesma localidade, essa espécie de mosca
branca causou graves prejuizos as culturas de tomate e abobora, nas quais foram
observados sintomas especificos: 0 amadurecimento irregular dos frutos do tomateiro e a
folha prateada da aboboreira.

No Brasil, B. tabaci biétipo B foi introduzida no inicio da década de 90. A partir
de 1991, esta espécie de mosca branca passou a ser importante devido a altas infestagdes
em plantas de interesse econdmico. LOURENGAO e NAGAI (1994) verificaram altas
populagdes de B. tabaci bidtipo B no Estado de Sdo Paulo, nos municipios de Paulinia,
Holambra, Jaguariina e Artur Nogueira, na regido de Campinas. Infestagdes severas
foram observadas em ornamentais e témbém em culturas de brocolis, berinjela, abobora
¢ tomate, nestas ultimas duas causando, respectivamente, o prateamento das folhas e o
amadurecimento irregular dos frutos, anomalias fisiologicas caracteristicas desse bidtipo
de mosca branca. No Distrito Federal, as primeiras observagdes dessa espécie de mosca

branca foram verificadas em tomateiro, em 1993, de acordo com FRANCA et al. (1996).



Posteriormente, o inseto alcangou as principais regides agricolas do pais (LOURENCAO,
1997, VILLAS BOAS et al., 1997).

O controle de moscas brancas tem sido feito quase que exclusivamente por
inseticidas e por tratos culturais. PRABHAKER et al. (1985) mencionaram, entretanto, que
caracteristicas biologicas e comportamentais de B. tabaci como rapido desenvolvimento,
alta fecundidade e grande capacidade de dispersio sio fatores que aumentam a
probabilidade de aparecimento de resisténcia aos inseticidas comerciais de diferentes
grupos quimicos (HOROWITZ et al., 1988; PRABHAKER et al., 1988, 1989; DITTRICH et
al., 1990; COSTA et al., 1993).

Em razio desse e de outros problemas causados pelos inseticidas no
agroecossistema, como a contamina¢do do ambiente e a diminui¢do da populagio de
inimigos naturais, métodos alternativos de controle de moscas brancas vém sendo
estudados. Dentre esses métodos, pode-se citar a resisténcia de plantas, a qual tem como
objetivo a obtengdo de material resistente a insetos e a doengas. A resisténcia a insetos
vetores de viroses pode alterar o tamanho e a atividade da populagio desses insetos e,
alterar ou inibir seus mecanismos de alimentagdo, influenciando a transmissdo do virus
(HEINZ e ZALOM, 1995). O estudo de resisténcia varietal a B. tabaci bidtipo B é uma
area que pode e deve ser explorada com o intuito de reduzir os danos causados por esse
inseto (MCAUSLANE, 1996), apresentando grande potencial como estratégia de manejo
em um programa integrado (MEAGHER JR et al., 1997).

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar genétipos de soja com
diferentes graus de resisténcia a insetos com relagdo a infestagdo pela mosca branca B.

tabaci bittipo B, a fim de determinar possiveis fontes de resisténcia nesse germoplasma.



2. REVISAO DE LITERATURA

2. 1. Bemisia tabaci

2. 1. 1. Historico

Bemisia tabaci foi descrita pela primeira vez por Gennadius em 1889, na Grécia,
em cultura de fumo (Nicotiana sp.) (citado por COCK, 1986). Essa espécie é
cosmopolita, acreditando-se que seu centro de origem seja a Asia e, talvez, o Paquistdo
(BROWN e BIRD, 1992; BROWN et al., 1995).

Na América do Norte, foi citada como praga secundaria na Florida, em 1894 e,
na California, em 1920 (citado por FRANGA et al., 1996). De 1926 a 1981, B. tabaci foi
constatada em diversos locais do mundo, como praga esporadica e secundéria, mas
importante como vetor de doengas nas regides tropicais e subtropicais (COSTA, 1976;
BYRNE e BELLOWS JR, 1991; VILLAS BOAS et al., 1997). Na América Central, os ataques
severos foram observados a partir dos anos sessenta, especialmente em cultivos de
algoddo (VILLAS BOAS et al., 1997).

No Brasil, B. tabaci é conhecida desde 1923 (BONDAR, 1928), ocorrendo em
varias culturas e plantas invasoras em baixa infestagdo, sendo sua importancia atribuida
a transmissdo de fitoviroses. Surtos populacionais dessa espécie foram verificados em
lavouras de algoddo, em 1968, no norte do Parana e, em soja, algoddo e feijdo, no norte
do Parana e na regido de Ourinhos, sul do Estado de Sdo Paulo, na safra de 1972/73
(CosTA et al, 1973). COSTA et al. (1975) relataram pela primeira vez uma doenga
causada por geminivirus em tomate, estando sua transmissdo associada & mosca branca.

O aparecimento de B. fabaci biétipo B no Hemisfério Norte em 1980, foi seguido
pela incidéncia de novas geminiviroses na Florida, como “tomato mottle virus” (TMoV),
“cabbage leaf curl virus” (CabLCV), “bean golden mosaic virus” (BGMYV), e outras que
infectam hortali¢as no Caribe, México e América Central (HIEBERT et al., 1996).



Na Florida, desde 1987, as culturas de tomate e de abobora foram intensamente
prejudicadas por duas anomalias, o amadurecimento irregular dos frutos do tomateiro
(“irregular rippening of tomato™) e a folha prateada da aboboreira (“squash silverleaf”),
ambas associadas a infestagdes dessa nova mosca branca. Atualmente. B. fabaci bidtipo
B pode ser encontrada no Arizona, California, Florida e Texas (PERRING et al., 1993b).

Recentes pesquisas vém utilizando combinagdes de técnicas tradicionais e
avangadas para estudar a relagdo de taxonomia entre as populagdes, incluindo técnicas
morfologicas, biologicas, comportamentais, analises de esterase e de genoma (PERRING
et al., 1993a, b); técnicas moleculares tais como a eletroforese e estudos de DNA-PCR
também tém sido utilizados para evidenciar as diferengas entre populagdes do inseto
(LEGG, 1996). Aplicando essas técnicas, o bidtipo B foi considerado uma nova espécie
(PERRING et al., 1993a) e descrito como Bemisia argentifolii Bellows & Perring, 1994
(BELLOWS JR et al., 1994), porém seu status taxondmico ainda é motivo de muitas
discussdes no meio cientifico.

No Brasil, essa espécie foi introduzida provavelmente no inicio dos anos 90,
possivelmente pela importagdo de material vegetal. A presenga de B. tabaci biétipo B no
Estado de Sdo Paulo foi relatada por LOURENGAO (1997), na regido de Paulinia, em
culturas como aboboreira, brocolis e berinjela em 1992; em Ibiina, em culturas de
tomate em 1992; em Ribeirdo Preto, em hortalicas como brocolis, berinjela e jil6 em
1994; em Aragatuba e em Presidente Prudente, em culturas de tomate em 1995. Também
foi verificada a presenga desse inseto em Pernambuco (HAJI et al., 1996) e no Distrito
Federal em junho de 1993 (FRANCA et al., 1996). Em recente levantamento feito pelo
Ministério da Agricultura, essa espécie de mosca branca ji foi constatada em outros
Estados brasileiros como Minas Gerais, Parana, Mato Grosso do Sul, Goias, Tocantins,
Rio de Janeiro, Bahia, Ceara, Rio Grande do Norte, tendo como principais culturas
atacadas: tomate, abdbora, meldo, beri‘njela, brocolis, mandioca, feijdo e pimentdo, além
de algumas plantas ornamentais.

BROWN et al. (1995) relataram que a gama de plantas hospedeiras de Bemisia
spp. tem aumentado com o decorrer do tempo, o que tem sido atribuido, entre outras

razdes, ao uso de praticas agricolas de monocultivo irrigado. Com a recente discussio a



respeito de um novo bidtipo de Bemisia, constatou-se que o bidtipo A tem pouco mais
de 100 plantas hospedeiras, enquanto que o biétipo B ja tem sido encontrado em mais de

500 espécies vegetais (BURBAN et al., 1992; BLUA et al., 1995, BROWN et al., 1995).

2. 1. 2. O complexo Bemisia tabaci

Em 1957, 19 espécies de moscas brancas foram previamente descritas e
classificadas taxonomicamente como B. fabaci. A partir desta data, B. fabaci ficou
conhecida por diversos nomes (citado por BROWN et al., 1995). Ap6s uma critica
reavaliagdo de exemplares de mosca branca conhecidos como B. tabaci em 1957, houve
uma recente modificagdo (BELLOWS JR et al., 1994).

O aumento na importancia das moscas brancas foi atribuido a introdugdo e a
dispersdo do bidtipo B de B. tabaci no Continente Americano. Foram detectadas
diferengas bioldgicas entre as populagdes de B. fabaci que existiam nas Ameéricas € as
populagdes dessa nova mosca branca. Diferengas na biologia e no comportamento entre
as populagdes de Bemisia levaram alguns autores a denominar a nova populagdo de
“bidtipo B”, “raga B”, “poinsettia strain”, “raga poinsettia”, “raga Flérida”, “mosca
branca da folha prateada”, entre outras denominagdes, chegando a ser considerada por
Bellows & Perring como uma nova espécie, B. argentifolii. As populagdes de B. tabaci
anteriores a essa introdugéo ficaram conhecidas como “raga A”, “cotton strain”, “espécie
velha”, entre outras denominagdes (BELLOWS JR et al., 1994).

B. tabaci biétipo B tem taxa de reprodugdo aproximadamente 30% maior que B.
tabaci bidtipo A, alimenta-se mais e produz quatro a cinco vezes mais honeydew, além
de ser mais tolerante ao frio. Outras caracteristicas também s3o importantes, como maior
gama de hospedeiros, maior capacidade de transmissdo de viroses, indu¢do de anomalias
fisiologicas, resisténcia a inseticidas,‘ morfologia e comportamento (COSTA ¢ BROWN,
1990, BROWN et al., 1995). O bidtipo B pode ser separado do A por meio de
comportamento de acasalamento intra e interespecifico, analise de frequéncia de
aloenzimas, andlise de DNA, além de avaliagio morfologica (PERRING et al., 1993a, b;
LEGG, 1996; OLIVEIRA et al., 1997). A anélise de aloenzimas vem sendo empregada com

































































































































































































































