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ESTUDO DA INFLUENCIA DA POLINIZAGAO NAS CARACTERISTICAS DO
TANGOR ‘MURCOTT’ COM ENFASE NA REDUGAO DO NUMERO DE
SEMENTES
Autor: Fernando Alves de Azevedo
Orientadora: Dr* Rose Mary Pio

RESUMO

A pesquisa foi desenvolvida no Centro de Citricultura Sylvio Moreira (CCSM) do
Instituto Agrondmico (IAC), em Cordeirdpolis/SP, utilizando plantas de tangor
“Murcott’(Citrus reticulata Blanco x C. sinensis (L.) Osbeck), com 13 anos, tendo por
objetivo estudar o comportamento desta variedade mediante polinizagdo controlada, com
énfase para a redugdo do numero de sementes.

Foram instalados dois experimentos nas safras 1999/2000 e 2000/2001, utilizando-
se o delineamento de blocos ao acaso com 7 tratamentos ¢ 3 repeti¢gdes. Os tratamentos
propostos foram: 1. Polinizagdo com laranja ‘Valéncia’ (C. sinensis (L.) Osbeck); 2.
Polinizagdo com laranja ‘Natal’(C. sinensis (L.) Osbeck); 3. Polinizagdo com laranja
“‘Péra’ (C. sinensis (L.) Osbeck);, 4. Polinizagdo com tangerina ‘Ponkan’ (C. reticulata
Blanco); 5. Isolamento de flor completa; 6. Isolamento de flor emasculada; 7.
Testemunha (polinizagio aberta). Para cada tratamento utilizou-se uma planta de tangor
‘Murcott’.

Nos tratamentos 1, 2, 3 e 4, a polinizagdo foi realizada manualmente em 100 flores
ao acaso por planta. As flores foram emasculadas, polinizadas e marcadas; no tratamento
5, foram isoladas (ensacadas) inteiras e marcadas e no 6, antes do isolamento foi
efetuado a emasculagdo das mesmas.

Realizou-se as seguintes avaliagdes: porcentagem de frutos fixados (2 meses apds
instalagio do experimento) e colhidos; caracteristicas externas (altura, didmetro,
coloragio, peso e forma); e internas dos frutos (rendimento do suco, coloragdo, sélidos
soluveis, acidez total, relagdo solidos soluveis/acidez e indice tecnologico). Realizou-se

também a contagem do nimero de sementes, que foram pesadas, medidas e abertas
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para contagem do numero de embrides. Estas determinagdes foram realizadas nos dois
anos experimentais.

Os resultados do primeiro experimento mostraram que uma maior porcentagem de
frutos colhidos foi obtida nos tratamentos com as laranjas ‘Natal’ (20%) e ‘Valéncia’
(16%); no tratamento 5, houve um baixo niimero e, no tratamento 6 ndo obteve-se frutos.

Observou-se um incremento do nimero médio de sementes nos tratamentos 1
(12,0) e 2 (10,3) em relagdio a testemunha (9,1) e uma redugdo nos tratamentos 3 (6,8), 4
(6,3) e 5 (5,9) o que evidencia a influéncia da polinizagio nesta caracteristica do fruto.

Os frutos do segundo experimento foram colhidos no final de agosto de 2001,
onde efetuou-se a contagem e o célculo da porcentagem de frutos colhidos em relagdo ao
total de flores polinizadas. Os resultados mostraram uma maior porcentagem de frutos
colhidos nos tratamentos 1 - laranja ‘Valéncia’ (12,7%) e 7 - Testemunha (11,3%); no
tratamento 5, houve baixo nimero de frutos e, no tratamento 6 ndo obteve-se frutos,
confirmando os resultados do primeiro experimento.

Um incremento do nimero médio de sementes/fruto foi observado nos tratamentos
1 (13,5) e 2 (13,1) em relagdo a testemunha (12,7) e uma redugdo nos tratamentos 3
(10,8), 4 (11,5) e 5 (8,0). Em relagdo aos frutos da safra anterior, houve um acréscimo
geral no namero de sementes, porém, os tratamentos mantiveram a mesma tendéncia.

Os frutos maiores (peso e tamanho) foram observados no tratamento com a laranja
“Valéncia’, que coincidentemente foram aqueles que apresentaram maior namero de
sementes, evidenciando uma correlagdo entre estas caracteristicas dos frutos citricos.

As avaliagdes realizadas nas sementes (peso, comprimento e nimero de embrides)
ndo mostraram diferengas significativas, 0 mesmo pode-se dizer para a acidez ¢ solidos
solaveis do suco dos frutos dos diferentes tratamentos, nos dois anos experimentais.

O tangor ‘Murcott’ nas condi¢des deste experimento mostrou-se autocompativel,
incapaz de produzir frutos partenocarpicos e a presenga de um agente de polinizagio
aumenta o numero de frutos fixados. A polinizagdo cruzada influenciou significativamente
o numero de sementes dos frutos, pois ocorreu um incremento no nimero médio de
sementes nos tratamentos com as laranjas ‘Valéncia’ e ‘Natal’ e uma redugdo quando

isolou-se flores completas.
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STUDY OF THE INFLUENCE OF POLLINATION ON MURCOTT TANGOR
CHARACTERISTICS WITH EMPHASIS IN THE REDUCTION OF SEEDS
NUMBER

Author: Fernando Alves de Azevedo
Adviser: Dr. Rose Mary Pio

SUMMARY

The research was carried out at Centro de Citricultura Sylvio Moreira (CCSM) of
the Instituto Agronémico (IAC), in Cordeiropolis/SP, using 13-years-old Murcott tangor
(Citrus reticulata Blanco x C. sinensis L. Osbeck) trees, with the objective of studying
the influence of controlled pollination in fruit characteristics, with emphasis on seed
production.

Two experiments were conducted in the 1999/2000 and 2000/2001 seasons,
using a randomized block design with seven treatments and three replications. The
treatments used were: 1. Pollination with Valencia sweet orange; 2. Pollination with
Natal sweet orange; 3. Pollination with Pera sweet orange; 4. Pollination with Ponkan
mandarin; 5. Isolation of complete flower; 6. Isolation of emasculated flower; 7. Control
(open pollination).

Pollination in treatments 1, 2, 3 and 4 was performed manually after
emasculating the flowers, when still closed; in treatment 5, the flowers were kept
complete and covered with paper bags and in treatment 6, they were emasculated before
the isolation.

Two months after the pollination, a counting was performed to determine the
fruit set number. In October/2000 and September/2001 the fruits were harvested. A
sample of three fruits per tree was used for analysis: height, diameter, weight, color and
morphology of the fruits; weight, soluble solids, acidity and technology rate of the juice.

The seeds number was obtained through direct counting,
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The results of the first experiment showed that the greatest percentage of
harvested fruit was obtained in the treatments with the pollen of sweet oranges Natal
(20%) and Valencia (16%); in the treatment 5, there was a lower number and, in the
treatment 6 there weren’t any fruits.

It was observed an increase of the seeds number in the treatments 1 (12,0) and 2
(10,3) in relation to the Control (9,1) and a decrease in the treatments 3 (6,8), 4 (6,3) and
5 (5.,9) that shows the influence of pollination in the fruit characteristics.

The fruits of the second experiment were harvested in August/2001 and the
results showed the greatest percentage of fruits in the treatments 1 (12,7%) and 7
(11,3%); in the treatment S, there was a smaller number of fruits and, in the 6 there
weren’t fruits, confirming the results obtained in the first year.

It was also observed an increase of the seeds number in the treatments 1 (13,5)
and 2 (13,1) in relation to the Control (12,7) and a decrease in the treatments 3 (10,8), 4
(11,5) and 5 (8,0). In relation to the last season, a general increase was perceived in the
seeds number, however, the treatments kept the same tendency.

Fruit grew bigger on treatment with “Valencia’ sweet orange, that coincidentally,
showed the greatest seed number of seeds, focusing a correlation between these
characteristics of the citrus fruits.

The evaluations on the seeds did not show significant differences, the same can
be said to acidity and soluble solids of the juice in the different treatments, during the
two seasons.

The Murcott tangor in the conditions of this experiment showed self-compatible,
unable to produce parthenocarpic fruits and the presence of pollination agent increased
the fruit set. Cross-pollination influenced the seeds number of the fruits, because an
increase of them occurred in the treatments with “Valencia’ and ‘Natal’ sweet orange,
and a decrease when complete ﬁowers were isolated and, the others characteristics were

kept.



1. INTRODUCAO

A fruticultura mundial foi responsavel pela produgéo de 475.140,8 mil toneladas
em 2000, sendo 22,5% (106.948 mil toneladas) representada pela citricultura, o que faz
os citricos serem as frutas mais produzidas no mundo. Brasil e Estados Unidos
respondem por quase metade desse volume produzido e, juntos com China, México e
Espanha formam os cinco maiores produtores do mundo (FAO, 2001).

O Brasil continua sendo o maior produtor mundial de citros, com 24.100,6 mil
toneladas (FAOQ, 2001), tendo como principal pélo produtor o Estado de Sao Paulo, com
quase 80% da produg@o brasileira (AGRIANUAL, 2001) e, sua produgdo ¢ basicamente de
laranjas destinadas principalmente para o processamento (BOTEON, 1999).

Dentre os outros citricos, as tangerinas e seus hibridos ganham destaque a cada
dia, pois agradam ao paladar do consumidor, sdo de facil consumo, uma vez que
possuem a casca pouco aderente aos gomos (OLIVEIRA JUNIOR et al., 1999), e sdo mais
tolerantes a algumas doengas importantes, como o cancro citrico (MACHADO et al,
1993), a clorose variegada dos citros (ROSSETTI, 1991) e a leprose dos citros
(CHIAVEGATO, 1985) quando comparadas as laranjas doces comerciais.

Segundo GRAVINA (1998), o mercado mundial de fruta citrica para consumo
fresco apresentou uma importante evolugdo nos ultimos anos, sendo a Comunidade
Européia o principal mercado importador, com 66% das importagdes mundiais. Os
principais paises exportadores de laranjas e tangerinas sio Espanha, Marrocos, Africa
do Sul, Estados Unidos e Grécia. Na América do Sul, o Brasil figura como terceiro
exportador perdendo para Argeptina e Uruguai.

A ‘Ponkan’ (Citrus reticulata Blanco) € a variedade de tangerina mais cultivada no
Brasil e o tangor ‘Murcott’ (C. reticulata Blanco x C. sinensis L. Osbeck), o principal
hibrido de tangerina. Existem, atualmente, cerca de 1,8 milhdo de plantas de ‘Murcott’
em cultivo, que estdo produzindo por volta de 3,9 milhdes de caixas (40,8kg) por ano

(INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA, 2001).



Segundo dados da FAO (2001), a China aumentou sua produgdo de tangerinas nos
ultimos anos, sendo atualmente o maior produtor mundial (7.611 mil toneladas); a
Espanha ocupa a segunda posi¢ao (1.798,8 mil toneladas) seguida por Japdo (1.447 mil
toneladas) e Brasil (770 mil toneladas). Segundo 0 AGRIANUAL (2001), o Estado de Sdo
Paulo ¢ o maior produtor brasileiro de tangerinas com uma produgdo de 395 mil
toneladas, seguido por Parana, Minas Gerais e Rio de Janeiro

O mercado externo de frutas citricas € bastante exigente, onde algumas
caracteristicas sdo requeridas, como por exemplo: auséncia de danos na casca, boa
qualidade interna, uma apropriada relagdo solidos soliveis/acidez, € um pequeno
namero de sementes (GRAVINA, 1998).

O numero de sementes nos frutos citricos é frequentemente controlado por dois
processos naturais: a polinizagdo e a fecundagdo, que antecedem a frutificagdo que se
inicia por ocasido do florescimento (LUPO et al., 1990). Dessa maneira, a polinizagdo
cruzada entre variedades pode influenciar sensivelmente o nimero de sementes dos
frutos citricos (FROST and SOOST, 1968).

Por isso, nos paises com tradi¢do na produgdo e exportagio de fruta fresca, ha uma
grande preocupagdo da pesquisa em estudar estas influéncias. Estudos sdo realizados em
variedades de importancia local, como é caso do tangelo ‘Nova’ na Espanha (UBEDA et
al., 1989), da tangerina ‘Daisy’ na Africa do Sul (BARRY et al, 1995) e do tangor
‘Murcott’ em Israel (LUPO et al., 1990) e na Australia (WALLACE and LEE, 1999).

O objetivo deste trabalho foi estudar a influéncia da polinizagdo sobre as
caracteristicas dos frutos do tangor ‘Murcott’, com énfase para o niimero de sementes,
nas condigdes edafoclimaticas do Centro de Citricultura Sylvio Moreira (CCSM) do

Instituto Agronémico (IAC), em Cordeirdpolis, SP.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Origem e dispersido das plantas citricas

Os citricos teriam surgidos no leste asiatico, em territorio que atualmente
pertence a India, China, Butdo, Birménia e Malasia. Assim, da Asia, eles foram levados
para o norte da Africa, e, dai, para o sul da Europa, onde teriam chegado na Idade
Média. Da Europa, foram trazidos para a América, na época dos descobrimentos, por
volta de 1500 (HASSE, 1987).

WEBBER (1967) também descreve que as plantas citricas sdo originarias das
regides umidas tropicais e subtropicais do continente asiatico e ilhas adjacentes, tendo
sido levadas para os paises europeus ha séculos, antes da descoberta de novos
continentes.

Ha referéncias do cultivo e da produgdo de mudas de plantas citricas dos géneros
Poncirus e Fortunella, na China, no ano de 2205 a.C.. A cidreira (C. medica L.) foi a
primeira espécie a ser conhecida na regiio mediterranea da Europa, aproximadamente
310 a.C.. Séculos mais tarde, por volta de 1400 d.C., as laranjeiras azeda (Citrus
aurantium L.) e doce (C. sinensis L. Osbeck) tornaram-se conhecidas (KOLLER, 1994).

Ja as tangerineiras, especificamente, tém como origem, provavelmente, o
nordeste da india e o sul da China, de onde se espalharam rapidamente em virtude da
exceléncia de seus frutos (COELHO, 1996).

E possivel que as diferentes espécies de tangerina tenham surgido fora desses
principais centros de origem. Assim, a tangerina ‘King’ é citada como originaria da
Indochina, a ‘Satsuma’ do Japdo e a ‘Mexerica’ da Itdlia, mas ja4 como centros
secundarios de origem. Provavelmente, todas as espécies sdo provenientes da espécie
Citrus reticulata, uma das espécies ancestrais dos citros (GIACOMETTI, 1991).

Na América Central, as plantas citricas foram trazidas por Cristévdo Colombo,

em 1493 (KOLLER, 1994), e no Brasil foram introduzidas pelos portugueses nas



primeiras expedi¢des colonizadoras, sendo cultivadas para dar sinal de posse no
territorio americano (HASSE, 1987), provavelmente na Bahia; tanto assim que em 1540
ja existiam laranjais espalhados pelo nosso litoral, de norte a sul, e encontrando no
Brasil melhores condigdes para vegetar e produzir do que nas proprias regides de
origem, as citrinas se expandiram por todo o pais (MOREIRA € MOREIRA, 1991).

Os pomares mais produtivos do mundo, atualmente, estdo em regides de clima
tropical e subtropical, destacando-se o Brasil, os Estados Unidos, Marrocos, Argélia,
Israel, Espanha, Africa do Sul e Japdo. De modo geral, entretanto, as arvores citricas
estdo espalhadas por todas as regides tropicais e subtropicais, e seus frutos estdo

presentes na vida cotidiana da maioria da humanidade (HASSE, 1987)
2.2. Classificaciio e caracteristicas botinicas das plantas citricas

As variedades citricas comerciais pertencem a familia Rutaceae e, principalmente
ao género Citrus; no entanto, plantas do género Fortunella sdo cultivadas em pequena
escala, e do género Poncirus sdo utilizadas como porta-enxertos (DONADIO et al., 1998).
Ha grande afinidade entre estes géneros, o que permite que eles se cruzem naturalmente
(CAMERON and SOOST, 1969).

As principais espécies do género Citrus formam os grupos das laranjeiras doces,
das tangerineiras, dos limoeiros, das limeiras acidas, dos pomeleiros e das tangoreiras.
Enquanto, que para a grande maioria dos grupos citricos existem uma Unica espécie,
para as tangerineiras sdo aceitas varias espécies. Ha muitos hibridos entre espécies ou
variedades de tangerineiras e, entre estas e outras espécies sdo frequentemente utilizados
como variedade dentro do grupo, por exemplo, os tangeleiros - tangerineira x pomeleiro
e tangoreiros - tangerineira x laranjeira doce (DONADIO et al., 1998).

As plantas citricas produzem flores perfeitas e as espécies e os géneros se
interpolinizam livremente. A interfertilizagdo entre espécies de citros é comum e os
hibridos sdo, normalmente férteis. Os géneros Poncirus e Fortunella podem ser cruzados
com o género Citrus, originando hibridos que sdo frequentemente férteis (MOREIRA e
PIO, 1991).
























































































































































































































