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RESUMO

Avaliou-se a influéncia de diferentes fontes de potassio sobre a infestacdo de
mosca branca Bemisia tabaci bidtipo B e sobre caracteristicas de frutos de cultivares de
tomateiro, em ambiente protegido. Os experimentos foram conduzidos em casa de
vegetagdo, no Nucleo Experimental de Campinas (NEC-IAC), de dezembro de 1999 a
maio de 2000 e de agosto a dezembro de 2000, sob fertirrigacdo. No primeiro
experimento, foi utilizada a cultivar Rocio e quatro solugdes nutritivas, variando as
fontes de potassio. Os tratamentos foram os seguintes: KCl + K,SO4 + K7Si03; KCI +
K2804, K2804 ¢ KCI1. No segundo experimento, utilizaram-se as cultivares Rocio, Sweet
Million e Densus e duas fontes de potassio; KCl e K;SO4. Em ambos experimentos as
plantas foram cultivadas em ‘slabs’ contendo substrato agricola, em delineamento
experimental de blocos ao acaso; -0 primeiro constou de quatro tratamentos e cinco
repetigdes e, o segundo seis tratamentos e nove repetigdes. As plantas foram conduzidas
com uma unica haste e efetuada a eliminagao da brotagdo apical por ocasiio da formagao
da nona penca. Foram realizadas trés coletas de folhas no primeiro e duas no segundo
experimento para contagem do numero de ovos e ninfas. Foram avaliadas também
produgdo, massa meédia e qualidade dos frutos expressa em solidos soluveis, acidez
titulavel, pH e massa seca. Pode-se observar que as solugdes nutritivas utilizadas
baseadas em diferentes fontes de potdssio ndo influenciaram a infestacdo da mosca
branca. O uso de KCI proporcionou aumento na produgdo de frutos para a cv. Densus,
enquanto que K;SO; aumentou o pH dos frutos em todas as cultivares. Detectou-se
principalmente efeito varietal, havendo diferengas entre as cultivares para os outros

parametros avaliados.



X1

ABSTRACT

Effect of potassium sources in Bemisi tabaci bio type B (Hemiptera: Aleyrodidae)

infestation and in tomato fruits characteristics in protected cultivation

The influence of potassium sources on the infestation of Bemisia tabaci bio type
B and on fruit quality of tomato genotypes was evaluated in protected cultivation. The
experiment was conducted in a plastic greenhouse at the Campinas Experimental
Station, IAC, from December 1999 to May 2000 and from August 2000 to December
2000. In the first experiment the cultivar Rocio was used with four nutrient solution,
varying the potassium sources. The potassium sources were KCI + K,SO, + K2S10;;
KCI + K2S04. K2S04 and KCl. In the second experiment, three tomato genotypes were
utilized: Rocio, Sweet Million and Densus, together with two potassium sources, KCl e
K2S04. In both experiments the tomato plants were cropped on slabs with agricultural
substratum. The first experiment had two treatments and five replicates, and the second
one had six treatments and nine replicates. The tomato plants were cropped with one
stem, which was eliminated after the nine tomato cluster. The leaves were evaluated for
number of eggs and nymphs, three times in the first experiment and twice in the second
experiment. It was also evaluated the fruit productivity and fruit quality. The data
showed that the different sources of potassium did not affect the B. tabaci infestation in
the tomato. In the second experiment the productivity of the Densus cultivar was
influenced by the potassium source. The pH of the tomato fruits juice was also
influenced by nutrient solution. The result of this research showed mainly effect of the

genotypes in the evaluated parameters.



1. INTRODUCAOQO

Mosca branca é o nome vulgar de insetos pertencentes a familia Aleyrodidae, que
compreende mais de 1100 espécies (GERLING, 1990), sendo que algumas podem atuar
como vetoras de virus (BROWN et al., 1995). Bemisia tabaci bidtipo B € considerada a
espécie mais nociva a agricultura (BETHKE et al., 1991) por atuar como praga € como
vetora de virus. Foi introduzida no Brasil no inicio dos anos 90, quando foram
observadas altas infestagGes em varias culturas, sobretudo em tomateiro (LOURENCAO ¢
NAGAL, 1994). Esse biotipo se caracteriza pela indu¢do de desordens fisiologicas como a
folha prateada da aboboreira (squash silvearleaf) e o amadurecimento irregular em
frutos de tomateiro (fomato irregular ripening) (MAYNARD e CANTLIFFE, 1989). O
amadurecimento irregular do tomateiro esta associado com a alimentagdo de ninfas
(Yokomi et al., 1990), sendo esta anomalia responsavel pela redu¢do na qualidade dos
frutos (POWELL e STOFFELLA, 1995a), perdas na comercializagdo e baixos pregos no
mercado (SCHUSTER et al., 1990; POWELL e STOFFELLA, 1995a).

Diversos fatores ambientais podem influenciar a manifestacdo da resisténcia de
uma planta em relagdo a um inseto. Dentre esses fatores, encontram-se os relacionados
ao solo, com destaque para a disponibilidade de nutrientes. Desta forma, LARA (1991)
cita que modificagdes das condi¢des ambientais, através da adubacgdo, podem afetar a
fisiologia da planta tornando-a inadequada ao inseto (resisténcia induzida).

ZAMBOLIM e VENTURA (1993) afirmam que a nutrigio mineral das plantas
influencia, em grande parte, suas estruturas histologicas ou morfologicas e a intensidade
de muitas atividades fisiologicas, com reflexos na resisténcia ou suscetibilidade a
doencas.

O tomateiro € uma cultura exigente em nutrientes, sendo uma das que melhor
responde a adubagdo mineral e, principalmente a0 macronutriente potassio (K)

(FILGUEIRA, 2000). De modo geral, o potassio reduz a suscetibilidade das plantas aos



parasitas obrigatorios e facultativos e plantas deficientes desse nutriente tem a sintese
compostos de elevado peso molecular como proteinas, amido e celulose afetada
(ZAMBOLIM e VENTURA, 1993).

Os problemas causados por Insetos-praga tem gerado um uso cada vez mais
freqiiente de inseticidas, o que acarreta um Incremento substancial nos custos de
produgdo, acentuada contaminagdo ambiental além do aparecimento de resisténcia nos
insetos aos produtos aplicados (MORILLO e MARCANO, 1997). O presente trabalho teve
por objetivo avaliar a influéncia de diferentes fontes de potassio utilizadas na adubagio
de tomateiros sobre a infestacio da mosca branca B. fabaci biotipo B, a produgio e a

qualidade dos frutos, sob cultivo protegido.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Historico sobre Bemisia tabaci biotipo B

A mosca branca Bemisia tabaci é um inseto da ordem Hemiptera, familia
Aleyrodidae, subfamilia Aleyrodinae com distribuicdo em regides tropicais e
subtropicais (GERLING, 1990).

B. tabaci foi descrita por Gennadius em 1889 em planta de fumo na Grécia e
designada como Aleurodes tabaci (citado por COCK, 1986). Em 1957 foi sinonimizada
por RUSSELL (1957) em uma espécie unica, B. ftabaci

De 1926 a 1981, B. tabaci foi considerada praga esporadica, em que se
reconhecia sua importancia como vetor de virus em zonas tropicais e subtropicais. A
primeira prova da transmissdo de um agente viral por B. tabaci, foi obtida nos anos 30,
com o virus da folha rajada do fumo e o virus do mosaico da mandioca (FAUQUET e
FARGETTE, 1990).

A ampla distribui¢do desse inseto se deve, sem davida, a sua estreita associagao
com os cultivos e o transporte de material vegetal em escala mundial. O transporte em
grande escala de plantas ornamentais infestadas a partir dos anos 1985-1986, é
considerado a causa do estabelecimento de B. fabaci bidtipo B na Europa, Costa
Mediterranea, Africa, Asia e todo o Novo Mundo (CENIS, 1996).

Em meados dos anos 80, apareceram nos EUA as primeiras informacdes a
respeito de infestagSes de mosca branca a um nivel sem precedentes em cultivos de
plantas ornamentais, sendo que esses ataques ndo puderam ser controlados por métodos

convencionais. A partir dai se descobriu que essas populagdes diferiam biologica e



geneticamente das populagdes anteriores existentes nos Estados Unidos. As novas
populagdes foram reconhecidas mediante inducdo de desordens fisiologicas devido ao
S€u ataque, manifestada pela aparigdo de um prateado caracteristico em folhas e frutos
de aboboreira (YOKOMI et al, 1990) e do amadurecimento irregular em frutos do
tomateiro (SCHUSTER et al., 1990). Estudos mais detalhados permitiram descobrir a
existéncia de diferengas nos perfis destas populagdes, que levou a agrupi-las com a
denominagdo de bidtipo B (COSTA e BROWN, 1991), em contraste com o biotipo A, que
engloba as antigas populagdes presentes nos EUA. O biotipo B difere do A em sua
maior capacidade reprodutiva, em sua maior ingestdo de seiva e sua maior resisténcia a
inseticidas, entre outras caracteristicas (BETHKE et al.,, 1991). Essa maior eficiéncia
como praga explica o grande éxito do biotipo B em seu processo de expansio. Este
inseto se disseminou pelos estados do sul dos EUA, passando de cultivos ornamentais a
outros como tomate, feijdo, algoddo, meldo, pimentdo, abobora e fumo (CENIS, 1996).

As diferencas genéticas e biologicas entre os bidtipo B e A levaram alguns
autores a identificar o biotipo B como uma nova espécie (PERRING et al., 1993), sendo
descrita como B. argentifolii Bellows & Perring (BELLOWS et al.,, 1994). Todavia, ha

uma tendencia atual em se considerar essa espécie como um biétipo, B, de B. tabaci'

2.2 Danos causados por B. tabaci biétipo B

LOURENCAO e NAGAI (1994) descreveram em cultivos de tomateiro altamente
infestados com mosca branca, em S3o Paulo, a presenca de folhas parcialmente secas e
necrosadas e frutos com amadurecimento irregular. Esta anomalia provocou perdas de
comercializagdo e pregos baixos no mercado. Em lavouras de feijio proximas a esse
campo, as plantas encontravam-se 100% infectadas com virus do mosaico-dourado,
levando ao abandono dessa area pelo produtor. Relataram ainda que, em algodoais em
Arthur Nogueira, SP, houve queda precoce das folhas, além de manchamento das fibras
pelas secregdes do inseto.

De acordo com HAITI et al. (1997), os danos causados por essa mosca branca em

tomateiro, podem ser direto e externo como o amadurecimento irregular dos frutos, e,

! conforme se vé nos trabalhos apresentados no European Whitefly Symposium, realizado na Italia em
margo de 2001,



internamente, a descoloragio e perda de consisténcia da polpa deixando-a com aspecto
esponjoso. Esta desuniformidade na maturagdo dificulta o reconhecimento do ponto de
colheita, causando perdas significativas na produgdo, redugdo do prego e da qualidade da
polpa, constituindo no ano de 1996 o principal problema desta cultura no Submédio do
Vale do Sdo Francisco. A alimentagdo desta praga nas plantas de tomateiro provoca a
deposi¢do de grandes quantidades de excregoes agucaradas na superficie das folhas e
frutos, favorecendo o surgimento de fumagina. Como dano indireto, os autores
verificaram a transmissdo de geminivirus, cuja incidéncia foi até de 100% em algumas
areas.

De acordo com RILEY e PALUMBQ (1995), 0 aumento no numero total de
imaturos de mosca branca correspondeu a declinios significativos no peso € nimero de
caixas colhidas de meldo (Cucumis melo L.), decréscimos no tamanho do fruto e sélidos
soluveis totais € aumento da fumagina.

FRANCA et al. (1996) relataram que no Distrito Federal, em 1993 foram
observadas em plantas de tomateiro para indistria sintomas de geminivirus;, em
avaliagdes conduzidas em 1995, 80% de plantas de tomateiro para mesa, apresentavam
sintomas de viroses transmitidos pela mosca branca. Ensaios mostraram que cultivares
de tomateiro apresentavam menor expressio de viroses do tipo geminivirus (0-24
ninfas/10 plantas e 0-6 adultos/10 plantas) quando comparadas a plantas maduras de
repolho (mais de 100 ninfas/adultos/folha).

2.3 Fatores que afetam a infestacfio de B. tabaci bibtipo B

2.3.1 Epoca de plantio

. Quanto ao efeito da época de plantio, BREWSTER et al. (1997) estudaram a
dinamica populacional de B. argentifolii em uma fazenda com cultivo organico, em que
0 monitoramento foi efetuado semanalmente através da batida-de-pano e contagem
visual a cada duas semanas. Foram observados dois picos populacionais em tomate e

berinjela plantados ao final de setembro e apenas um pico quando plantado mais tarde. O



parasitismo de ninfas em tomate e berinjela durante o estudo foi de 80%. Experimentos
de simulagdo foram utilizados para explicar essas tendéncias na populagdo de mosca
branca, sugerindo que os picos resultaram preferencialmente da interagdo entre a data do

plantio e a temperatura do que na heterogeneidade espacial do sistema de cultivo da
fazenda. |

GOMEZ e VILLAR (1997), realizaram avaliagbes de niveis populacionais de B.
tabaci em semeaduras precoces ¢ tardias de tomateiro, sendo as datas de semeadura
entre 26 de outubro de 1996 (Clavellina — Provincia de Monte Cristo) e 17 de dezembro
de 1996 (Damajuana — Provincia de Valverde) localizados na Republica Dominicana. Os
autores observaram que a populagdo de adultos de mosca branca em Clavelling ndo
passou de 24 adultos/armadilha enquanto que em Damajuana encontrou-se 80
adultos/armadilha em avaliagdo registrada aos 43 dias, no estrato médio das plantas. Os

rendimentos em Clavellina foram de 41 t/ha e, em Damajuana, 28 t/ha.

2.3.2 Estado nutricional das plantas

O uso de fertilizantes melhora o crescimento das plantas, aumenta a
produtividade e, freqiientemente influencia a longevidade e a fecundidade de insetos;
por essa razdo, niveis otimos de fertilizantes podem reduzir a infestagdo de insetos
praga, representando uma alternativa para seu manejo (RAM e GUPTA, 1992).

Segundo SKINNER (1996), o estresse hidrico geralmente aumenta a
suscetibilidade das plantas a B. argentifolii e o estresse nutricional reduz o nivel de
infestag@o da mesma. Porém, estudando plantas de algodoeiro em casa de vegetacdo, o
autor verificou que a oviposi¢do desta mosca foi reduzida 9% quando as plantas foram
submetidas a estresse hidrico e ndo foram afetadas por deficiéncia de fosforo. Em
campo, a oviposi¢do foi seis vezes maior em parcelas irrigadas a cada duas semanas do
que naquelas irrigadas semanalmente. Em experimentﬂs sem chance de escolha, a
oviposi¢do ndo foi afetada pela freqiiéncia de irrigacdo. Mediante analise de regressao
multipla verificou-se que a oviposi¢do ndo foi influenciada pela taxa de transpiragdo ou

temperatura da folha. O potencial de agua na folha, a concentragdo de sacarose e de



aminoacidos foram os principais fatores envolvidos na selegdo hospedeira de B.
argentifolii, sendo a oviposigdo maior em folhas com baixo potencial de 4agua e baixas
concentragdes de sacarose e aminoacidos.

Relagdes entre adubagdio nitrogenada ¢ niveis de infestagdo de insetos praga
como mosca branca sdo relatados por BENTZ et al. (1995). Esses autores observaram
maior oviposi¢do de B. argentifolii em plantas de Luphorbia pulcherrima com maiores
concentragoes de N, sugerindo que o aumento nos niveis desse nutriente estimula a
oviposi¢do dessa mosca. Em tomateiro, JAUSET et al (1998) observaram que a
alimentagdo e a oviposi¢do de Trialeurodes vaporariorum foi mais evidente em plantas
sob altas concentragdes de N e contetido de agua.

A influéncia da adubagdo nitrogenada e potassica sobre o desenvolvimento dos
insetos foi estudada por VAN EMDEM (1966). Em couve-de-bruxelas (Brassica oleracea
var. gemmifera), esse autor encontrou que, plantas suplementadas com altas taxas de
N:K afetaram a reprodugdo de afideos, indicando que aumento nos teores de N e
decréscimo nos de K proporcionaram aumento das taxas de fecundidade e reprodugao de
Myzus persicae. Os efeitos de fosforo e potassio foram estudados por RAM e GUPTA
(1992) que encontraram que altas doses de fosforo e potassio reduzem a incidéncia de
afideos, enquanto que altas doses de nitrogénio aumentam sua incidéncia em mostarda.
Trabalhando com potassio, SINGH et al. (1995), observaram que a aplicagdo de doses
desse elemento sob a forma de cloreto de potassio, resultou em consideravel redugdo na
ocorréncia do afideo Lipaphis erysimi em mostarda.

O nutriente potassio tem sido relacionado em inumeros trabalhos, destacando-se
sua eficiéncia e contribui¢do na redu¢do do numero de insetos-praga em varias culturas,
como ja citado. Porém ainda mantém-se na obscuridade a forma de potéssio mais
eficiente para a cultura do tomateiro, e os efeitos do nutriente adicionado juntamente
com 0 potassio. Além das formas comumente utilizadas como nitrato, sulfato e cloreto
de potassio, o silicato de potassio tem-se destacado e sido citada sua importancia no
controle de doengas em diversas culturas.

O uso de silicato de potassio em solugdes hidropdnicas aumentou resisténcia de

plantas de pepino ao mildio, causado por Sphaerotheca fuliginea (JARVIS, 1993). O



mesmo dado € confirmado por MORGAN (1999), que citou que o uso de silica em
cultivos hidropdnicos tem demonstrado bons resultados. Na cultura do pepino, o uso de
silica tem aumentado a resisténcia das plantas ao mildio.

Segundo MALAVOLTA et al. (1997), a resisténcia de arroz aos fungos
Helminthosporium oryzae e Piricularia oryzae é aumentada com a elevagio do teor de
silicio na planta até um certo ponto; ainda de acordo acordo com esses autores, a adigdo

de silicato de potassio a solugdo nutritiva fornecida ao pepino aumentou a resisténcia

das plantas a Pythium spp.

2.4 Adubagiio potdssica no tomateiro

2.4.1 Recomendacdes de adubagiio potdssica

O tomateiro apresenta boa resposta a adubagdo mineral e, em particular, ao
nutriente potassio (K), o qual exerce influéncia na formagdo dos tecidos e nos processos
da respiragdo das plantas, aumentando os teores de aglicar, o tamanho, o peso e a
resisténcia ao manuseio dos frutos e também a flexibilidade dos tecidos e resisténcia por
parte das plantas as enfermidades (CASTANER ¢ CASTANER, 1980).

De acordo com GARGANTINI e BLANCO (1963), a época de maior demanda de
nutrientes coincide com o periodo de maior desenvolvimento dos frutos, isto €, dos 90
aos 120 dias, época em que a planta torna-se mais vulneravel a patégenos € a
deficiéncias nutricionais.

MARTINEZ et al. (1997) afirmam que o conhecimento da relacdo K:N ¢é essencial
para a formulagdo da solugdo nutritiva ideal para a cultura do tomate, pois caso este
critério nao seja levado em consideragdo, podem ocorrer desequilibrios nutricionais
graves.

JARVIS (1993), verificou que em tomateiro, plantas com doses de nitrato de
potassio (N/K) na propor¢do 1:4 apresentaram menor incidéncia a doenca que nas
proporgoes 1:1 e 1:2.

ADAMS e MASSEY (1984) observaram que a partir do inicio da frutificagdo, a

relagdio KN absorvidos altera-se drasticamente. Visando a maximizagio da



produtividade, maior resisténcia as enfermidades e para garantir qualidade aos frutos, os

autores sugerem uma relagdo K:N de 1,2:1 no estadio vegetativo e, 2.5: 1 no estadio

reprodutivo.

2.4.2 Efeito da adubagiio potissica nas caracteristicas dos frutos

CSIZINSZKY (1999), avaliou a produgdo de tomate em resposta a cobertura de
polietileno, fontes e doses de potassio (K) em areia. Como fonte de potassio forneceu-
se cloreto de potassio (KCI), nitrato de potassio (KNO;) e sulfato de potassio (K;S04)
nas doses de 0, 90, 180, 270 e 360 Kg ha™ de K. Nitrogeénio foi aplicado até 270 Kg ha™
e P até 43 Kg ha”'. Producdes foram maiores com nitrato de potassio (KNOs) que com
cloreto de potassio (KCI). Maximas producgdes foram alcangadas com 270 e 360 Kg ha™
de K.

Em relagdo as caracteristicas dos frutos ZEHLER e KREIPE (1981) citam que
plantas de tomateiro suplementadas com potassio sob a forma de sulfato apresentaram
frutos com maior conteido de massa seca, agucar, vitamina C e mais sabor, bem como
aumento do numero de frutos comercializaveis. Estes autores, afirman no entanto, que
para cultivos em substratos o ideal é uma mistura de sulfato e cloreto de potassio.

TRUDEL e OZBUN (1971), estudando a influéncia do K no conteudo de
carotenoides dos frutos de tomate, verificaram que com o aumento dos niveis de K

ocorreu aumento no conteudo de carotendides totais dos frutos.
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3. MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram conduzidos em dois anos agricolas consecutivos, entre

dezembro de 1999 e maio de 2000, e entre agosto de 2000 e dezembro de 2000.

3.1 Area experimental

Os experimentos foram desenvolvidos em estufa localizada no Nicleo
Experimental de Campinas (NEC), pertencente ao Instituto Agronémico - IAC,
Campinas, SP.

A estufa utilizada possui dimensdes de 20m x 7m, totalizando 140m?, tipo tunel
alto e modelo Arco, teto coberto com plastico, laterais revestidas de tela de

sombreamento e saia inferior de plastico com 0,5m de altura (Figural).

Figura 1. Estufa utilizada para condugdo dos dois experimentos.Campinas, SP, 2000.
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3.2 Substrato

O solo da estufa foi inicialmente coberto com plastico preto do tipo mulching e, a
seguir, com plastico dupla face, com a face preta voltada para baixo e a face branca para
cima. Como sustenta¢do, utilizaram-se sacos do tipo slabs contendo substrato agricola
organo-mineral. No primeiro experimento, as mudas foram transplantadas em slabs
comerciais Rendimax Estufa, (produzidos pela Eucatex) e no segundo experimento os

slabs foram cedidos pela Multiplant®, ambos possuindo dimensdes de 0,8m x 0.3m x
0,Im.

3.3 Cultivares de tomateiro avaliadas

No primeiro experimento utilizou-se a cultivar Rocio e, no segundo, além dessa
cultivar, incluiram-se outras duas, ‘Densus’ e ‘Sweet Million’, cujas caracteristicas

encontram-se descritas abaixo (Quadro 1).

Quadro 1. Cultivares de tomateiro utilizadas nos dois experimentos. Campinas, SP,

2000.
Cultivar Habito de crescimento Tipo Grupo Empresa
Rocio Indeterminado Longa Vida Salada  Rogers Syngenta
Densus Indeterminado - Salada SVS do Brasil
Sementes Ltda.
Sweet Million Indeterminado - Cereja Agroflora
3.4 Infestacio

Para infestagdo dos experimentos, utilizaram-se plantas de soja com altas
infestagGes de mosca branca, provenientes da criagio-estoque do Setor de Entomologia
do IAC. Neste local, as moscas sdo criadas em plantas de soja (Glycine max),

amendoim-bravo (Euphorbia hetcrophyila) e poinsétia (E. pulcherrima), tendo sido

* Substrato agricola Multiplant — Holambra — SP. FONE/FAX (019) 8201145
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identificadas como B. fabaci biotipo B pela Dr. Judith K. Brown, Universidade do
Arizona, EUA.

Nos dois experimentos, as infestagdes foram realizadas no final da fase
vegetativa do tomateiro, ou seja, inicio da frutificacdo, periodo no qual as plantas ja
estavam suplementadas com a nutrigio diferenciada por tratamento. Neste periodo,
foram introduzidas as plantas de soja altamente infestadas e transferidos os adultos para

as plantas de tomateiro, agitando-se as plantas de soja por entre as parcelas (Figura 2).

Figura 2. Infestagdo do tomateiro com plantas de soja colonizadas com mosca branca. Campinas,
SP, 2000.

3.5 Delineamento experimental

No primeiro experimento, o delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com
quatro tratamento e cinco repeti¢des, sendo cada parcela composta de oito plantas,
totalizando 40 plantas por tratamento. Os tratamentos foram: T1 - Cloreto de Potassio +
Sulfato de Potassio + Silicato de Potassio; T2 - Cloreto de Potassio + Sulfato de
Potassio;, T3 - Sulfato de Potassio; T4 - Cloreto de Potassio.

No segundo experimento, o delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso,
fatorial 2x3, com seis tratamentos e nove repetigdes, sendo cada parcela composta de

quatro plantas, totalizando 36 plantas por tratamento. Os tratamentos foram: T1 ~Sweet


































































































































































