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DESCRITORES PARA CARACTERIZACAO DE CULTIVARES E
LINHAGENS DE CAFE TIPO ARABICA

Autor: Adriano Tosoni da Eira Aguiar

Orientador: Luiz Carlos Fazuoli

RESUMO

A Lei de Protecdo de Cultivares em vigor no Pais determina que as cultivares de
cafeeiro sejam protegidas para fins de exploracdo comercial. Para tanto, ha necessidade
que a nova cultivar apresente distinguibilidade, ou seja, diferencie-se daquelas
registradas no Servico Nacional de Protecdo de Cultivares apresentando caracteristicas
uniformes, com um minimo de variabilidade em relacdo aos descritores, e estabilidade,
mantendo a homogeneidade durante sucessivos plantios. Esta pesquisa objetivou
caracterizar as vinte e nove linhagens de café plantadas no Brasil utilizando trinta
plantas de cada linhagem, avaliada em fungdo do ponto de vista morfolégico —
tecnologico - analise sensorial da bebida - e quimico, visando identificar as variaveis
mais discriminadoras para a realizagdo futura de testes de distinguibilidade,
homogeneidade e estabilidade, para a protecdo de novas cultivares. Estudaram-se as
caracteristicas morfologicas de planta, folha, flor, fruto; tecnologicas de semente;
fragréncia, aroma, acidez, defeitos, amargor, sabor, sabor residual, corpo e qualidade
global da bebida além da composi¢do quimica de sementes (teores de sacarose, proteina
bruta, &cido clorogénico, trigonelina e cafeina). Os resultados evidenciaram que as
variaveis comprimento das sementes, porcentagem de sementes do tipo moca e peneira
média permitiram discriminar parte das cultivares de café. Ja as variaveis organolépticas
da bebida e quimicas ndo possibilitaram discriminar as cultivares e linhagens de café
estudadas. As variaveis qualitativas - porte, cor do fruto, resisténcia a Hemileia vastatrix
e ciclo de maturacdo - mostraram-se eficientes na caracterizagdo das cultivares
estudadas, enquanto a qualitativa - cor dos brotos - revelou-se importante descritor,
discriminando linhagens da mesma cultivar (Mundo Novo).



13

DESCRIPTORS FOR THE CHARACTERIZATION OF CULTIVARS AND
INBREDLINES OF COFFEE ARABICA TYPE

Author: Adriano Tosoni da Eira Aguiar

Adviser: Luiz Carlos Fazuoli

ABSTRACT

The current brazilian Cultivar Protection Legislation determine that coffee cultivars are liable for
protection for commercial purposes. Therefore, any new coffee cultivar must be distinguishable from
others coffee cultivars already registered at the National Service of Cultivar Protection; also it must
present homogeneity, displaying uniform characteristics with a minimum of variability regarding the
descriptors; and stability, keeping its homogeneity during successive life cycles. The objective of this
work was the characterization of twenty nine commercial inbredlines of coffee cultivated in Brazil,
regarding morphologic and technological traits, cup quality and chemical variables, in order to identify
discriminating variables for future execution of distinguibility, homogeneity and stability tests, aiming the
cultivar legal protection. In this way, were studied characteristics of plant, leaf, flower and fruit like
morphologic variables, and technologic variables of seeds. Also were evaluated fragrance of ground
coffee, aroma, defects, acidity, bitterness, flavor, aftertaste, body and overall like cup quality variables,
and chemical variables such as sucrose, protein, chlorogenic acids, trigonelline and caffeine rates. These
evaluations were performed in thirty plants from each commercial coffee line. The results analysis showed
that seed length, peaberry bean rate and bean grade variables allowed the discrimination of some coffee
cultivars. Cup quality and chemical variables had low efficiency on the coffee cultivars discrimination.
The qualitative variable such as plant stature, fruit color, resistance to Hemileia vastatrix and uniformity
during maturation allowed the identification of all coffee cultivars studied. The qualitative variable young
leaf color showed a very important descriptor, allowing the identification of different commercial

inbredlines of a same cultivar (Mundo Novo).
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1. INTRODUCAO

O café, um dos principais produtos agricolas no mundo, é produzido por mais de cingiienta paises
em diversos continentes. Brasil, Colémbia, Indonésia, México e Vietna sdo responsaveis por cerca de 56%
da produgdo mundial (Gongalves e Silvarolla, 2001). A cafeicultura brasileira sempre ocupou uma posic¢éo
de destaque socioecondmico, e pela capacidade de gerar divisas e empregos, em uma area de,
aproximadamente, 2,5 milhGes de hectares.

Durante setenta anos de pesquisa, 0 programa de genética e melhoramento do cafeeiro
desenvolveu grande nimero de linhagens, e vérias cultivares foram lancadas e recomendadas para o
plantio em diversas regifes cafeeiras e do Brasil. Mais de 90% dos 5,5 bilhdes de cafeeiros do Pais sdo
provenientes de cultivares desenvolvidas pelo IAC, contribuindo significativamente para o setor produtivo
e para a economia cafeeira. Algumas séo a base da cafeicultura de outros paises, especialmente Colémbia
e Costa Rica, embora ndo sejam mais plantadas em escala comercial no Brasil, como “Caturra Vermelho’
e ‘Caturra Amarelo’, cujas linhagens IAC 477 e IAC 476 foram selecionadas pelo IAC.

O cafeeiro pertence a familia Rubiaceae, abrangendo mais de 10.000 espécies agrupadas em 630

géneros, as quais se distribuem ao longo da regido tropical central da Africa, apresentando enorme
variabilidade em relagdo as caracteristicas morfologicas de folhas, flores e frutos, aos caracteres
agrondmicos e bioquimicos, a ploidia e a reproducdo.
A espécie C. arabica é nativa de uma regido restrita, marginal as demais espécies, localizada no Sudoeste
da Etidpia, Sudeste do Suddo e Norte do Quénia, entre 1.000 e 3.000 metros de altitude (CARVALHO,
1946). Apresenta frutos vermelhos ou amarelos, quando maduros, e € alotetrapldide, com 2n = 4x = 44
cromossomos, autocompativel e multiplicando-se por autofecundacéo.

A espécie C. canephora tem uma distribuicdo geogréfica bastante ampla, na faixa ocidental,
centro-tropical e subtropical do continente africano, em altitudes até de 1.300 metros. Diploide, auto-
incompativel (CONAGIN e MENDES, 1961), multiplica-se por fecundagdo cruzada, possui fontes de
resisténcia a ferrugem, a nematdides e a Colletotrichum kahawae, responsavel pela moléstia coffee berry
disease (CBD) (FAzuoLl et al., 2000a).

As cultivares de C. arabica L., na grande maioria, derivam-se de duas outras: C. arabica L.
var. Typica e C. arabica L. var. Bourbon (ANTHONY et al., 2000). Embora exista uma base genética
estreita entre as cultivares comercializadas (BERTHAUD e CHARRIER, 1988), observa-se grande
variabilidade morfolGgica entre as cultivares comerciais, em decorréncia de mutacBes e cruzamentos
naturais (KRUG et al., 1939).

Inimeras linhagens dessas cultivares continuam sendo avaliadas em diferentes regides cafeeiras
do Pais. Especificamente, em relacdo a adaptabilidade, seu comportamento é bem conhecido; entretanto,

as informacgdes que Ihe permitam a caracterizagdo precisa séo insuficientes.
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A legislacdo atual de protecdo de cultivares de café (GUERREIRO FILHO et. al., 2001), exige que
todo material cultivado seja perfeitamente identificAvel por meio de suas caracteristicas fenotipicas e
genotipicas (Lei de Protecdo de Cultivares n.° 9.456, sancionada em 25/4/97).

Este trabalho tem por objetivo caracterizar as principais cultivares e linhagens de café tipo
ardbica cultivadas no Brasil, langadas oficialmente pelo IAC, por meio de descritores morfolégicos,

tecnoldgicos de semente, da andlise sensorial da bebida e da composi¢do quimica das sementes.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Género Coffea

O cafeeiro, pertencente a familia Rubiaceae, abrange mais de 10.000 espécies agrupadas em 630 géneros.
A classificacdo mais recente, segundo BRIDSON e VERDCOURT (1988) e BRIDSON (1994), relne 0s
cafeeiros em dois géneros, a saber: o Coffea L. e o Psilanthus Hook. f., que se diferenciam por
particularidades nas estruturas florais.

Esses géneros, por sua vez, sdo divididos em dois subgéneros: o Psilanthus, nos subgéneros Psilanthus e
Afrocoffea, e 0 Coffea, nos subgéneros Coffea e Baracoffea.

O Baracoffea é representado por sete espécies apenas, e o subgénero Coffea por mais de oitenta espécies,
das quais vinte e cinco, aproximadamente, sdo oriundas da Africa continental, tais como C. arabica e C.

canephora, e cinglienta e cinco, de Madagascar, como a C. humboldtiana.

2.2 Espécies

As espécies de café distribuem-se, geograficamente, ao longo da regido tropical central da Africa,
particularmente em Madagascar e regides circunvizinhas. Apresentam enorme variabilidade em relacdo as
caracteristicas morfolégicas de folhas, flores e frutos, caracteres agrondmicos e bioguimicos, ploidia e
reproducdo. Constituem importantes fontes de resisténcia a pragas, moléstias e nematoides, apresentando
tolerancia as condicdes adversas do ambiente, sendo aproveitadas em programas de melhoramento, em
vista da diversidade genética existente entre as espécies e dentro delas.
A C. arabica é nativa de uma regido restrita, marginal as demais espécies, localizada no Sudoeste da
Etiopia, no Sudeste do Suddo e no Norte do Quénia, entre 1.000 e 3.000 metros de altitude (CARVALHO,
1946). Apresenta frutos vermelhos ou amarelos, quando maduros, € alotetrapl6ide, com 2n = 4x = 44

cromossomos, autocompativel e multiplica-se por autofecundacao.

A espécie C. canephora, cultivada a partir de 1850, tem uma distribuicdo geografica bastante ampla,
ocorrendo na faixa ocidental, centro-tropical e subtropical do continente africano, com elevada
concentragio de tipos na Replblica do Zaire, em altitudes até de 1.300 metros. E diploide, auto-
incompativel (CONAGIN e MENDES, 1961), multiplica -se por fecundacdo cruzada, possui fontes de
resisténcia ao agente da ferrugem, nematdides e a Colletotrichum kahawae, responsavel pela moléstia
coffee berry disease (CBD) (FAzuoLl et al., 2000a).

A C. congensis, descoberta em 1884, adapta-se as regides equatoriais de baixa altitude as margens do rio
Congo, na Africa central, no Norte do Zaire e de Angola. E dipléide, multiplicando-se naturalmente por
fecundacdo cruzada e apresentando sistema radicular tolerante a solos encharcados (FAazuoLl et al.,
2000a).



A C. stenophylla, diploide e auto-incompativel, é nativa das florestas de regides tropicais da

Republica da Guing, Serra Leoa e Costa do Marfim, encontrada nas margens dos afluentes do rio Nunez,
em altitudes de 400 a 700 metros. Possui frutos pretos, quando maduros, e apresenta resisténcia ao bicho-
mineiro (Leucoptera coffeella).
A primeira espécie descoberta na Africa oeste foi C. liberica, em 1792 (BERTHAUD e CHARRIER, 1988).
Segundo ANTHONY (1992), existem duas formas, uma guineana (C. liberica var. liberica) e outra
congolesa (C. liberica var. dewevrei). A C. liberica var. liberica estende-se do Sul da Guiné, Costa do
Marfim, Libéria, Gana e Zaire até o Norte de Angola. Ja a forma C. liberica var. dewevrei, também
conhecida por C. dewevrei, encontra- -se no Zaire e Camarfes. Ambas sdo dipléides e auto-incompativeis,
com porte muito alto e resisténcia ao agente da ferrugem, aos nematdides e ao bicho-mineiro.

C. racemosa é nativa das savanas de Mogambique e do Sul da Tanzénia, regides mais secas, com
aproximadamente, 1.000 metros de altitude. E uma espécie dipléide, multiplicando-se predominantemente
por fecundagdo cruzada, apresenta resisténcia ao bicho-mineiro e a seca, além de ser extremamente
precoce em relagdo ao desenvolvimento e & maturacéo dos frutos.

A espécie C. salvatrix, com distribuicdo mais limitada ao Sul de Mogambique, é dipl6ide, multiplica-se

por fecundacao cruzada e possui resisténcia ao bicho-mineiro.

Embora exista grande nimero de espécies de café, somente a C. arabicaL.ea  C. canephora
Pierre tém importancia econdmica mundial (BERTHAUD e CHARRIER, 1988). Aproximadamente 70% do
café comercializado no mundo provém de cultivares da C. arabica L., reconhecida pela qualidade
potencial de sua bebida.

2.3 Cultivares

As cultivares de C. arabica L., na grande maioria, derivam de duas variedades: C. arabica L. var.
Typica e C. arabica L. var. Bourbon (ANTHONY et al., 2000). Embora exista uma base genética estreita
entre as cultivares comercializadas (BERTHAUD e CHARRIER, 1988), observa-se grande variabilidade
morfoldgica entre as comerciais, em decorréncia de mutagBes e cruzamentos naturais, como descreveram
KRUG et al. (1939):
C. arabica L. cv. Typica Cramer, introduzida no Brasil em 1727 por Francisco Melo Palheta (CARVALHO,
1993), apresenta folhas novas bronzeadas, frutos vermelhos e boa uniformidade.
C. arabica L. cv. Typica Cramer forma Xanthocarpa (Caminhod) Krug, encontrada em 1871, no
municipio paulista de Botucatu, possui frutos amarelos.

C. arabica L. cv. Bourbon (B. Rodr.) Choussy, introduzida no Brasil em 1859, importada da ilha

de Reunido (TAUNAY, 1939), apresenta porte alto, folhas novas verde-claras e frutos vermelhos.
C. arabica L. cv. Bourbon (B. Rodr.) Choussy forma Xanthocarpa, encontrada em 1930 pelo Dr. Carlos

Arnaldo Krug, no municipio paulista de Pederneiras, possui frutos amarelos.



C. arabica L. cv. Sumatra, importada da ilha de Sumatra em 1896, caracteriza-se por ser vigorosa,
possuir frutos e sementes maiores que as variedades Typica e Bourbon.
C. arabica L. cv. Maragogipe, descoberta em 1870 no municipio baiano de Maragogipe, caracteriza-se
pelo porte alto, folhas novas verde-claras ou bronzeadas, frutos vermelhos, sementes muito grandes e

baixa produtividade.

C. arabica L. cv. Caturra e cv. Caturra forma Xanthocarpa, encontradas em 1937, no municipio mineiro
de Manhumirim (CARVALHO et al., 1984), possuem elevado potencial produtivo e porte baixo, em vista da
reducdo no comprimento dos internddios dos ramos ortotrépicos e plagiotrdpicos.

As cultivares de C. canephora Pierre revelam grande diversidade genética em relagdo as caracteristicas
agrondmicas e morfologicas, pela propria origem da espécie (CARVALHO, 1946; BERTHAUD € CHARRIER,
1988; DUSSERT et al.,1999), algumas das quais sao apresentadas a seguir:

C. canephora Pierre cv. Kouilou ou Conilon, trazida da Indonésia pelo Dr. Edmundo Navarro de Andrade,
possui porte alto, folhas novas marrons e frutos vermelhos.

C. canephora Pierre cv. Guarini, introduzida em Campinas (SP), apresenta, como caracteristicas
principais, elevado potencial produtivo, frutos e sementes maiores comparados com a ‘Kouilou’ e
resisténcia ao agente da ferrugem.

C. canephora Pierre cv. Robusta, muito produtiva em Mato Grosso e Rondénia, possui resisténcia ao
agente da ferrugem e aos nematoides Meloidogyne exigua e M. incognita.

C. canephora Pierre cv. Apoatd IAC 2258, selecéo derivada de material genético introduzido da Costa
Rica, possui um sistema radicular bem desenvolvido e apresenta resisténcia aos nematoides Meloidogyne
exigua e M. incognita, sendo utilizada, com freqiiéncia, como porta-enxerto as cultivares de C. arabica em
regides com solos infestados por esses nematoides.

O Instituto Agronémico, em setenta anos de pesquisa (1932-2001), langou inimeras cultivares de café tipo
arabica e suas respectivas linhagens, recomendadas para o plantio em diversas regifes cafeeiras do Brasil.
Esses materiais, registrados no Servico Nacional de Protecdo de Cultivares (SNPC), no Ministério da

Agricultura e Abastecimento, sdo apresentados a seguir.



C. arabica cv. Bourbon Amarelo

Ignora-se, em sua plenitude, a origem dessa cultivar, cujo cultivo foi iniciado, provavelmente, em
Pederneiras (SP), na Fazenda Santa L(cia, e avaliada, pela primeira vez, pelo Dr. Carlos Arnaldo Krug em
1930.

Duas hipbteses podem ser propostas sobre o seu aparecimento: (1) originado do Bourbon
Vermelho por mutacgdo, ou (2) surgido como produto da recombinagdo do cruzamento natural entre as
cultivares Bourbon Vermelho e Amarelo de Botucatu, pois nas popula¢es originais, onde ocorreu a
primeira selecdo, encontraram-se plantas com fen6tipos semelhantes aos de tais culivares (KRUG et al.,
1939).

Em 1945, a Secdo de Genética efetuou a selecdo de trinta plantas matrizes em Jad (SP), na
propriedade agricola “Fazendinha”, as quais receberam a numeracdo J 1 a J 30. Posteriormente, essas
progénies foram estudadas em diferentes locais, de 1949 a 1956, e submetidas a novas sele¢des,
originando o material indicado para plantio, por suas caracteristicas: vigor vegetativo, alta capacidade de
producédo, auséncia de defeitos nas sementes e bom rendimento (CARVALHO et al., 1957). Aquelas que,
simultaneamente, sobressairam quanto a produtividade, nas localidades de Campinas, Ribeirdo Preto,
Pindorama, Mococa e Jau, foram as de prefixo J 30; J 3; J 8; J 10; J 11 e J 24, tendo a progénie de prefixo
J 18 demonstrado boa produtividade na regido de Campinas.

Uma de suas principais caracteristicas é a precocidade de maturagéo de frutos, antecipando-a até
em trinta dias, em relacéo a ‘Mundo Novo’. A bebida é de excelente qualidade, o rendimento e o tamanho
de sementes sdo menores que os da cultivar Mundo Novo. E suscetivel ao agente da ferrugem, com porte

alto e frutos amarelos (FAzuoLl, 1986).

C. arabica cv. Mundo Novo

Selecionaram-se as primeiras plantas matrizes dessa cultivar, conhecida como Sumatra de Mundo
Novo no municipio paulista de Urupés, em 1943. Nessa ocasido, dezoito dessas plantas receberam o0s
prefixos P 374 a P 391. Sua origem é atribuida a uma recombinacéo resultante do cruzamento natural entre
as cultivares C. arabica var. Sumatra e C. arabica var. Bourbon Vermelho (CARVALHO et al., 1952).
Realizaram-se, de 1943 a 1952, sele¢des de vérias plantas matrizes e, posteriormente, novas sele¢des entre
as progénies e dentro delas em diferentes estacbes experimentais paulistas, obtendo-se linhagens
produtivas, vigorosas, de bom rendimento e adaptadas as varias regides ecoldgicas do Brasil, como as de
prefixos LCP 388-17; LCP 379-19; LCMP 376-4; LCP 382-14 e LCMP 388-6.

Caracteriza-se por apresentar porte alto, elevada producgdo, 6timo vigor vegetativo, sistema
radicular bem desenvolvido, ampla capacidade de adaptacdo; maturacdo média (224 dias nas condicdes de
Campinas) dos frutos, vermelhos, folhas novas verdes ou cor de bronze. Apresenta suscetibilidade ao

agente da ferrugem e excelente qualidade de bebida (FAzuoLlI, 1986).



C. arabica cv. Acaia

O nome Acaia, em tupi-guarani, significa frutos com sementes grandes, particularidade de grande
interesse comercial, pela preferéncia de alguns mercados internacionais. As primeiras plantas matrizes dessa
cultivar originaram-se de uma selecdo da ‘Mundo Novo’ (CP 474). E provavel que a caracteristica de
sementes grandes advenha da ‘Sumatra’, que também participou da origem da ‘Mundo Novo’. As plantas da
progénie P 474 apresentavam sementes maiores, de peneira média superior das principais sele¢des da ‘Mundo
Novo’ (FAzuoLl, 1977). Os descendentes dessa progénie constituem a cultivar Acaia, sendo as principais
linhagens - IAC 474-4; IAC 474-19; IAC 474-16; IAC 474-7 e IAC 474-6 - distribuidas aos agricultores
(CAMPINAS, INSTITUTO AGRONOMICO, 1980).

Outra caracteristica importante é a uniformidade na maturacéo dos frutos. Possui porte alto, elevada
produtividade, 6tima adaptacéo as regides cafeeiras do Brasil, sementes maiores, com peneira média em torno
de 18, frutos vermelhos, folhas novas bronzeadas, com uma média de 220 dias da fertilizacdo até a
maturacdo dos frutos (nas condiges de Campinas), suscetibilidade ao agente da ferrugem e 6tima qualidade
de bebida (FAzuoLl, 1986).

C. arabica cv. Catuai Vermelho

O nome Catuai, em tupi-guarani, significa muito bom. Foi a primeira cultivar obtida mediante
hibridacdo intra-especifica entre cafeeiros de C. arabica selecionados pelo vigor e produtividade
(CARVALHO e FazuoLl, 1993). Em vista da transferéncia do fator dominante Caturra (Ct), que confere
porte baixo, reduzindo o comprimento dos internddios, utilizaram-se, em cruzamentos realizados em
Campinas, em 1949, as cultivares Caturra Amarelo, linhagem C 476-11, e Mundo Novo, linhagem CP
374-19, originando o hibrido que recebeu o prefixo CH 2077. Da populagdo F; (CH 2077), representada
por trés cafeeiros, a planta nimero 2 era a mais produtiva, com frutos normais e sementes com duas lojas.
A F, (CH 2077-2), constituida de quinze plantas, apresentou bom desenvolvimento e produtividade;
sobressairam porém, pelo maior vigor, os cafeeiros de nimeros 5, 10 e 12. Na populagdo F; (CH 2077-2-
5), homozigota para o par de alelos Caturra (CtCt) e heterozigota para os alelos Xanthocarpa (Xcxc),
responsaveis pela cor do exocarpo, selecionaram-se as plantas com frutos vermelhos. Os descendentes
desses cafeeiros na geracdo F, e nas subseqlientes apresentaram-se vigorosos e altamente produtivos,
sendo denominados Catuai Vermelho (CARVALHO e MONACO, 1972).

Entre as principais linhagens dessa cultivar estdo aquelas de prefixos CH 2077-2-5-24; CH 2077-
2-5-44; CH 2077-2-5-46; CH 2077-2-5-81; CH 2077-2-5-99; CH 2077-2-5-144 e CH 2077-2-5-72.

Caracterizam-se por serem vigorosas, com frutos vermelhos, internédios curtos e ramificacdes
secundarias abundantes, suscetiveis ao agente da ferrugem, apresentando, em média, 230 dias da
fertilizacdo até a maturacdo (nas condi¢bes de Campinas), e bebida de 6tima qualidade (FAzuoLl, 1986).

O menor porte dessas plantas permite o plantio adensado, facilidade e economia na colheita e tratos



fitossanitarios. Sua capacidade de adaptacdo é bastante ampla, apresentando boas produgdes na
maioria das regides cafeeiras onde vem sendo cultivada (CARVALHO et al., 1979).

C. arabica cv. Catuai Amarelo

Na populagéo F3, do cruzamento descrito no item anterior (CH 2077-2-5), obtiveram-se cafeeiros
homozigotos para o par de alelos Caturra (CtCt) e para o de alelos Xanthocarpa (xcxc), com vigor
semelhante ao da cultivar Mundo Novo. Deu-se a denominacédo de Catuai Amarelo a essa combinagdo com o
tipo Mundo Novo, porém com porte menor (tipo Caturra) e frutos de exocarpo amarelo (CARVALHO e
MONACO, 1972). Sementes das linhagens selecionadas foram e estdo sendo multiplicadas para plantio, com os
prefixos seguintes: CH 2077-2-5-32; CH 2077-2-5-47; CH 2077-2-5-62; CH 2077-2-5-74; CH 2077-2-5-86
e CH 2077-2-5-100.

C. arabica cultivares Icatu Vermelho, Icatu Amarelo e Icatu Precoce

Essas cultivares sdo oriundas de um cruzamento interespecifico, realizado em 1950, CH 2460, entre a
‘Robusta’ (tetrapléide) de C. canephora e a ‘Bourbon Vermelho’ de C. arabica, com a transferéncia de fatores
genéticos favoraveis para C. arabica (CARVALHO e FAzuoLl, 1993). Os hibridos F;, mostraram-se vigorosos e
produtivos e, a partir de 1954, foram retrocruzados com a linhagem IAC 379-19 da ‘Mundo Novo’.
Plantaram-se esses cafeeiros, pertencentes a geracdo F;RC;, em campos experimentais e avaliaram-nos quanto
a produgdo e outras caracteristicas. Em 1959 e 1960, realizou-se novo retrocruzamento com aquela linhagem,
utilizando-se as plantas mais vigorosas e produtivas do F;RC;, obtendo-se cafeeiros da geragdo F;RC,. Em
1971, plantou-se, em Campinas, o experimento EP 121, constituido por, aproximadamente, 2.400 plantas
pertencentes as progénies das geracdes F,RC;, F;RC; € as progénies CH4782-7; CH4782-10 e CH4782-13, da
geragdo F,RC,, cujas sementes provieram de flores de polinizagéo aberta (FAzuoLl, 1991). Observou-se que,
nas progénies CH4782-7; CH4782-10 e CH4782-13, ocorreram plantas produtivas, com frutos vermelhos
mais claros e plantas com frutos de cor vermelha normal, admitindo-se que tenha ocorrido cruzamentos
naturais, originando cafeeiros heterozigotos para essa caracteristica. A partir de 1974, avangaram-se as
geracdes de selecdo, avaliando-se a capacidade produtiva, a resisténcia ao agente da ferrugem e outras

caracteristicas das

plantas, dos frutos e das sementes das progénies de café de frutos vermelhos e amarelos em diferentes regides
do Estado.

Para as melhores progénies do café Icatu de frutos vermelhos das geragbes F4RC, e FsRC,, atribuiu-
se 0 nome Icatu Vermelho, tendo os prefixos CH 4782-7-585-5; -7; -15; CH 4782-10-108-9; LGC 2941; LGC
2945; CH 4782-16-82-1-3; -4, -5; -6; -10 e -12.

Designaram-se as melhores progénies do café Icatu de frutos amarelos das geragfes F4RC, e FsRC,,
com o nome Icatu Amarelo, com os prefixos: LC 2903; LGC 2944 e LGC 2907- 6. A LC 3282 do café Icatu,



que também apresenta frutos amarelos, mas que se destaca pela precocidade de maturagéo dos frutos,
recebeu 0 nome de Icatu Precoce.

Essas cultivares apresentam porte alto, sdo vigorosas, produtivas, com sistema radicular bastante

desenvolvido, ramificagdo secundaria e terciaria abundante, brotos novos verdes ou cor de bronze, boa

qualidade de bebida e resisténcia ao agente da ferrugem (FAzuoLI, 1986).

C. arabica cv. Obatéa IAC 1669-20

Essa cultivar é derivada do cruzamento artificial entre a “Villa Sarchi’ (portadora do alelo Ct, que
confere a redugdo do comprimento dos internddios as plantas) e o Hibrido de Timor (CIFC 832/2)
(CARVALHO et al., 1989). Posteriormente, ocorreu um cruzamento natural da planta originada desse
cruzamento com a ‘Catuai Vermelho’.

O hibrido F; (H 361/4), obtido em Oeiras, Portugal, e suas sementes F, foram enviadas ao IAC.
Em 1972, avaliaram-se os cafeeiros obtidos em diversos experimentos em Campinas, 0s quais revelaram
um bom comportamento, com destaque para a progénie C 1669, pela rusticidade, produgéo e resisténcia ao
agente da ferrugem (CARVALHO et al., 1989). Nas progénies F; de cafeeiros selecionados, identificou-se
uma progénie resultante do cruzamento natural com a “Catuai Vermelho’. Prosseguindo-se as selecGes dos
descendentes desses cafeeiros até a geracdo Fg, originou-se a cultivar Obata IAC 1669-20, cujas principais
caracteristicas sdo: porte baixo, elevada produtividade aliada com bom vigor, alta resisténcia ao agente da
ferrugem, frutos vermelhos, folhas novas verdes e maturacdo tardia (semelhante a da ‘Catuai Vermelho’) e
boa qualidade de bebida (FAzuoLl et al., 2000b).

C. arabica cv. Tupi IAC 1669-33

A cultivar Tupi IAC 1669-33 foi desenvolvida a partir da recombinac¢do do cruzamento controlado
entre a ‘Villa Sarchi’ e o Hibrido de Timor, realizado em Oeiras (CARVALHO et al., 1989).

Plantaram-se progénies F, do hibrido em Campinas, onde se mostraram bem adaptadas, destacando-
se a C 1669. A selecdo durante varias geracOes (até a Fg) deu origem a cafeeiros que se destacaram e
constituiram a cultivar Tupi IAC 1669-33, que apresenta resisténcia ao agente da ferrugem, é produtiva e
vigorosa, possui porte baixo, frutos vermelhos, folhas novas cor de bronze e bebida de boa qualidade
(FAazuoLl et al., 2000b).

C. arabica cv. Ouro Verde IAC H5010-5

A cultivar Ouro Verde IAC H5010-5, foi obtida a partir do cruzamento artificial, ocorrido em
Campinas, em 1961, entre a “Catuai Amarelo’, linhagem CH 2077-2-12-70 e a “Mundo Novo’, linhagem 1AC
515, realizado com o intuito de transferir maior vigor e outras caracteristicas agrondmicas a ‘Catuai’.

Nas geracdes F, e F3, selecionaram-se plantas com frutos vermelhos e, em selegdes posteriores dos

descendentes desses cafeeiros, até a geracdo Fg, originou a cultivar Ouro Verde IACH 5010-5 (FAazuoLl et al.,
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2000b). Essa cultivar caracteriza-se por apresentar porte baixo, ser vigorosa e produtiva, possuir um
sistema radicular bem desenvolvido, folhas novas verdes ou bronzeadas e frutos vermelhos.
Atualmente, as linhagens das cultivares de café do Instituto Agrondmico séo caracterizadas pela sigla
IAC (THOMAZIELLO et al., 2000)
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2.4 Caracterizacao de germoplasma de café

Os programas de melhoramento de plantas, embora sejam atividades dindmicas e interligadas
com outras areas de conhecimento (fitopatologia, virologia, nematologia, entomologia e fitotecnia),
dependem, fundamentalmente, da diversidade genética presente no germoplasma disponivel em relacdo ao
carater pesquisado.

Entretanto, para que essa diversidade possa ser devidamente aproveitada no melhoramento de
plantas, ha necessidade de uma prévia caracterizacdo e avaliagcdo do germoplasma a utilizar. Dessa forma,
os melhoristas podem definir o melhor emprego dos genes de importéncia, facilitando a ampliacdo das
bases genéticas das cultivares comerciais existentes. Essas caracterizagdes vém sendo realizadas pelo uso
dos descritores minimos para as espécies de café, responsaveis pela identificagdo de uma cultivar.

Tais descritores devem conter as informacOes essenciais para identificacdo e descricdo das
cultivares, incluindo origem, variaveis morfolégicas, tecnoldgicas, bioquimicas, resisténcia genética a
fatores adversos e recomendacdes especificas visando a sua correta exploracdo comercial (FAzuoLl et al.,
1994; BRASIL, 2000).

Com a criagdo do registro institucional de cultivares, esses descritores sdo rotineiramente
utilizados pelos especialistas em melhoramento genético, em vista da necessidade de uniformizar e
disciplinar os procedimentos de lancamento de novas cultivares. Estdo sendo, também, amplamente
empregados em estudos de filogenia de espécies (REVILLA e TRACY, 1995).

A Lei de Protecdo de Cultivares (Lei n.° 9.456, sancionada em 25/abril/1997) define que “toda
variedade de qualquer género ou espécie vegetal superior que seja claramente distinguivel de outras
cultivares conhecidas por margem minima de descritores, por sua denominagdo propria, que seja
homogénea e estavel quanto aos descritores através de geragdes sucessivas”, pode ser considerada uma
cultivar. E fundamental a utilizacio de descritores, estratégicos para a Instituicio criadora de cultivares no
processo de obtengdo de registro junto ao Servico Nacional de Protecdo de Cultivares (SNPC),
constituindo uma ferramenta importante em processos legais, envolvendo disputas de direitos autorais,

seja para sua exploracdo comercial, seja para fins de derivagdo.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Material vegetal
Utilizaram-se, no estudo, as cultivares e respectivas linhagens de cafeeiros do tipo ardbica selecionadas
pelo Programa de Melhoramento do Cafeeiro desenvolvido pelo Centro de Café e Plantas Tropicais do
Instituto Agronémico de Campinas. Os germoplasmas avaliados encontram-se em ensaios de progénies
presentes em campos experimentais localizados na Fazenda Monte d’Este e no Nlcleo Experimental de
Campinas (Fazenda Santa Elisa), em Campinas (SP), na Estacdo Experimental de Agronomia de Mococa
(SP) e na Fazenda Santo Antdnio, em Pedregulho (SP).

No Quadro 1, encontra-se a relacdo das cultivares e suas respectivas linhagens avaliadas, as quais
sdo cultivadas em diversas regides cafeeiras do Brasil. Empregaram-se onze cultivares e as vinte e nove
linhagens seguintes: Catuai Vermelho (5), Catuai Amarelo (5), Ouro Verde (1), Bourbon Amarelo (1),
Mundo Novo (5), Acaia (3), Obatd (1), Tupi (1), lcatu Vermelho (5), Icatu Precoce (1) e Icatu Amarelo
).

Os tratos culturais foram realizados de acordo com as recomendagdes adotadas para a cultura
(FAzuoLlI etal., 1998).

Para as andlises de caracterizacdo, selecionaram-se, de cada linhagem, trinta plantas, com base na
sua aparéncia geral (representatividade) e na quantidade de frutos, as quais foram identificadas

(etiquetadas) e separadas em trés grupos (repeticfes) de dez plantas.
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Quadro 1. Localizagdo do ensaio de progénies, relacdo e origem das cultivares de

café do tipo arébica e respectivas linhagens utilizadas.

Localidade Cultivar Origem Linhagem
Campinas Fazenda Monte dEste Catuai Amarelo  C. arabica IAC 47
Campinas Fazenda Monte d Este Catuai Amarelo  C. arabica IAC 62
Campinas Fazenda Monte d Este Catuai Amarelo  C. arabica IAC74
Campinas Fazenda Monte d Este Catuai Amarelo  C. arabica IAC 100
Campinas Fazenda Monte dEste Catuai Vermelho  C. arabica IAC 46
Campinas Fazenda Monte d Este Catuai Vermelho  C. arabica IAC 81
Campinas Fazenda Monte d Este Catuai Vermelho  C. arabica IAC 99
Campinas Fazenda Monte d Este Catuai Vermelho  C. arabica IAC 144
Campinas Fazenda Monte d"Este Ouro Verde C. arabica IAC H5010-5
Campinas Fazenda Monte d"Este Bourbon Amarelo  C. arabica IAC 18
Campinas Fazenda Monte d Este Mundo Novo C. arabica IAC 388-17
Campinas Fazenda Monte d Este Acaia C. arabica IAC 474-19
Campinas Fazenda Monte d Este Icatu Amarelo C. arabica x C. canephora IAC 2944-6
Campinas Fazenda Monte d Este Icatu Vermelho C. arabica x C. canephora IAC 4045
Campinas Fazenda Monte d Este Icatu Vermelho C. arabica x C. canephora IAC 4046
Campinas Fazenda Santa Elisa (CECY) Mundo Novo C. arabica IAC 379-19
Campinas Fazenda Santa Elisa (CECY) Mundo Novo C. arabica IAC 501
Campinas Fazenda Santa Elisa (CECY) Mundo Novo C. arabica IAC 515
Campinas Fazenda Santa Elisa (CECY)  Acaia C. arabica IAC 474-4
Campinas Fazenda Santa Elisa (CECY)  Tupi C. arabica x Hibrido de Timor®>  IAC 1669-33
Mococa Estacdo Experimental Catuai Amarelo C. arabica IAC 86
Mococa Estacdo Experimental Mundo Novo C. arabica IAC 376-4
Mococa Estacdo Experimental Acaia C. arabica IAC 474-16
Mococa Estacdo Experimental Obata C. arabica x Hibrido de Timor?  IAC 1669-20
Mococa Estacdo Experimental Icatu Vermelho C. arabica x C. canephora IAC 4040
Mococa Estacdo Experimental Icatu Vermelho C. arabica x C. canephora IAC 4042
Pedregulho  Fazenda Santo Antonio Catuai Vermelho  C. arabica IAC 44
Pedregulho  Fazenda Santo Antonio Icatu Precoce C. arabica x C. canephora IAC 3282
Pedregulho  Fazenda Santo Antonio Icatu Vermelho C. arabica x C. canephora IAC 2945

! CEC: Centro Experimental de Campinas.

?Hibrido de Timor: hibrido derivado de um cruzamento natural de C. arabica (cv. Tipica) x C. canephora.
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3.2 Caracterizagdo morfoldgica
Efetuaram-se as caracterizagcbes morfoldgicas e tecnoldgicas de sementes de acordo com o método

proposto por FAzuoLlI et al. (1994) e BRASIL (2000), observando-se 0s seguintes parametros:

3.2.1 Planta

Formato: cdnico, cilindrico, cilindrocdnico ou conico invertido.
Altura da copa: determinada a partir do nivel do solo até o apice da haste principal (m).

Altura: os cafeeiros arabica sdo classificados como plantas altas ou muito altas, e as plantas Caturra
(porte baixo), em muito baixa, baixa ou média. O porte na “Caturra® é controlada por um par de fatores
genéticos dominantes (Ct_), enquanto as portadoras do gene ct ct sdo plantas normais (CARVALHO et
al.,1984).

Diametro da copa: determinado entre uma extremidade e outra da copa, no sentido transversal
em relacdo a linha de cafeeiros, a uma altura de 1 m do solo. O didmetro da copa das plantas altas pode
ser classificado em grande ou muito grande e, das plantas Caturra, como: muito pequeno, pequeno ou
medio.

Comprimento dos internédios: o comprimento dos internddios da haste principal e dos ramos
laterais, nos cafeeiros de C. arabica, sdo classificados em internddios longos para as plantas normais e
internddios curtos ou médios para as plantas Caturra.

Posicdo do ramo plagiotropico: sua posicao na planta corresponde ao angulo de
insercdo entre 0s ramos plagiotropicos e o ortotrdpico, podendo ser: erecta: <40°, semi-
-erecta: 41-50°, horizontal: 51-85°, ou péndula: >85° (CARVALHO e KRUG, 1950).

Intensidade da ramificacdo plagiotropica: baixa, média ou alta.

Quantidade do ramo ortotrépico: baixa, media ou alta.

Flexibilidade do ramo ortotrdpico: baixa, média ou alta.

Resisténcia a Hemileia vastatrix: ausente ou presente.

3.2.2 Folha

Coletaram-se, ao acaso, trés folhas referentes ao 4.° par de folhas de cada planta, a uma altura
aproximada de 1 m do solo, em diferentes lados da planta, e determinaram-se, individualmente, os
seguintes parametros:

Comprimento: obtido pela distancia da base de insercdo até o apice (cm), classificando-a em:

curta, longa e média.
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Largura: determinada na por¢cdo mais dilatada da folha (cm), classificando-a em: estreita,

média ou larga.

Comprimento do peciolo: determinado com paquimetro eletrénico (cm).

Forma: eliptica, obovada, lanceolada ou ovalada.

Ondulacdo das bordas: presente ou ausente.

Intensidade da ondulacgdo das bordas: fraca, média ou forte.

Cor dos brotos novos: Em C. arabica, a coloragdo dos brotos novos é determinada por um par de
fator genético, sendo a cor de bronze incompletamente dominante sobre o verde (KRuUG e
CARVALH0,19423).

Cor da folha adulta: verde-clara, verde-escura ou purpura.

Profundidade da nervura secundéria: baixa, média ou alta.

Domacia: ausente, parcialmente desenvolvida ou bem desenvolvida.

Pubescéncia na domécia: ausente ou presente.

3.2.3 Flor
Coletaram-se, ao acaso, trés flores referentes ao 4.° par de inflorescéncia de cada planta, sempre a
uma altura aproximada de 1 m do solo, em diferentes lados da planta, avaliando-se:
Comprimento do tubo da corola: determinado (mm) com o auxilio de um paquimetro eletrénico.
Comprimento total do estame: filete mais a antera (mm).
Comprimento do estilo-estigma: determinado em milimetros (mm).

Polen: fértil ou estéril (CARVALHO e KRUG, 1949a).

Compatibilidade: autocompativel, parcialmente compativel ou auto-incompativel (CONAGIN e
MENDES, 1961).

Determinaram-se, ao acaso, em trés amostras por planta, 0s seguintes parametros:

Numero de inflorescéncia por axila foliar: baixo, médio ou alto.

Numero de flores por inflorescéncia: baixo, médio ou alto.

3.2.4 Fruto

Coletaram-se, ao acaso, trés frutos de cada planta, sempre a uma altura aproximada de 1 m do
solo, em diferentes lados da planta, e avaliando-se:

Comprimento: da inser¢do do fruto no peddnculo até a sua extremidade (mm).

Largura: na regido mediana do fruto (mm).

Tamanho: muito pequeno, pequeno, médio, grande ou muito grande.

Formato: redondo, eliptico ou oblongo.
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Cor: Em C. arabica, a coloragdo dos frutos é determinada por um par de fator genético,
sendo a vermelha incompletamente dominante sobre a amarela (KRUG e CARVALHO, 1942D).
Sépala: ausente ou presente.
Grau de aderéncia ao ramo: baixo, médio ou alto.
Porcentagem de frutos com lojas desprovidas de uma ou duas sementes: Coletaram- -se
cem frutos de café cereja em cada repeticdo e determinou-se a porcentagem de frutos chochos, obtida pela

contagem de frutos que sobrenadam em um recipiente com &dgua (ANTUNES FILHO e CARVALHO, 1954).

3.3 Caracterizacdo tecnolégica de sementes
Selecionaram-se, aleatoriamente, vinte sementes oriundas dos frutos analisados, e
avaliaram-se as seguintes caracteristicas:
Comprimento: determinado no sentido longitudinal da semente (mm), sendo classificado como:

curto, médio ou longo.

Largura: determinada no sentido transversal da semente (mm), podendo ser: estreita, média ou
larga.

Espessura: determinada perpendicularmente ao lado plano (achatado) da semente (mm) em sua
parte mediana, classificada como: fina, média ou grossa.

Cor do endosperma: amarela ou verde (CARVALHO e KRUG, 1949b).

Tonalidade da pelicula prateada: clara ou escura.

Grau de aderéncia da pelicula: fraco, médio ou forte.

Ciclo de maturagéo: muito precoce, precoce, médio, tardio ou muito tardio.

Ciclo até a primeira producgdo ap6s plantio: precoce, médio ou tardio.

Rendimento de café em coco: esse rendimento (%) foi calculado pela relagdo de massa entre café

beneficiado e café em coco:

Rendimento — Peso do café beneficiado 100

Peso do café emcoco

Para a determinagdo do rendimento, empregou-se uma amostra de 6 kg de café cereja de cada
linhagem. Apos a secagem (11% umidade) em caixas no terreiro, os frutos foram pesados e beneficiados,
calculando-se o rendimento como especificado.

Peneira média: para essa determinacdo, utilizou-se uma amostra de 500 gramas de sementes
provindas de 6 kg de café cereja colhidos de cada linhagem. A amostra foi colocada em maquina para a

separacdo mediante peneiras, com orificios circulares variando de 26/64 a 12/64 de polegada.



17

Os grdos correspondentes a cada peneira foram pesados e procedeu-se ao seguinte calculo:
multiplica-se o nimero da peneira pelos respectivos pesos de sementes;
somam-se 0s produtos e divide-se o resultado pelo peso total de gréos, cujo quociente representa o valor
da peneira média.

De acordo com o método original, deveria ser adotado o nimero de sementes de cada peneira, entretanto,
pela dificuldade em conta-las, procedeu-se a uma modificagdo do método, utilizando o peso de sementes
(KRUG, 1940).

A figura 1 apresenta a maquina classificadora de café e respectivas sementes retidas nas
diferentes peneiras.

Massa de mil sementes: apds a determinacdo da peneira média, determinou-se a massa de mil
sementes do tipo normal ou chato (g), com umidade em torno de 11%, e classificando-se em baixa, média
ou alta.

Tipo de sementes: as amostras para essa determinacdo, foram as mesmas usadas para a
determinagdo da peneira média, amostrando-se, aleatoriamente, cem sementes de cada linhagem e
identificando-se os diferentes tipos (FAzuoLl, 1977): chato: desenvolvimento normal de uma semente em
cada loja, moca: uma semente desenvolve-se normalmente no fruto, concha: quando mais de um 6vulo se

desenvolve em uma loja do ovério.

3.4 Caracterizagao organoléptica da bebida

Colheita e preparo das amostras: os frutos, colhidos em estadio cereja, foram descascados e, as
sementes, com o pergaminho, lavadas e submetidas a secagem até atingir 11% de umidade,
acondicionadas em sacos de papel e armazenadas em prateleira durante quatro meses. Apds esse periodo, as
amostras foram beneficiadas e cerca de 200 gramas de endosperma de cada cultivar, torrados em um
torrador automatico a uma temperatura aproximada de 205°C, até atingir o ponto de torra padrao utilizado
pelo Laboratério de Anélises Fisicas e Sensoriais do Instituto de Tecnologia de Alimentos
(LAFISE/ITAL). As amostras foram moidas e acondicionadas novamente em sacos plasticos até o

momento das analises.
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Figura 1. Maquina classificadora de café e respectivas sementes retidas nas diferentes peneiras.

Preparo da bebida e testes sensoriais: as infusdes foram preparadas, adicionando- -se 500 mL de
agua fervente (95°C) em 50 gramas de po, e filtradas em papel filtro Melitta n.° 103. A analise sensorial
foi realizada em painel composto por dez degustadores e, os resultados das avaliagBes individuais,
processados por um sistema computadorizado de andlise sensorial denominado Compusense. Adotou-se
uma escala de 0 a 10 pontos para a avaliagcdo das varidveis fragrancia do pd, aroma da bebida, defeito,

acidez, amargor, sabor, sabor residual, corpo e qualidade global da bebida (HoweLL, 1998).

3.5 Caracterizagdo quimica da semente

Determinou-se o teor de sacarose, proteina bruta, acido clorogénico, trigonelina e
cafeina em café verde de cada linhagem. Amostras de 100 g de sementes foram
finamente moidas e homogeneizadas, e aliquotas convenientes tomadas para as analises.
Os teores de proteina bruta e sacarose foram realizados de acordo com os métodos 46-12
da AACC (1990) e 977.20 da AOAC (1990) respectivamente. Em relacdo as

concentracgdes de &cido clorogénico, trigonelina e cafeina, adotou-se 0 método otimizado
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de NoOGUEIRA et al. (2000), com base na determinacdo simultanea desses
compostos, mediante a utilizacdo de cromatografia liquida de alta eficiéncia em coluna
de permeacéo de gel.

Avaliou-se, também, o teor de cafeina, classificada em: baixa, média ou alta.

3.6 Analise dos resultados
Os dados referentes as avaliacGes das caracteristicas organolépticas da bebida e

quimicas, foram submetidos a analise da variancia e, para a comparacdo de médias,
utilizou-se o teste de Tukey, 5% de probabilidade (BANZATTO e KRONKA, 1989).

Com relacdo aos dados referentes as avaliagOes das caracteristicas morfologicas e
tecnoldgicas de sementes, procedeu-se a analise em componentes principais (ACP),

considerando-se as médias das variaveis (SILVAROLLA et al., 1997).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Variaveis quantitativas
4.1.1 Campinas (SP)
4.1.1.1 Fazenda Monte d"Este

Os resultados referentes a avaliagdo das caracteristicas botanicas de linhagens
das diferentes cultivares de café de C. arabica e derivadas do cruzamento C. arabica x
C. canephora, cultivadas na Fazenda Monte d"Este, em Campinas (SP), encontram-se no
Quadro 2. Os dados foram submetidos a uma anélise de agrupamento, mediante o
programa MINITAB, e a distribuicdo das linhagens de acordo com o indice de

similaridade acha-se na Figura 5.

4.1.1.1.1 Planta

De maneira geral, as cultivares de C. arabica apresentam grande uniformidade
morfoldgica das plantas, podendo ser detectada, visualmente, pequena varia¢do entre as
linhagens de uma mesma cultivar. Nas Figuras 2 e 3, podem-se observar plantas
correspondentes as cultivares portadoras e ndo portadoras do gene Ct. A uniformidade
dos materiais segue 0 padrdo comum as demais cultivares de C. arabica, notando-se
pequena variacgdo entre as linhagens das diferentes cultivares analisadas (Quadro 2).

Entre as linhagens das cultivares de C. arabica que possuem o gene Ct (Caturra),
a cultivar Catuai Amarelo apresentou o maior (1,97 m) e o menor (1,54 m) valor para
altura de planta, respectivamente, para as linhagens IAC 47 e IAC 74. Essa variagédo
entre linhagens de uma mesma cultivar esta relacionada com o ambiente. No tocante as
linhagens das cultivares que ndo possuem o gene Ct, a cultivar Bourbon Amarelo,
linhagem IAC 18 apresentou a maior altura (2,79 m). Entre as linhagens das cultivares
derivadas do cruzamento C. arabica x C. canephora, a cultivar Icatu Vermelho,
linhagem IAC 4046, teve a maior altura (2,98 m), indicando que, em igualdade de

condicdes, as cultivares
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hibridas revelaram melhor crescimento vegetativo, comparadas com as linhagens de C.

arabica, explicado pela origem dos materiais.
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Em relacdo ao didmetro da copa, entre linhagens das cultivares de C.
arabica portadoras do gene Ct, a cultivar Catuai Vermelho, linhagem 1AC 81, obteve o
maior valor (1,20 m). Por outro lado, para linhagens das cultivares ndo portadoras do
gene Ct, a cultivar Mundo Novo, linhagem IAC 388-17 apresentou o maior didmetro

(1,29 m), corroborando com os resultados obtidos por FAzuoLl (1977).

4.1.1.1.2 Folha

As caracteristicas botanicas das folhas apresentam grande uniformidade - Quadro
- 2. A linhagem IAC 100 da cultivar Catuai Amarelo mostrou folhas maiores (11,15 cm)
que as demais da mesma cultivar e em relacdo as linhagens de C. arabica, superando,
inclusive, as derivadas de cruzamento interespecifico. O menor valor para comprimento
de folha (7,97 cm) foi encontrado na linhagem IAC 74 da mesma cultivar. A variavel
largura das folhas, mostrou pequena variagdo entre as linhagens, o que pode ser
explicado pela baixa variabilidade genética entre linhagens das diferentes cultivares de
café estudadas. Com relagdo ao peciolo, a cultivar Catuai Vermelho, linhagem IAC 99,

teve o maior valor (1,20 cm).

4.1.1.1.3 Flor
As caracteristicas botanicas das flores avaliadas evidenciam pequena variagdo
entre linhagens das diferentes cultivares de C. arabica e de C. arabica x C. canephora.
Em sintese, a variavel inflorescéncia/axila, as cultivares Catuai Amarelo linhagem IAC
62 (3,15) e Acaia linhagem IAC 474-19 (1,99) apresentaram 0 maior e 0 menor valor
para a caracteristica respectivamente.
Com relacdo a variavel flores/inflorescéncia, a cultivar Catuai Amarelo,
linhagem IAC 100, alcangou o maior valor (3,08) e a IAC 62, da mesma cultivar, o
menor valor (1,89). Com base nesses resultados, nota-se que todas as linhagens
estudadas revelam alto potencial de producéo, considerando o grande nimero de flores

por internddio.
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Em geral, o comprimento do tubo da corola mais o comprimento do estame
(representado pelo filete mais a antera), resultou sempre em valores superiores ao
comprimento do estilo-estigma (Quadro 2). Essa € uma caracteristica das plantas
brevistilas, que se reproduzem por autofecundagdo. As linhagens IAC 4045 e IAC 4046,
da cultivar Icatu Vermelho, derivadas do cruzamento C. arabica x C. canephora,
apresentaram tamanho do tubo da corola, em média, superiores aos das outras linhagens

das diferentes cultivares de C. arabica.

4.1.1.1.4 Fruto

Os frutos de linhagens das diferentes cultivares avaliadas apresentaram
maturacdo relativamente uniforme e sincronizada. A Figura 4 mostra essa maturacao
para as cultivares com frutos vermelhos e amarelos. O tamanho dos frutos indicou pouca
variacdo entre linhagens das diferentes cultivares (Quadro 2). A 1AC 474-19 da cultivar
Acaid, de C.arabica, no entanto, apresentou frutos com medidas de comprimento
(15,93 mm) e largura (14,78 mm) maiores que aquelas encontradas em outras cultivares
de C. arabica e também de cultivares hibridos, consistindo uma caracteristica dessa
cultivar (FAzuoLl, 1977). A cultivar Icatu Amarelo, linhagem IAC 2944-6, derivada de
cruzamento interespecifico, apresentou as menores dimensdes para os frutos.

Outro aspecto avaliado foi a porcentagem de frutos chochos, que pode ser afetada
tanto pelas condi¢gbes ambientais quanto por fatores genéticos (MONAcO, 1960),
admitindo -se como aceitaveis valores até 15% de frutos chochos. Pelo Quadro 2,
percebe-se que todas as linhagens das diferentes cultivares avaliadas apresentaram
porcentagens normais de frutos chochos, exceto a IAC 4046 da cultivar Icatu Vermelho.
Como a cultivar Icatu apresenta partes de genoma de C. canephora, uma eventual
incompatibilidade genética durante a fecundacdo influenciaria essa varidvel, podendo
ocorrer abortos, e, conseqiientemente, o aparecimento de frutos chochos (FAzuoLl,
1991). De acordo com o dendrograma da Figura 5, pode-se afirmar que as linhagens das
diferentes cultivares de C. arabica e derivadas de cruzamento C. arabica x C.

canephora, apresentam, em sua
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Figura 4. Uniformidade da maturacdo e tamanho de frutos de café das cultivares tipo
Vermelho (A e B) e Amarelo (C e D).
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totalidade, 70,29% de similaridade. As linhagens IAC 2944-6 da cultivar Icatu Amarelo,
IAC 4045 e IAC 4046 da Icatu Vermelho divergem apenas em 12% das cultivares de C.
arabica, fato explicavel pela origem interespecifica (C. arabica x C. canephora) desses
materiais. 1sso confirma a baixa variabilidade genética existente entre as cultivares, de
acordo com BERTHAUD e CHARRIER (1988), explicada pela origem do material, pela

populacdo pequena e pela reproducdo autdgama de C. arabica.

Similaridade (%)

70,29 4 —
80,20 4
[
90,10 4
100,00 +
IAC IAC IAC IAC IAC IAC IAC IAC IAC IAC IAC IAC IAC IAC IAC

74 47 100 62 46 99 144 81 H5010-5 18 388-17 474-19 2944-6 4045 4046

Linhagens de cafeeiro

Figura 5. Agrupamento das linhagens de acordo com o indice de similaridade obtido
mediante os resultados referentes as caracteristicas botanicas, na Fazenda Monte d”Este,

em Campinas (SP).

4.1.1.1.5 Semente
Os resultados referentes a avaliacdo das caracteristicas tecnoldgicas de sementes das linhagens
das diferentes cultivares de C. arabica e derivadas de C. arabica x C. canephora encontram-se no

Quadro 3. Os dados foram submetidos a uma andlise em
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componentes principais (ACP), procurando-se identificar a existéncia de eventuais correlagdes entre
as variaveis. A Figura 6 apresenta uma amostra do tamanho das sementes encontradas nas linhagens das
diferentes cultivares.

No Quadro 3, pode-se observar certo grau de variabilidade entre as linhagens das diferentes
cultivares de café estudadas, confirmando os resultados das avalia¢des de tamanho de fruto (Quadro 2),
em que as maiores médias referentes as medidas de comprimento, largura e espessura das sementes
verificaram-se para a cultivar Acaid, linhagem IAC 474-19 (Quadro 3). A linhagem IAC 2944-6 da
cultivar Icatu Amarelo revelou os menores valores para as mesmas caracteristicas.

Com relagdo aos tipos de sementes chato, concha e moca, a propor¢do de semente normal (tipo
chato) foi predominante para todas as linhagens das diferentes cultivares. Essa caracteristica tem
importancia econémica, tendo em vista a comercializagdo do produto. As linhagens IAC 4045 e 1AC
4046, da cultivar Icatu Vermelho, apresentaram maior proporcdo de sementes do tipo moca, 0 que sugere
distlrbio de natureza genética. As varidveis massa de mil sementes, peneira média e rendimento de café
em coco sdo caracteristicas importantes na comercializacdo do produto. A cultivar Icatu Vermelho,
linhagem IAC 4046, apresentou 0 maior valor para a massa de mil sementes (150,80 g), seguido da
cultivar Acaia, linhagem IAC 474-19 (148,40 g). O menor valor para essa varidvel foi encontrado na
cultivar Bourbon Amarelo linhagem IAC 18 (121,70 g).

Com relagdo a peneira média, em geral, as linhagens das diferentes cultivares apresentaram valores
crescentes. A cultivar Catuai Amarelo, linhagem IAC 62, apresentou o maior dado (17,70) entre todas as
linhagens analisadas, sendo as menores sementes da cultivar Bourbon Amarelo linhagem IAC 18 (15,70),
caracteristica dessa cultivar (FAzuoLI, 1986). E importante salientar que a variagio entre as linhagens pode
estar relacionada ao gen6tipo, a localizagdo geogréfica, a idade da planta e & carga pendente (GONGALVES,

comunicacéo pessoal). O valor do rendimento de café em coco é um

parametro utilizado para estimar a produtividade da linhagem em quilogramas de café beneficiado,
considerando aceitaveis valores médios de 50% (MONACO, 1960). As linhagens avaliadas apresentaram baixo
rendimento, dada a seca prolongada ocorrida em 2000. De acordo com os resultados Quadro 3, a cultivar
Mundo Novo, linhagem IAC 388-17 apresentou 0 menor indice, e, portanto, 0 menor rendimento (42,80%),
evidenciando que essa linhagem é sensivel as condigdes climaticas (seca prolongada).

A Figura 7 mostra a distribuicdo das linhagens das diferentes cultivares em
funcdo das caracteristicas tecnologicas das sementes: 73,8% da variabilidade total do
experimento encontra-se representada no plano 1/2, sendo o eixo 1, denominado eixo do
tamanho das sementes, responsavel por 42,9% da variabilidade total e, 0 eixo 2,

caracterizado essencialmente pela porcentagem de sementes do tipo moca, por 30,9% da
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variabilidade total. As varidveis espessura (ES), comprimento (CS) e largura (LS)
das sementes, situadas a direita no eixo 1, revelam alto indice de correlagdo entre si.
Esse conjunto de varidveis apresenta correlagdo negativa com a porcentagem de
sementes do tipo concha (CO), localizada a esquerda do eixo 1. Tais variaveis mostram-

se eficientes na identificacdo de um nimero reduzido de linhagens das diferentes

cultivares de café analisadas.

Figura 6. Variabilidade do tamanho das sementes nas linhagens das diferentes cultivares analisadas.

30,9%
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Figura 7. Anélise em componentes principais. Associacdo entre as variaveis largura da semente (LS);
comprimento da semente (CS); espessura da semente (ES); porcentagem de graos tipo chato (%CT),
porcentagem de grdos tipo concha (%CO) e porcentagem de grdos tipo moca (%MC); massa de mil
sementes (MS); peneira média (PM) e rendimento de café em coco (RC). Representagdo no plano 1-2 das
linhagens de C. arabica e derivadas do cruzamento C. arabica x C. canephora selecionadas pelo
IAC, na Fazenda Monte d"Este, em Campinas (SP).

4.1.1.1.6 Bebida

Os resultados referentes a avaliacdo das caracteristicas organolépticas da bebida
de café para as linhagens das diferentes cultivares de café acham-se no Quadro 4. Os
dados foram submetidos a analise da variancia, de acordo com BANZATTO e KRONKA
(1989), verificando-se diferencas estatisticas entre as linhagens para o atributo acidez.
As amostras revelaram-se bastante aromaticas tanto em relacdo ao pé quanto a infusdo
preparada. Para defeitos, linhagem IAC 47 da cultivar Catuai Amarelo, apresentou 2,19
pontos, enquanto a IAC 100, da mesma cultivar, foi considerada praticamente isenta de
defeitos, com apenas 0,80 ponto. As linhagens IAC 18 e IAC 99 apresentaram, em
média, bebidas mais &cidas, comparadas com as linhagens IAC 81 e IAC 100, mas néo
diferiram estatisticamente das demais. A cultivar Mundo Novo linhagem IAC 388-17,
obteve a média mais alta para amargor (4,89 pontos), considerada moderadamente
amarga, enquanto a menos amarga foi a cultivar Catuai Vermelho IAC 81 (2,98 pontos).
Para as variaveis sabor e sabor residual, a variacdo entre as linhagens concentrou-se

entre 5,8 e 7,2 pontos na escala adotada, ndo se observando diferencas estatisticas entre
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as linhagens. A bebida mais encorpada foi a cultivar Catuai Vermelho, linhagem
IAC 144 (5,74 pontos), sendo menos encorpada a cultivar Icatu Vermelho, linhagem
IAC 4045 (4,56 pontos). A pontuacdo atribuida a qualidade global das diferentes
linhagens encontra-se entre 6,02 e 7,17 pontos na escala de avalia¢do, indicando cafes de
qualidade global superior. Um aspecto importante a ressaltar, refere-se a cultivar
Bourbon Amarelo, linhagem IAC 18, considerada padrédo de qualidade (FAzuoLl, 1986):
quando comparada as demais linhagens, ndo apresentou diferenca significativa,
confirmando a baixa variabilidade genética entre as cultivares avaliadas, ainda que
apresentem diferencas agrondmicas como: porte, resisténcia a H. vastatrix, ciclo de
maturacdo, cor do fruto e do broto. Esses resultados demonstram a excelente qualidade
da bebida das cultivares selecionadas pelo IAC.
Com os valores obtidos na avaliacdo dos diferentes atributos, elaborou-se um
perfil sensorial de resposta de dois grupos de linhagens: sua divisdo teve como base a
média da amplitude de variacdo entre as linhagens para o atributo qualidade global da
bebida. Dessa forma, o grupo 1 foi representado pelas linhagens IAC 47, IAC 74, IAC
46, IAC 144, 1AC 18, IAC 2944-6 e IAC 4046, e o grupo 2, constituido pelas linhagens
IAC 62, IAC 100, IAC 81, IAC 99, IAC H5010-5, IAC 474-19, IAC 4045 e IAC 388-
17. Esses perfis, igualmente denominados impressfes dos grupos das linhagens, séo
apresentados na Figura 8, observando-se nuancas entre ambos. As linhagens
pertencentes ao grupo 2 (Catuai Vermelho, Catuai Amarelo, Ouro Verde, Mundo Novo,
Acaia e Icatu Vermelho) apresentam uma “impressdo” mais desejavel do ponto de vista
de qualidade da bebida, comparadas as linhagens do grupo 1, possuindo bebidas mais
aromaticas, relativamente encorpadas, com forte sabor residual, menor acidez natural e

qualidade global superior.
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Figura 8. Representacéo do perfil organoléptico de dois grupos de linhagens analisadas

na Fazenda Monte d”Este, em Campinas (SP).

4.1.1.1.7 Analise quimica de semente

Os resultados da avaliacdo das caracteristicas quimicas de linhagens das
diferentes cultivares de café encontram-se no Quadro 5. Os dados, submetidos a analise
da variancia, de acordo com BANzATTO e KRONKA (1989), evidenciam diferenca
estatistica entre as linhagens para todas as variaveis. Os teores médios de sacarose
obtidos sdo semelhantes aos encontrados por CHAGAS (1994) para as cultivares de C.
arabica. Entre as linhagens de C. arabica, o teor mais elevado de sacarose no
endosperma das sementes foi determinado na cultivar Ouro Verde, linhagem 1AC
H5010-5 (8,35 ¢/100 g), diferindo estatisticamente das demais, com exce¢do das
linhagens IAC 81 e IAC 99, da cultivar Catuai Vermelho, enquanto a linhagem IAC
474-19, da cultivar Acaia, apresentou o menor valor (6,90 g/100 g). Nas linhagens
derivadas do cruzamento C. arabica x C. canephora, os teores variaram de 6,87 a 7,30
9/100g, préximos dos verificados para C. arabica. Segundo SIveTz (1963), citado por
CHAGAS (1994), os agucares e as proteinas sdo os principais substratos dos cafés crus

para obtencdo de aromas desejaveis no café torrado.
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Os dados obtidos sugerem que a porcentagem de proteina bruta encontrada
nas sementes ndo € um bom pardmetro de discriminacdo entre linhagens de C. arabica e
entre linhagens derivadas do cruzamento C. arabica x C. canephora. A maior
concentragdo de proteina (14,43 g/100 g), encontrada em sementes da cultivar Catuai
Vermelho, linhagem IAC 144, ndo difere dos valores observados em sementes das
linhagens IAC 47, IAC 62, IAC 74, IAC 100, IAC 46, IAC 474-19 e IAC 18 de C.
arabica e da linhagem IAC 4045, da cultivar Icatu Vermelho, derivada do cruzamento
C. arabica x C. canephora.

Com relacdo ao teor de acido clorogénico, os dados encontrados confirmam as
informacgdes publicadas por CLIFFORD (1988) para as linhagens de C. arabica, cujos
valores variaram entre 4,86 e 6,00 g/100 g, para as cultivares Catuai Amarelo, linhagem
IAC 47 e Catuai Vermelho, linhagem IAC 46 respectivamente. Variacdo semelhante foi
observada entre as linhagens descendentes do cruzamento C. arabica x C. canephora,
cujo teor de acido clorogénico variou entre 5,28 e 6,11 g/100 g para as linhagens da
cultivar Icatu Vermelho IAC 4046 e IAC 4045 respectivamente. A linhagem IAC 4045
apresentou valor estatisticamente superior as demais, com exce¢do da IAC 46 de Catuai
Vermelho.

O teor de trigonelina em sementes de cafeeiro variou entre as diferentes
linhagens. Seus resultados sdo semelhantes aos descritos por CLIFFORD (1975), citado
por MACRAE (1988). Nas linhagens derivadas do cruzamento C. canephora x C.
arabica, a IAC 4045 apresentou valor de trigonelina (1,12 g/100 g) superior as demais
de C. arabica. Com relacéo a essas, os teores variaram de 0,82 a 0,99 ¢/100 g, para as
linhagens IAC 47 e IAC 99 de Catuai Amarelo e Catuai Vermelho respectivamente.

A cafeina é um dos principais componentes das sementes do cafeeiro; sendo sua
concentracdo no endosperma é extremamente variavel entre as cultivares e formas
botanicas das espécies estudadas. Aquelas do género Coffea nativas em Madagascar
apresentam, em sua grande maioria, sementes desprovidas de cafeina. Em C. arabica,
valores bastante reduzidos, préximos a 0,6 g/100 g, encontram-se na variedade Laurina.
C. canephora, por sua vez, apresenta teores mais elevados, sendo conhecidos casos de

clones com cerca de 3,5 g/100 g de cafeina nas sementes. Nas linhagens de C. arabica, a
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concentracdo do alcaldide variou entre 0,95 e 1,16 g/100 g para a cultivar Catuai
Amarelo, linhagens IAC 47 e IAC 74 respectivamente. Entre as linhagens derivadas de
cruzamentos interespecificos, os teores variaram de 0,92 a 1,17 g/100 g, semelhantes, a
variacdo em  C. arabica. Como descritor, o teor de cafeina parece eficiente apenas na
identificacdo de espécies do género, sendo pouco eficaz na discriminagdo de cultivares
de uma mesma espécie, bem como na identificacdo de linhagens de determinada

cultivar, como-se observa no Quadro 5.
Quadro 5. Caracteristicas quimicas avaliadas nas diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e

derivadas do cruzamento C. arabica x C. canephora na Fazenda Monte d"Este, em Campinas (SP)".

Espécie Cultivar Linhagem Sacarose* Proteina* Acido Trigonelina* Cafeina*
clorogénico*
% % % % %

C. arabica Porte baixo (CtCt)

Catuai Amarelo IAC 47 7,07de 13,68 abc 4,86 f 0,82¢ 0,95 gh
IAC 62 7,63 bcd 13,95 abc 487 f 0,84 ¢ 1,02 c-g

IAC 74 7,44 b-e 14,34 ab 5,56 cd 0,97 bc 1,16 ab

IAC 100 7,26 b-e 13,68 abc 5,41 cde 0,89d 1,04 c-f

Catuai Vermelho IAC 46 7,32b-e 13,78 abc 6,00 ab 0,94 c 1,10 abc
IAC 81 7,78abc 13,12 cd 5,05 ef 0,89d 1,00 efg

IAC 99 7,84 ab 13,21 cd 5,46 cd 0,99 b 0,98 fgh

IAC 144 7,22 cde 14,43 a 5,56 cd 0,88d 0,99 fgh

Ouro Verde IAC H5010-5 8,35a 13,37¢c 5,63 bc 0,96 bc 0,96 gh

Porte alto (ctct)

Acaiad IAC 474-19 6,90 e 13,58 abc 5,58 cd 0,9 c 1,09 a-d
Bourbon Amarelo IAC 18 727b-e 1431ab 5,46 cd 0,96 bc 1,02 c-g
Mundo Novo IAC 388-17 7,66 bcd 1331¢c 5,21 def 0,98 bc 1,01d-g
Porte alto (ctct)
(C. arabicax
C. canephora) Icatu Amarelo IAC 2944-6 6,87 e 12,39d 5,45 cde 0,96 bc 0,92 h
Icatu Vermelho IAC 4045 7,30 b-e 13,57 abc 6,11 a 112a 1,17 a
IAC 4046 7,09 de 13,43 bc 5,28 cde 1,00 b 1,08 b-e

1 Médias seguidas de letras diferentes diferem significativamente entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

* Média de duas repeticoes.

4.1.1.2 Fazenda Santa Elisa, Centro Experimental do IAC

Os resultados referentes a avaliacdo das caracteristicas botanicas das diferentes

linhagens de café plantadas na Fazenda Santa Elisa, Centro Experimental do IAC, em
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Campinas (SP) encontram-se no Quadro 6. Com relacdo as variaveis botanicas das

plantas, observa-se variacdo entre as diferentes linhagens analisadas.

4.1.1.2.1 Planta

A cultivar Tupi, linhagem IAC 1669-33, derivada do cruzamento C. arabica x C. canephora e
portadora do gene Ct, apresentou bom desenvolvimento para a varidvel altura de planta (2,06 m). Por
outro lado, para as linhagens ndo portadoras desse gene, o melhor desenvolvimento das plantas foi
observado na cultivar Mundo Novo, de  C. arabica, linhagens IAC 501 e IAC 515, com 3,50 e 3,30 m,
em média respectivamente. Para o didmetro da copa, as linhagens IAC 379-19 e IAC 501 da cultivar
Mundo Novo, ndo portadoras do gene Ct, apresentaram as maiores médias, 2,02 e 2,01m respectivamente,

mostrando bom desenvolvimento vegetativo.

4.1.1.2.2 Folha

Com relagdo as variaveis botanicas das folhas, estas se apresentaram bastante uniformes nas
diferentes linhagens (Quadro 6).

Em geral, a cultivar Tupi, linhagem IAC 1669-33 alcangcou 0s maiores valores para as
caracteristicas foliares. Isso pode ser explicado pela origem interespecifica do material. J& a cultivar
Acaid, linhagem IAC 474-4, teve 0s menores valores para essas caracteristicas, 0 que pode estar

relacionado as suas condic6es de cultivo.

4.1.1.2.3 Flor
No tocante as varidveis botanicas das flores analisadas, houve pequena variacdo entre as

diferentes linhagens (Quadro 6). Em sintese, a cultivar Acaid, linhagem IAC

474-4, apresentou os maiores valores, em média, para as varidveis inflorescéncia por axila e flores por
inflorescéncia com 2,78 e 2,91 respectivamente. A IAC 515 teve o menor tamanho de botdo, 4,4 mm.
Outra observacéo interessante relaciona-se com a linhagem IAC 1669-33, da cultivar Tupi, que apresentou

0 maior tamanho de botdo, média de 8,50 mm.

4.1.1.2.4 Fruto

No que concerne as variaveis botanicas dos frutos, houve diferencas entre as linhagens. A IAC
474-4, da cultivar Acaid, atingiu o maior valor para comprimento, 16,48 mm de média, corroborando os
resultados da Fazenda Monte d’Este. A IAC 1669--33, da cultivar Tupi, mostrou os frutos mais largos,
média de 14,88 mm. A porcentagem de frutos chochos foi considerada normal entre todas as linhagens

analisadas.
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A distribuicéo das linhagens, de acordo com o indice de similaridade obtido mediante os
resultados referentes as caracteristicas botanicas encontra-se na Figura 9: de acordo com seu dendrograma,
verifica-se que as cultivares de C. arabica possuem aproximadamente 64% de similaridade entre si. Com
relacdo a linhagem IAC 1669-33, derivada do cruzamento entre C. arabica x C. canephora, esta
apresentou 40% de divergéncia, quando comparada as cultivares de C. arabica, o que pode estar

relacionado provavelmente com a origem do material e também com o efeito ambiente.

Similaridade (%)

24,07 +

49,38 +

74,69 +

100,00 —=
IAC IAC IAC IAC IAC
1669-33 37919 474-4 501 515

Linhagens de cafeeiro

Figura 9. Agrupamento das linhagens de acordo com o indice de similaridade obtido
pelos dados referentes as caracteristicas boténicas, na Fazenda Santa Elisa, Centro

Experimental do IAC, em Campinas (SP).

4.1.1.2.5 Semente

Os resultados referentes a avaliagdo das caracteristicas tecnoldgicas de sementes das linhagens de
café acham-se no Quadro 7, e a distribuicdo de linhagens das diferentes cultivares, em relagdo aos eixos
projetados, na Figura 10. No quadro 7, observa-se certa variabilidade entre as diferentes linhagens
analisadas.

As maiores médias referentes as medidas de comprimento, largura e espessura observaram-se na
linhagem IAC 474-4, confirmando os dados obtidos na Fazenda Monte d’Este. Por outro lado, a IAC
1669-33, derivada do cruzamento C. arabica x C. canephora, apresentou os menores valores para o

comprimento e a espessura das sementes, com média de 8,42 mm e 3,44 mm respectivamente.
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A respeito das varidveis grdos do tipo chato, concha e moca, as linhagens, sem excecéo,
revelaram alto indice de sementes do tipo chato ou normal. A IAC 379-19, de C. arabica, apresentou a
maior porcentagem de sementes do tipo moca, com média de 9%, ainda um valor normal. Para a massa de
mil sementes, a linhagem IAC 474-4 atingiu o maior valor, 165,89 gramas, enquanto a IAC 1669-33
revelou o menor, apenas 135,50 gramas. Com relacdo a peneira média, a linhagem IAC 474-4 obteve o
valor mais alto, 17,80, confirmando os dados de FAzuoLI (1977). Essa é uma caracteristica das linhagens
IAC 474-4, IAC 474-16 e IAC 474-19, pertencentes a cultivar Acaid. Com relagdo ao rendimento de café
em coco, as linhagens, em geral ndo demonstraram indices desejaveis em razdo da forte seca ocorrida em
2000. A IAC 379-19 alcancou o mais razoavel, com 45,91%, enquanto a IAC 474-4 obteve 0 menor
indice, apenas 44,66%. Esse resultado reflete uma reducéo de 12,5 gramas de café beneficiado para essa
linhagem, quando comparada com a de melhor rendimento (IAC 379-19).

A Figura 10 mostra a distribuicdo de linhagens das diferentes cultivares com relagdo as
caracteristicas tecnoldgicas de sementes analisadas. Nota-se que 87,3% da variabilidade total do
experimento se encontra representada no plano 1/2, sendo o eixo 1 (eixo do tamanho das sementes)
responsavel por 55,7% da variabilidade e, o 2 (caracterizado essencialmente pela porcentagem de
sementes do tipo chato), por 31,6% da variabilidade total. As varidveis peneira média, espessura e largura
das sementes situadas a direita no eixo 1 mostram alto indice de correlagdo entre si, confirmando sua

pouca eficiéncia na identificacdo de algumas linhagens entre as diferentes cultivares de café analisadas.

5 e ]
%CT

IAC 1669-33
IAC 501

IAC 474-4

55,7% IAC 515 PM

Figura 10. Andlise em componentes principais. Associacdo entre as variaveis largura da semente (LS);
comprimento da semente (CS); espessura da semente (ES); porcentagem de graos tipo chato (%CT),

porcentagem de grdos tipo concha (%CO) e porcentagem de grdos tipo moca (%MC); massa de mil
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sementes (MS); peneira média (PM) e rendimento de café em coco (RC). Representa¢do no plano 1-
2 das linhagens de C. arabica e derivadas do cruzamento C. arabica x C. canephora selecionadas
pelo IAC, na Fazenda Santa Elisa, Centro Experimental do IAC, em Campinas (SP).

4.1.1.2.6 Bebida

Os resultados referentes a avaliacdo das caracteristicas organolépticas da bebida
de linhagens das diferentes cultivares de café plantadas em Campinas (SP), encontram-
se no Quadro 8. N&o se observaram diferencas estatisticas entre as linhagens em relacéo
aos atributos analisados. As amostras provenientes dessa localidade também se
mostraram bastante aromaticas, tanto em relacdo ao p6 como a infusdo preparada.
Quanto ao atributo defeitos, apresentou maior presenca a cultivar Acaié linhagem IAC
474-4, de C. arabica, com 1,81 ponto e, menor presen¢a, a cultivar Mundo Novo
linhagem 379-19, de C. arabica, com apenas 1,28 ponto. O valor obtido para a
linhagem derivada do cruzamento C. arabica x C. canephora assemelhou-se aos obtidos
em C. arabica.

Com relagdo a acidez da bebida, as cultivares Mundo Novo, linhagem IAC 501 e
Acaia, linhagem IAC 474-4 de C. arabica, apresentaram bebida um pouco menos &cida.
No que diz respeito ao amargor, alcangcou média mais alta a cultivar Tupi, linhagem IAC
1669-33, com 4,52 pontos, considerada moderadamente amarga. Os atributos sabor e
sabor residual variaram de 6,27 a 7,45 pontos na escala de avaliacdo adotada, entre as
diferentes linhagens, indicando uma forte correlagdo entre si. Em geral, as linhagens
apresentaram bebidas encorpadas. Pelo Quadro 8, percebe-se que a pontuacdo atribuida
a qualidade global das diferentes linhagens encontra-se entre 6,37 e 7,39 pontos na
escala de avaliacdo, sendo consideradas cafés de qualidade global superior, confirmando
os resultados obtidos na Fazenda Monte d"Este.

Com os valores obtidos na avaliagdo dos diferentes atributos, elaborou-se um perfil
sensorial de resposta de dois grupos de linhagens, como ja discutido no item 4.1.1.1.6. O
grupo 1 ficou representado pelas linhagens IAC 474-4 e IAC 501 e, o grupo 2, pelas
linhagens IAC 1669-33, IAC 379-19 e IAC 515. Esses perfis, igualmente denominados
impressdes dos grupos das linhagens, sdo apresentados na Figura 11. Nota -se que, em
geral, as linhagens pertencentes ao grupo 2 possuem um conjunto de notas mais
desejaveis do ponto de vista de qualidade da bebida. Isso se pode observar com relagéo
aos atributos fragrancia do p6, aroma da bebida, acidez, amargor, sabor, sabor residual e
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qualidade global. Por outro lado, o grupo 1 ficou caracterizado por possuir defeitos
e corpo em menores propor¢fes. Embora existam diferencas entre os grupos, as
diferentes linhagens, em sua totalidade, apresentaram qualidade global da bebida tida
como superior, com notas variando de 6 a 8.

Fragréncia
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Figura 11. Representacéo do perfil organoléptico de dois grupos de linhagens analisadas
na Fazenda Santa Elisa, Centro Experimental do IAC, em Campinas (SP).

4.1.1.2.7 Analise quimica de semente

Os resultados da avaliacdo das caracteristicas quimicas de linhagens das
diferentes cultivares de café plantadas no Centro Experimental do IAC, em Campinas,
acham-se no Quadro 9. Observam-se diferencas estatisticas entre as linhagens em
relacdo as varidveis analisadas. Entre as de C. arabica, o teor de sacarose no endosperma
das sementes variou de 6,83 a 8,03 g/100 g, respectivamente, para as linhagens IAC 501
e IAC 515 da cultivar Mundo Novo, consideradas estatisticamente inferiores ao teor
obtido para a IAC 1669-33, cultivar Tupi, derivada do cruzamento interespecifico C.
arabica x C. canephora, 8,85 g/100 g.

Com relacdo a porcentagem de proteina, a linhagem IAC 501 da cultivar Mundo

Novo alcancou a média mais alta, 14,80 g/100 g, diferindo das demais de C. arabica e
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da linhagem hibrida. A respeito do &cido clorogénico, a linhagem IAC 515
apresentou valor estatisticamente superior as demais; por outro lado, a IAC 379-19, da

mesma cultivar, ficou caracterizada por possuir o menor teor, apenas 4,41g/100 g.

A linhagem IAC 1669-33, cultivar Tupi, derivada do cruzamento C. canephora x
C. arabica, apresentou dados inferiores aos observados entre as linhagens de C. arabica
para as variaveis trigonelina e cafeina, com 0,73 e 0,77 g/100 g, respectivamente.

Nas linhagens de C. arabica, as variacOes entre trigonelina e cafeina foram
bastante proximas, oscilando a porcentagem de trigonelina entre 0,88 e 1,22 g/100 g,
respectivamente, para as linhagens IAC 474-4 de Acaia e IAC 501 de Mundo Novo, e a
porcentagem de cafeina variou entre 0,89 e 1,35 g/100 g, respectivamente, para as
linhagens IAC 379-19 e IAC 501 da cultivar Mundo Novo.

Quadro 9. Caracteristicas quimicas avaliadas nas diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e
derivadas do cruzamento C. arabica x C. canephora na Fazenda Santa Elisa, Centro Experimental do IAC, em
Campinas (SP)™.

Espécie Cultivar Sacarose* Proteina* Acido Trigonelina* Cafeina*
Linhage clorogénico*
m
% % % % %
C. arabica Porte alto (ctct)
Acaia IAC 474-4 7,09 ¢ 12,90 b 516b 0,88 ¢ 1,07b
Mundo Novo IAC 379-19 6,89 ¢ 13,19b 441c 093¢ 0,89¢c
IAC 501 6,83 ¢ 14,80 a 535b 1,22 a 135a
IAC 515 8,03b 13,79 b 6,00 a 1,03 b 1,08 b
Porte baixo (CtCt)
(C. arabica x
C. canephora) Tupi IAC 1669-33 8,85a 13,58 b 541b 0,73d 0,77d

! Médias seguidas de letras diferentes diferem significativamente entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

* Média de duas repeticoes.
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4.1.2 Estacdo Experimental de Agronomia, Mococa (SP)

Os resultados referentes a avaliagdo das caracteristicas botanicas das diferentes linhagens de café

encontram-se no Quadro 10.

4.1.2.1 Planta

No que se refere as varidveis botanicas das plantas, observa-se pequena variacdo entre as
linhagens analisadas. Para as portadoras do gene Ct, a linhagem IAC 86 cultivar Catuai Amarelo, de C.
arabica, alcangou o maior valor para a altura de planta, 1,98 m, mostrando bom crescimento. Por outro
lado, entre as linhagens ndo portadoras do gene Ct, a linhagem IAC 474-16 cultivar Acaig, de C. arabica,
apresentou as plantas mais altas, média de 3,22 m. A cultivar Icatu Vermelho revelou valores mais
elevados do que a cultivar Mundo Novo para a altura da planta.

Com relagdo ao didmetro da copa, entre as linhagens portadoras do gene Ct, a linhagem IAC
1669-20, derivada do cruzamento C. arabica x C. canephora, caracterizou-se por possuir a maior média,

1,37 m. Ja entre as linhagens ndo portadoras desse gene, a IAC 4042 alcangou a média mais alta, 1,76 m.

4.1.2.2 Folha

No tocante as caracteristicas botanicas das folhas, estas variaram pouco entre as diferentes
linhagens (Quadro 10). Em sintese, a IAC 4040 de Icatu Vermelho derivada do cruzamento
interespecifico, apresentou os maiores valores para comprimento e largura da folha e comprimento do
peciolo, com média de 11,60, 4,96 e 1,06 cm respectivamente, o que pode ser explicado pela genealogia
do material. Ja a linhagem IAC 86, cultivar Catuai Amarelo de C. arabica, apresentou 0os menores valores
para as mesmas caracteristicas, 10,14, 4,06 e 0,99.
4.1.2.3 Flor

As andlises das varidveis botanicas das flores ndo foram completamente realizadas, pois a
linhagem IAC 376-4 de Mundo Novo ndo floresceu em razéo da seca prolongada ocorrida no ano em que
foi analisado o experimento, ocorrendo 0 mesmo com a linhagem IAC 474-16 da cultivar Acaia. Em geral,
pode-se observar uma pequena variagdo entre as diferentes linhagens analisadas. A IAC 4042 de Icatu
Vermelho apresentou as maiores médias para as variaveis inflorescéncia por axila e flores por
inflorescéncia, 2,32 e 3,11 respectivamente. Esse resultado mostra o grande potencial produtivo das
linhagens de origem interespecifica. J4 a IAC 1669-20 cultivar Obaté, apresentou 0 menor tamanho do

botdo, 4,19 mm, assim como 0 menor comprimento do estilo-estigma, 8,38 mm.

4.1.2.4 Fruto
Para as variaveis botanicas dos frutos, as diferentes linhagens ndo apresentaram grandes
diferengas (Quadro 10). Em geral, a IAC 474-16 cultivar Acaid foi caracterizada por possuir 0 maior

tamanho dos frutos, média de 15,43 mm. Por outro lado, a IAC 4042, apresentou os frutos mais largos,
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13,60 mm. Com relagdo a porcentagem de frutos chochos, entre as linhagens de C. arabica, a IAC
376-4 cultivar Mundo Novo de C. arabica apresentou o maior valor, 15%, assemelhando-se aos
obtidos para a linhagem 1AC4042, descendente do cruzamento entre as espécies C. arabica x C.
canephora.

A distribuicdo das linhagens de acordo com o indice de similaridade obtido mediante os
resultados referentes as caracteristicas botanicas encontra-se na Figura 12. Com base nesse dendrograma,
verifica-se que as linhagens de C. arabica e as derivadas do cruzamento entre C. arabica x C. canephora
apresentaram 68,38% de similaridade, confirmando a baixa variabilidade genética existente entre elas.

Verifica-se, também, a existéncia de dois grupos distintos de linhagens, divergindo apenas em
8%. Um fato a ressaltar é a existéncia de linhagens tanto de C. arabica como hibridas nos mesmos
grupos, indicando baixa variabilidade genética entre elas.

Similaridade (%)

68,38 —

78,92 —

89,46 —

100,00 —
IAC IAC IAC IAC IAC IAC
86 4040 474-16 1669-20 4042 376-4

Linhagens de cafeeiro

Figura 12. Agrupamento das linhagens de acordo com o indice de similaridade obtido
mediante os resultados referentes as caracteristicas botanicas, na Estacdo Experimental

de Agronomia do IAC, em Mococa (SP).

4.1.2.5 Semente

Os resultados referentes a avaliagdo das caracteristicas tecnoldgicas de sementes de linhagens das

cultivares de café plantadas em Mococa (SP), estdo no Quadro 11. Tais dados foram submetidos & analise
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em componentes principais (ACP), com excecdo do rendimento de café em coco. A distribuicdo de
linhagens das diferentes cultivares em relacéo aos eixos projetados, acha-se na Figura 13.
No Quadro 11, pode-se notar certa variabilidade entre as diferentes linhagens analisadas. A IAC 474-16 de
Acaia apresentou a maior média para 0 comprimento da semente, 9,56 mm, confirmando os resultados das
diferentes localidades. J& a linhagem IAC 376-4 de Mundo Novo ficou caracterizada por possuir as
sementes mais largas, 6,94 mm. Com relacdo a espessura, a linhagem IAC 1669-20 cultivar Obaté,

alcangou o

maior valor, 3,80 mm. No tocante as variaveis grdos do tipo chato, concha e moca, as sementes do tipo
chato ou normal predominaram nas diferentes linhagens.

Deve-se destacar que a IAC 4040 cultivar Icatu Vermelho revelou alta porcentagem de sementes do tipo
moca, 0 que pode ser explicado pela origem do material. A respeito da varidvel massa de mil sementes, a
linhagem IAC 376-4 cultivar Mundo Novo alcangou o maior valor 154,92 gramas, enquanto a IAC 86
cultivar Catuai Amarelo atingiu apenas 117,00 gramas de média. A linhagem IAC 376-4 exibiu os maiores
valores para as variaveis peneira média e rendimento de café em coco, 17,40 e 45,91% respectivamente. A
linhagem IAC 474-16 cultivar Acaia apresentou peneira média um pouco inferior aos resultados obtidos
nas diferentes localidades, o que sugere uma grande influéncia ambiental. No que se refere ao rendimento
de café em coco, as linhagens apresentaram indices abaixo dos aceitveis (MONACO0,1960). A linhagem
IAC 1669-20 cultivar Obata revelou o menor indice para a variavel, apenas 43,01%, representando um
déficit na producdo de 29 gramas a menos de café beneficiado, quando comparada com a linhagem de
melhor rendimento, IAC 376-4.

A Figura 13 mostra a distribuicdo de linhagens das diferentes cultivares com relacdo as caracteristicas
tecnoldgicas de sementes analisadas. Observa-se que 75,0% da variabilidade total do experimento
encontra-se representada no plano 1/2, sendo o eixo 1 (tamanho das sementes) responsavel por 44,5% e o
eixo 2 (caracterizado essencialmente pela variavel espessura das sementes), responsavel por 30,5% da
variabilidade total. As variaveis peneira média (PM) e comprimento das sementes (CS), situadas a direita

no eixo 1, apresentam alto indice de correlagdo entre si.
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IAC 86

IAC 4042 IAC 474-16

IAC 376-4
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IAC 1669-20

Figura 13. Andlise em componentes principais. Associagdo entre as variaveis largura da semente (LS);
comprimento da semente (CS); espessura da semente (ES); porcentagem de graos tipo chato (%CT),
porcentagem de grdos tipo concha (%CO) e porcentagem de grdos tipo moca (%MC); massa de mil
sementes (MS) e peneira média (PM). Representacdo no plano 1-2 das linhagens de C. arabica e derivadas
do cruzamento C. arabica x C. canephora selecionadas pelo IAC, na Estacdo Experimental de Agronomia
do IAC, em Mococa (SP).

4.1.2.6 Bebida

Os resultados referentes a avaliacdo das caracteristicas organolépticas da bebida de linhagens das
diferentes cultivares de café plantadas em Mococa (SP) encontram-se no Quadro 12. N&o se observaram
diferencas estatisticas entre as linhagens quanto aos atributos analisados. As amostras mostraram-se
aromaticas tanto em relagdo ao pé como a infusdo preparada. No tocante aos defeitos, apresentou maior
presenca a cultivar Obatd, linhagem IAC 1669-20, com 2,31 pontos, e menor presenga a cultivar Catuai
Amarelo linhagem IAC 86, com apenas 1,01 ponto. Com relagdo a acidez da bebida, as linhagens IAC
4042 de Icatu Vermelho e IAC 1669-20 cultivar Obata apresentaram bebida um pouco mais cida que as
demais.

No que diz respeito ao amargor, alcangou média mais alta a cultivar Mundo Novo linhagem I1AC
376-4, com 4,11 pontos, considerada moderadamente amarga. No que concerne as variaveis sabor e sabor
residual, a variacdo entre as linhagens concentrou-se
entre 6,19 e 7,19 pontos na escala de avaliacdo adotada, mostrando alta correlagdo entre si. Referindo-se
ao atributo corpo, a linhagem IAC 474-16 de Acaia apresentou o menor valor, 4,62 g/100 g; por outro
lado, a linhagem IAC 4042 de Icatu Vermelho ficou caracterizada por possuir a bebida mais encorpada,
com 5,91 g/100 g.

A pontuacéo atribuida a qualidade global das diferentes linhagens ficou entre 6,28 e 7,09 pontos na escala

de avaliacdo, sendo consideradas cafés de qualidade global superior.
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Com os valores obtidos na avaliacdo dos diferentes atributos, elaborou-se um perfil sensorial de
resposta de dois grupos de linhagens, como discutido nos itens anteriores: o grupo 1, representado pelas
linhagens IAC 1669-20 cultivar Obata, IAC 4040 cultivar Icatu Vermelho e IAC 376-4 cultivar Mundo
Novo, e 0 grupo 2, constituido pelas linhagens IAC 86 cultivar Catuai Amarelo, IAC 474-16 cultivar
Acaia e |AC 4042 cultivar Icatu Vermelho. Esses perfis, igualmente denominados impressdes dos grupos
das linhagens, acham-se na Figura 14. Em geral, o grupo 1 apresenta-se bastante similar ao 2, no que diz
respeito aos atributos fragrancia do p6, aroma da bebida, defeitos, acidez, amargor e corpo. O mesmo nédo
acontece com os atributos sabor, sabor residual e qualidade global. Em sintese, as diferentes linhagens
analisadas possuem cafés com qualidade global superior, confirmando a baixa variabilidade genética
existente entre linhagens das cultivares de café estudadas.

Qualidade global Aroma
Corpo Defeitos
Sabor residual Acidez
Sabor Amargor

\ —&— IAC 1669-20 IAC 4040 IAC 3764 —B— IAC 86 IAC 474-16 IAC 4042 \

Figura 14. Representacdo do perfil organoléptico de dois grupos de linhagens analisadas
na Estacdo Experimental de Agronomia do IAC, em Mococa (SP).

4.1.2.7 Analise quimica de semente
Os resultados referentes & avaliagdo das caracteristicas quimicas de linhagens das cultivares de café
plantadas em Mococa (SP) estdo no Quadro 13. Observaram-se diferencgas estatisticas entre as linhagens
em relacdo as varidveis analisadas. No que diz respeito a sacarose, entre as linhagens de C. arabica, 0s
teores variaram de 6,86 a 7,51 g/100 g, considerados inferiores aos obtidos para as linhagens IAC

4042 de Icatu Vermelho e IAC 1669-20 de Obatd, oriundas do cruzamento C. arabica x C. canephora. A
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maior concentragdo de proteina, 14,30 g/100 g, encontrada em sementes da linhagem IAC 86
cultivar Catuai Amarelo de C. arabica, difere dos valores observados em sementes das linhagens do tipo
ardbica. Com relagdo a porcentagem de acido clorogénico, ndo se observaram diferencas estatisticas entre
linhagens de C. arabica e as descendentes do cruzamento C. arabica x C. canephora, mas do tipo arabica.

O teor de trigonelina variou de 0,73 a 1,00 ¢/100 g entre as linhagens descendentes do
cruzamento interespecifico, respectivamente para as linhagens IAC 1669-20 cultivar Obata e IAC 4042
cultivar Icatu Vermelho. Observou-se variagdo menos acentuada entre as linhagens de C. arabica. Os
teores de cafeina entre tais linhagens variaram de 0,87 a 1,12 g/100 g, respectivamente, para IAC 86
cultivar Catuai Amarelo e IAC 376-4 cultivar Mundo Novo, e, para as linhagens derivadas do cruzamento
C. arabica x C. canephora, oscilaram entre 0,70 e 0,95 g/100 g, para IAC 1669-20 cultivar Obatd e IAC
4042 Icatu Vermelho respectivamente.

Quadro 13. Caracteristicas quimicas avaliadas nas diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e
derivadas do cruzamento C. arabica x C. canephora na Estacdo Experimental de Agronomia do IAC, em
Mococa (SP)*.

Espécie Cultivar Linhage

Sacarose* Proteina* Acido Trigonelina*  Cafeina*
clorogénico*

m
% % % % %
C. arabica Porte baixo (CtCt)
Catuai Amarelo IAC 86 738b  1430a 5,09 b 0,95 b 0,87b
Porte alto (ctct)
Acaia IAC 474-16 7,51b 1345b 5,62 a 0,95 b 1,08 a
Mundo Novo IAC 376-4 6,86 c 13,23 b 4,56 ¢ 1,03 a 112a
Porte baixo (CtCt)
(C. arabica x Obaté IAC 1669-20 8,07 a 11,53d 528D 0,73 ¢ 0,70 c
C. canephora)
Porte alto (ctct)
Icatu Vermelho IAC 4040 7,11 bc 12,35¢ 5,39 ab 0,99 ab 0,73 ¢
1AC 4042 8,11a 13,17 b 5,60 a 1,00 ab 0,95b

! Médias seguidas de letras diferentes diferem significativamente entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

* Média de duas repeticoes.
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4.1.3 Fazenda Santo Antbnio, Pedregulho (SP)
Os resultados referentes a avaliagdo das caracteristicas botanicas das diferentes linhagens de café
plantadas na Fazenda Santo Antbnio, em Pedregulho (SP) estdo no quadro 14.

4.1.3.1 Planta

A respeito das varidveis botanicas das plantas analisadas, a linhagem IAC 44, cultivar Catuai
Vermelho portadora do gene Ct, apresentou, em média, 2,22 m para a variavel altura de planta. Entre as
linhagens ndo portadoras do gene Ct, a IAC 2945 de Icatu Vermelho alcangou o maior valor para a
variavel, com média de 2,89 m. Para o didmetro da copa, a IAC 3282 de Icatu Precoce obteve o maior

valor, 1,94 m, ndo diferindo, no entanto, das demais.

4.1.3.2 Folha
Com relagdo as variaveis botanicas das folhas, a linhagem IAC 44 apresentou 0s maiores valores
para comprimento da folha e do peciolo, enquanto a IAC 3282 de Icatu Precoce caracterizou-se por

possuir as folhas mais largas, média de 5,42 cm.

4.1.3.3 Flor

As variaveis botanicas das flores pouco variaram entre as diferentes linhagens analisadas. Em
sintese, para as variaveis inflorescéncia por axila e flores por inflorescéncia, a linhagem IAC 44 de Catuai
Vermelho alcangou os maiores valores, com média de 2,15 e 2,59 respectivamente. No tocante ao

tamanho do bot&o, as diferentes linhagens ndo apresentaram variagoes.

4.1.3.4 Fruto
O tamanho dos frutos apresentou pouca variagdo entre as linhagens. A IAC 44 de Catuai Vermelho
apresentou frutos com os maiores comprimentos, e a IAC 3282 de Icatu Precoce, os frutos mais largos. A
porcentagem de frutos chochos foi considerada normal para as diferentes linhagens, com média de 11%.
De modo geral, as diferencas encontradas nas caracteristicas boténicas das cultivares Icatu
Vermelho e Icatu Precoce estdo relacionadas com sua origem interespecifica, apesar de fenotipicamente
serem do tipo arabica, como ja observado.
A distribuicdo das linhagens, de acordo com o indice de similaridade obtido pelos resultados
referentes as caracteristicas botanicas, encontram-se na Figura 15. Segundo esse dendrograma, verifica-se
que as diferentes linhagens apresentaram apenas 32,43% de similaridade entre si, 0 que demonstra a forte

influéncia do ambiente sobre elas.
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Figura 15. Agrupamento das linhagens de acordo com o indice de similaridade obtido
por meio dos resultados referentes as caracteristicas botanicas, na Fazenda Santo

Antonio, em Pedregulho (SP).

4.1.3.5 Semente

No Quadro 15, encontram-se os resultados relativos a avaliagdo das caracteristicas tecnoldgicas de
sementes das linhagens de café plantadas em Pedregulho (SP) os quais foram submetidos a uma analise
em componentes principais (ACP), com exce¢do da variavel rendimento de café em coco. No Quadro 15,
pode-se observar certa uniformidade entre as linhagens analisadas. A IAC 44 de Catuai Vermelho
alcangou os maiores valores para as variaveis comprimento e largura da semente, com 9,01 e 6,90 mm
respectivamente, enquanto as sementes mais espessas foram representadas pela linhagem IAC 2945 de
Icatu Vermelho, com 3,70 mm. A respeito das variaveis grdos do tipo chato, concha e moca, nota-se que a
porcentagem de sementes do tipo chato ou normal foi predominante, seguindo o padrdo das demais
linhagens avaliadas. Para a massa de mil sementes, a linhagem IAC 44 alcancou o maior valor, 156,60
gramas, enquanto a IAC 3282 obteve o menor peso, apenas 135,90 gramas. O valor da peneira média para
as linhagens ficou em torno de 17. No tocante ao rendimento de café em coco, néo foi possivel obter esse
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dado referente a linhagem IAC 3282. A linhagem IAC 44 da cultivar Catuai Vermelho obteve o
melhor indice, 47,04% e, no outro extremo, a IAC 2945 de Icatu Vermelho obteve o indice menos
aceitavel, apenas 42,39%, representando queda na producdo de 46,5 gramas de café beneficiado, em
relacéo a linhagem IAC 44.

A Figura 16 mostra a distribuigdo de linhagens das diferentes cultivares plantadas em Pedregulho
(SP) com relagdo as caracteristicas tecnoldgicas de sementes analisadas. Nota-se que 100,0% da
variabilidade total do experimento encontra-se representada no plano 1/2, sendo o eixo 1, denominado
eixo do tamanho das sementes, responsavel por 72,9% e, 0 eixo 2, caracterizado essencialmente pela
variavel largura das sementes (LS), responsavel por 27,1% da variabilidade total. As varidveis massa de
mil sementes (MS), comprimento (CS) e espessura (ES) das sementes, peneira média (PM) e porcentagem
de sementes do tipo moca (%MC) situadas a esquerda no eixo 1 apresentam alto indice de correlagdo entre
i.

w

IAC 44

MS
IAC 3282

S

72,9%

%MC PM

m

IAC 2945

Figura 16. Andlise em componentes principais. Associagdo entre as variaveis largura da semente (LS);
comprimento da semente (CS); espessura da semente (ES); porcentagem de gréos tipo chato (%CT),
porcentagem de grdos tipo concha (%CO) e porcentagem de gréos tipo moca (%MC); massa de mil
sementes (MS) e peneira média (PM). Representacéo no plano 1-2 das linhagens de C. arabica e derivadas
do cruzamento C. arabica x C. canephora selecionadas pelo IAC, na Fazenda Santo Antbnio, em
Pedregulho (SP).

4.1.3.6 Bebida
Os resultados referentes a avaliagdo das caracteristicas organolépticas da bebida de linhagens das
diferentes cultivares de café plantadas em Pedregulho (SP) estdo no Quadro 16. Observaram-se diferencas

estatisticas entre a linhagem de C. arabica e as derivadas de cruzamentos interespecificos em relagdo aos
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atributos fragrancia do p6, aroma e acidez da bebida. O mesmo ndo ocorreu entre as linhagens
oriundas de cruzamentos C. arabica x C. canephora. Com relagdo a fragrancia do pd, as linhagens
hibridas mostraram-se superiores a IAC 44 cultivar Catuai Vermelho, de C. arabica. Para 0 aroma, a
linhagem IAC 2945 de Icatu Vermelho foi considerada superior & IAC 44 cultivar Catuai Vermelho de C.
arabica. Em acidez, a linhagem IAC 44 cultivar Catuai Vermelho apresentou-se superior a IAC 3282
cultivar Icatu Precoce, oriunda do cruzamento interespecifico, ndo diferindo, porém da IAC 2945 de Icatu
Vermelho. Com relagdo ao amargor, a linhagem IAC 2945 alcancou a média mais alta, 4,85, e IAC 44
apresentou 0 menor valor, apenas 3,55 pontos. No que concerne as variaveis sabor e sabor residual,
variaram de 5,53 a 6,98 pontos na escala adotada. As linhagens oriundas do cruzamento interespecifico C.
arabica x C. canephora alcangaram o0s maiores valores para o atributo corpo, ndo diferindo
estatisticamente, porém, da linhagem de C. arabica. Deve-se salientar que, embora a linhagem IAC 44 de
Catuai Vermelho tenha apresentado uma média de 5,68 pontos para o atributo qualidade global, sendo
classificada como bebida de qualidade global tradicional, esta ndo diferiu estatisticamente das demais
linhagens.

Com os valores obtidos na avaliagdo dos diferentes atributos, elaborou-se um perfil sensorial de
resposta de dois grupos de linhagens, como discutido nos itens anteriores. O grupo 1 ficou representado
pela linhagem IAC 44 de Catuai Vermelho e, 0 2, pelas linhagens IAC 3282 e IAC 2945. Esses perfis,
igualmente denominados impressdes dos grupos das linhagens, sdo apresentados na Figura 17. O grupo 2
possui uma “impressdo”, mais desejavel quando comparada com a do 1, pois apresenta fragrancia do po,
aroma da bebida, amargor, sabor, sabor residual, corpo e qualidade global superiores, assim como
menores defeitos e acidez. As linhagens do grupo 2 foram classificadas como cafés com qualidade global
superior, evidenciando a qualidade excelente de bebida das cultivares Icatu Precoce e Icatu Vermelho,
enquanto o grupo 1, foi classificado como café com qualidade global tradicional. A Figura 17 ilustra com

clareza as diferencas existentes entre os grupos analisados.
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Figura 17. Representacéo do perfil organoléptico de dois grupos de linhagens analisadas

na Fazenda Santo Antdnio, em Pedregulho (SP).

4.1.3.7 Analise quimica de semente
Os resultados referentes a avaliagdo das caracteristicas quimicas de linhagens das diferentes
cultivares de café plantadas em Pedregulho (SP) encontram-se no Quadro 17, onde se observaram
diferencas estatisticas entre as linhagens em relagdo as variaveis analisadas.
Para a sacarose, a linhagem IAC 44, cultivar Catuai Vermelho de C. arabica apresentou 7,58 g/100 g,
diferindo da IAC 2945 de Icatu Vermelho. A porcentagem de proteina variou significativamente nas
linhagens. Com relagdo ao &cido clorogénico e a trigonelina, a linhagem IAC 3282 cultivar Icatu Precoce
apresentou valores superiores aos encontrados na linhagem IAC 44 cultivar Catuai Vermelho, de C.
arabica. Para a cafeina, a IAC 44 de Catuai Vermelho de C. arabica apresentou valor estatisticamente
inferior aos observados entre as linhagens derivadas do cruzamento interespecifico, apenas 0,74
g/100 g.
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Quadro 17. Caracteristicas quimicas avaliadas nas diferentes linhagens de café de cultivares de C.
arabica e derivadas do cruzamento C. arabica x C. canephora na Fazenda Santo Antonio, em Pedregulho
(SP)~.

Sacarose* Proteina* Acido Trigonelina*  Cafeina*
Espécie Cultivar Linhage clorogénico*
m
% % % % %
C. arabica Porte baixo(CtCt)
Catuai Vermelho IAC 44 7,58 a 11,23 ¢ 530b 0,85b 0,74 b
Porte alto(ctct)

(C. arabica x Icatu Precoce IAC 3282 7,43 a 12,88 a 5,67 a 1,00 a 0,92 a
C. canephora) Icatu Vermelho IAC 2945 6,38 b 11,95 b 5,48 ab 0,87b 0,93a

! Médias seguidas de letras diferentes diferem significativamente entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

* Média de duas repeticoes.

4.2 Variaveis qualitativas

As variaveis qualitativas de todas as cultivares e linhagens analisadas sdo apresentadas nos
Quadros 18, 19, 20 e 21. E importante ressaltar que elas foram avaliadas para o conjunto total de
linhagens, independentemente dos locais onde cada uma se encontra, pois, tratando-se de caracteristicas

monogénicas, sdo pouco afetadas pelo ambiente, além de possuirem genétipos bem definidos.

4.2.1 Planta

No que concerne a caracteristica formato da planta da cultivar Acaid, linhagens IAC 474-4, IAC
474-16 e IAC 474-19 foram consideradas cilindrocénico e, as demais linhagens, cilindricas (Quadro 18).
Para a classificacdo relacionada a altura, foram estabelecidas cinco classes: muito alta, alta, média, baixa e
muito baixa. As linhagens da cultivar Mundo Novo foram classificadas como muito altas; as cultivares

Bourbon Amarelo, Icatu Vermelho, Icatu Precoce, Icatu Amarelo e Acaia como altas; as cultivares Catuai
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Vermelho, Catuai Amarelo e Ouro Verde como médias e, finalmente, as cultivares Tupi e Obat,
como baixas. Um procedimento semelhante foi adotado na analise do didmetro da copa das plantas, sendo
também definidas cinco classes: muito grande, grande, médio, pequeno e muito pequeno. A mesma
distribuicdo das cultivares verificada em relagéo a altura foi observada mediante a varidvel didmetro da
copa. Deve-se salientar que o porte das plantas esta correlacionado diretamente com o comprimento dos
seus internddios e, no caso especifico das linhagens selecionadas pelo IAC, apenas o gene Ct é
responsavel pelo porte baixo (CtCt) ou alto (ctct) das plantas. As cultivares Tupi, linhagem IAC 1669-33 e
Obaté linhagem IAC 1669-20, apresentaram internddios curtos; nas diferentes linhagens das cultivares
Catuai Vermelho, Catuai Amarelo e Ouro Verde, foram considerados médios e, nas demais cultivares,
longos. Sem excecdo, as linhagens apresentaram ramificagdo plagiotropica horizontal. A intensidade da
ramificagdo plagiotropica foi considerada alta para as cultivares Catuai, Obaté, Tupi e Ouro Verde, média,
para as cultivares Mundo Novo e Icatus, e baixa para as cultivares Acaia e Bourbon Amarelo, o que indica
um bom potencial produtivo de quase todas as avaliadas. No entanto, todas as cultivares apresentaram
baixa quantidade de ramos ortotrépicos, de flexibilidade mediana. A caracteristica resisténcia a ferrugem
pode ser considerada um bom descritor qualitativo, pois identifica as cultivares que possuem partes do

genoma de C. canephora das cultivares de C. arabica, como se observa no Quadro 18.

4.2.2 Folha

Os dados qualitativos obtidos referentes as folhas encontram-se no Quadro 19. Em relagdo ao
comprimento das folhas, foram estabelecidas trés classes: curto, médio e longo. Apenas as folhas da
cultivar Bourbon Amarelo foram consideradas curtas e somente as das cultivares Tupi e Obatd, longas.
Como se sabe, Tupi e Obaté sdo cultivares de C. arabica de porte baixo e resistentes a ferrugem, sendo
essa resisténcia oriunda do Hibrido de Timor, um hibrido natural entre C. arabica e C. canephora. As
cultivares Icatu Vermelho, Icatu Amarelo e Icatu Precoce, também obtidas através de hibridac&o inicial
entre essas duas espécies, apresentaram, assim como as demais cultivares, folhas de tamanho médio.
Quanto a largura, as folhas também foram definidas em trés classes: larga, média e estreita. A mesma
classificagdo observada quanto ao comprimento foi verificada em relagdo a largura das folhas. Assim, as
curtas foram consideradas estreitas, as longas, largas e as de comprimento médio, de largura média. A
forma das folhas foi considerada eliptica para todas as linhagens. E importante assinalar que a cor das
folhas jovens é um importante descritor para as linhagens. Por meio dela, é possivel separar, por exemplo,
linhagens da cultivar Mundo Novo, como exemplo, linhagens IAC 376-4 e IAC 388-17, as quais possuem
broto verde, das linhagens IAC 501, IAC 515 e IAC 379-19, com folhas novas de coloragdo bronze. Nota-
se, também, que as linhagens das cultivares Icatu Vermelho, Icatu Amarelo e Icatu Precoce, ainda ndo
possuem essa caracteristica fixada, apresentando as duas cores de broto. Folhas de todas as linhagens
foram consideradas verde-escuras e com bordas onduladas, mas enquanto a ondulagdo é média na maioria

das linhagens, foi considerada forte nas cultivares Obata e Tupi (Quadro 19). Deve-se salientar que as
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domacias das folhas de todas as linhagens foram consideradas parcialmente desenvolvidas e isentas
de pubescéncia e também que a profundidade da nervura secundaria foi considerada pequena.

4.2.3 Flor

A respeito das caracteristicas das flores - Quadro 20 - para 0 nimero de inflorescéncia por axila e
o nimero de flores por inflorescéncia, foram definidas trés classes: baixa, média e alta. Como a produgéo
das plantas pode ser definida por uma equacdo complexa onde essas duas varidveis tém um peso bastante
importante, e as cultivares sdo selecionadas em principio pelo nivel de produtividade das plantas, a
classificagdo alta atribuida a todas elas era bastante previsivel. Apenas o Bourbon Amarelo mostrou indice
médio dessas variaveis. Convém salientar que se trata da mais antiga das cultivares avaliadas neste estudo
e que um ganho significativo de producéo foi acumulado no desenvolvimento das cultivares mais recentes.
Todas as cultivares de C. arabica apresentaram pdlen fértil, sendo autocompativeis, embora a taxa de
polinizagdo cruzada varie ligeiramente, sobretudo nas cultivares Icatu Vermelho, Icatu Amarelo e Icatu

Precoce, Tupi e Obatd que apresentam origem interespecifica (FAzuoLl, 1991).

4.2.4 Fruto

Os dados qualitativos obtidos referentes aos frutos também se encontram no Quadro 20. Para a
caracteristica formato dos frutos, observa-se que todos eles sdo oblongos. No entanto, sua cor pode ser
considerada como importante descritor e permite a separacdo de alguns cultivares como Catuai Amarelo
de Catuai Vermelho e Icatu Vermelho de Icatu Amarelo. Em relagdo ao tamanho, (pequeno, médio e
grande), apenas a cultivar Acaia apresentou frutos considerados grandes, enquanto na cultivar Bourbon
Amarelo eram pequenos. Os frutos das demais cultivares foram considerados de tamanho médio.

Nenhuma das cultivares apresentou frutos com sépalas. A aderéncia dos

frutos aos ramos separa as cultivares em apenas dois grupos: alta, para as cultivares de origem
interespecifica como Obata, Tupi, Icatu Vermelho, Icatu Amarelo e Icatu Precoce, e média para as demais.

Essa caracteristica € muito importante para a colheita dos frutos, seja manual, seja principalmente,

mecanica.

4.2.5 Semente

As variaveis qualitativas das sementes encontram-se no Quadro 21. Em relacdo ao comprimento e
a largura as linhagens da cultivar Acaia foram consideradas longas e estreitas, enquanto as sementes das
linhagens da cultivar Mundo Novo apresentaram comprimento e largura médias. Sementes das demais
cultivares foram consideradas curtas e largas. Para a espessura, todas as linhagens foram consideradas
médias e 0 endosperma das suas sementes de coloracao verde. A pelicula prateada tida como clara e pouco

aderente nas cultivares de C. arabica, também o foi nas cultivares hibridas, fato esse muito importante,
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pois sabe-se que na espécie C. canephora a pelicula prateada é mais fortemente aderida. Para o teor
de cafeina, todas as cultivares foram consideradas médias. No entanto, para a caracteristica massa de cem
sementes, apenas a cultivar Acaia foi tida como alta, enquanto as sementes das demais cultivares foram

consideradas como tendo massa de cem sementes média.

4.2.6 Ciclo de maturacao

Uma importante caracteristica avaliada, inserida também no Quadro 21, refere-se ao ciclo de
maturagdo dos frutos ou, mais especificamente, ao periodo compreendido entre a antese e a maturagéo
completa dos frutos, pois esta permite separar algumas cultivares de café. Cinco classes foram
estabelecidas: muito precoce, precoce, médio, tardio e muito tardio. As cultivares Acaia, Bourbon
Amarelo, Icatu Precoce e Tupi foram classificadas como precoces, a cultivar Mundo Novo, como média e,

as demais, de maturagéo tardia.

4.2.7 Ciclo até a primeira producgdo apos o plantio

Com relagdo ao ciclo até a primeira producdo apds o plantio - Quadro 21 - as cultivares Acaié e
Mundo Novo foram classificadas como tardias, a cultivar Bourbon Amarelo, média e as demais, como
precoces.

Entre as variaveis qualitativas utilizadas nesse estudo, pode-se separar algumas de grande
importancia para a identificacdo de linhagens das diferentes cultivares, tais como porte, cor do fruto, ciclo
de maturagdo, resisténcia a H. vastatrix e coloracdo das folhas novas. Esta caracteristica pode ser utilizada
para identificar linhagens dentro de uma mesma cultivar, como a Mundo Novo, discutida anteriormente,
evidenciando a utilidade das caracteristicas qualitativas para aplicar nos estudos de caracterizacdo de
linhagens das cultivares de café.

As onze cultivares de café analisadas neste trabalho podem ser identificadas apenas pelas
caracteristicas qualitativas - Quadro 22. A grande dificuldade é separar, por exemplo, linhagens de Catuai
Vermelho e Catuai Amarelo utilizando caracteristicas qualitativas ou quantitativas.

Existe, portanto, a necessidade de empregar outros pardmetros, que possam acessar as diferencas
fenotipicas e genéticas observadas entre as linhagens estudadas. Marcadores moleculares, tais como
Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD), Single Sequence Repeat (SSR) e Amplified Fragment
Lenght Polymorphism (AFLP), poderdo representar ferramentas alternativas para a identificacdo dessas

linhagens.
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5. CONCLUSOES

1. Mediante a utilizagdo de algumas varidveis quantitativas tecnoldgicas de sementes, tais como
comprimento da semente, peneira média e porcentagem de sementes do tipo moca, foi possivel identificar
algumas cultivares de café selecionadas pelo Instituto Agronémico de Campinas: Acaia, Bourbon
Amarelo e Icatus.

2. O uso de variaveis qualitativas, como: porte, cor do fruto, resisténcia a H. vastatrix, ciclo de
maturacgdo e cor do broto, permitiu identificar as diferentes cultivares de café selecionadas pelo Instituto
Agronémico de Campinas. No entanto, algumas dessas variaveis foram pouco eficientes na identificacdo
de linhagens de uma mesma cultivar.

3. A variavel qualitativa coloracdo das folhas novas foi capaz de identificar diferentes
linhagens dentro de uma mesma cultivar, como é o caso da Mundo Novo, mostrando ser um descritor

muito importante, dentro de um trabalho de caracterizagdo da espécie C. arabica.

4. O uso simultaneo dos descritores relacionados neste trabalho possibilitou separar as onze
cultivares de café analisadas.
5. As variaveis organolépticas da bebida e quimicas ndo permitiram identificar as diferentes

cultivares e linhagens de café estudadas.
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ANEXOS

Figura 18. Tipos de ramificacdo secundéaria em cafeeiros.

Figura 19. Folhas de cafeeiros resistentes e suscetiveis a Hemileia vastatrix, agente da ferrugem

alaranjada das folhas.

Figura 20. Diferentes formatos do limbo foliar de cafeeiros de Coffea arabica.

Figura 21. Coloracéo das folhas jovens de cafeeiros da espécie Coffea arabica.

Figura 22. Coloracéo das folhas adultas de cafeeiros da espécie Coffea arabica.

Figura 23. Presenca ou auséncia de ondulacéo das bordas nas folhas de cafeeiros.

Figura 24. Diferentes tamanhos de frutos maduros de cultivares de Coffea arabica.

Figura 25. Coloracéo dos frutos maduros de cultivares de Coffea arabica.

Figura 26. Presenca ou auséncia de sépalas em frutos maduros de cafeeiros.

Figura 27. Diferentes comprimentos e larguras das sementes de cultivares de Coffea arabica.

Figura 28. Coloragéo das sementes de cultivares de Coffea arabica.
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Quadro 2. Caracteristicas botanicas avaliadas nas diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e derivadas do cruzamento C. arabica x

C. canephora na Fazenda Monte d"Este, em Campinas (SP).

Linhagem
sp ultiv Planta* Folha* Flor* Fruto*
éci ar
€ Altura  Diametro Comprimento  Largura Peciolo Inflorescéncia/ Flores/ Tuboda  Estame  Estilo- Comprimento Largura Chocho
da copa axila inflorescéncia corola Estigma
m m cm cm cm n.° n.° mm mm mm mm mm %
Porte baixo (CtCt)
C. arabica
Catuai Amarelo IAC 47 1,97 1,10 10,94 4,68 0,95 2,55 3,06 7,56 11,08 17,12 14,34 13,63 8,00
IAC 62 1,88 1,10 11,02 4,72 1,02 3,15 1,89 8,53 11,22 18,12 14,37 13,59 5,00
IAC 74 1,54 0,95 7,97 3,88 0,73 2,21 3,01 7,37 12,34 17,99 14,16 13,63 5,00
1AC 100 1,92 1,03 11,15 4,76 0,99 2,42 3,08 8,31 11,26 17,78 15,21 13,69 9,00
Catuai Vermelho
IAC 46 1,77 1,12 10,25 4,22 1,10 2,40 2,87 7,28 11,39 17,08 14,94 13,66 5,00
IAC 81 1,83 1,20 10,79 4,55 1,10 2,67 3,04 7,96 11,58 17,40 14,88 13,86 3,00
IAC 99 1,96 1,15 10,73 4,59 1,20 2,81 2,83 7,65 11,01 16,67 15,10 14,10 6,00
IAC 144 1,73 0,95 10,25 4,70 1,00 2,33 2,83 8,38 9,93 17,28 14,22 13,90 5,00
Ouro Verde IAC H5010-5 1,92 1,06 10,68 4,65 0,93 2,41 3,03 7,37 11,73 17,50 14,97 13,68 3,00
Porte alto (ctct)
Acaia IAC 474-19 2,73 1,10 10,54 4,34 1,06 1,99 2,63 7,89 11,91 19,08 15,93 14,78 7,00
Bourbon Amarelo IAC 18 2,79 1,26 9,60 3,98 0,89 2,01 2,60 7,88 11,22 17,64 14,60 13,86 3,00
Mundo Novo IAC 388-17 2,77 1,29 10,84 4,83 0,96 2,21 2,34 8,36 11,68 18,46 13,80 13,70 2,00
Porte alto (ctct)
(C. arabica x Icatu Amarelo IAC 2944-6 2,58 1,23 10,37 4,87 0,89 2,26 2,14 8,10 11,60 17,60 12,64 12,62 11,00
C. canephora) Icatu Vermelho 1AC 4045 2,92 1,12 10,00 4,25 1,02 2,24 2,54 8,60 10,80 16,60 15,51 14,55 14,00
IAC 4046 2,98 1,20 9,90 4,20 1,05 2,19 2,08 8,60 11,10 17,00 14,79 14,62 19,00

* Média de trés repeticdes.



65

Quadro 3. Caracteristicas tecnoldgicas de sementes avaliadas nas diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e derivadas do cruzamento

C. arabica x C. canephora na Fazenda Monte d"Este, em Campinas (SP).

Espécie Cultivar Linhagem Comprimento* Largura* Espessura*  Tipo Tipo Tipo Massa Peneira Rendimento
chato concha moca 1.000 média coco
mm mm mm % % % g n.l %

C. arabica Porte baixo (CtCt)

Catuai Amarelo IAC 47 9,11 6,52 3,68 99,00 1,00 0,00 14560 17,50 43,90
IAC 62 8,86 6,67 3,65 99,00 0,00 1,00 14520 17,70 46,90

IAC 74 8,67 6,66 3,52 95,00 1,00 4,00 128,00 17,00 45,93

IAC 100 8,91 6,59 3,63 95,00 3,00 2,00 130,40 17,40 43,66

Catuai Vermelho IAC 46 8,68 6,74 3,54 97,00 3,00 0,00 139,30 16,90 46,22
IAC 81 8,55 6,63 3,56 96,00 4,00 0,00 136,60 17,40 44,55

IAC 99 8,88 6,77 3,69 98,00 2,00 0,00 13160 17,60 45,10

IAC 144 8,69 6,78 3,68 97,00 1,00 2,00 148,30 17,30 44,50

Ouro Verde IAC H5010-5 8,78 6,65 3,57 95,00 5,00 0,00 138,10 17,10 45,37

Porte alto (ctct)

Acaia IAC 474-19 10,24 7,50 4,08 96,00 1,00 3,00 148,40 17,40 43,52
Bourbon Amarelo IAC 18 8,94 6,80 3,79 94,00 3,00 3,00 121,70 15,70 45,34
Mundo Novo IAC 388-17 8,27 6,19 3,40 91,00 4,00 5,00 137,62 16,60 42,80

Porte alto (ctct)

(C. arabica x Icatu Amarelo IAC 2944-6 7,62 6,28 3,38 87,00 8,00 500 12396 16,60 43,43
C. canephora) Icatu Vermelho IAC 4045 9,51 6,95 3,85 90,00 1,00 9,00 134,97 16,40 43,28
IAC 4046 9,11 6,82 3,88 88,00 2,00 10,00 150,80 16,50 43,60

* Média de trés repeticdes.
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Quadro 4. Caracteristicas organolépticas da bebida avaliadas mediante pontos das diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e derivadas

do cruzamento C. arabica x C. canephora na Fazenda Monte d"Este, em Campinas (SP)*.

Espécie Cultivar Linhagem Fragrancia* Aroma*  Defeitos*  Acidez*  Amargor*  Sabor* Sabor Corpo* Qualidade
residual™ global*

C.arabica Porte baixo (CtCt)

Catuai Amarelo IAC 47 7,60 ns. 6,67 n.s. 2,19ns. 3,74 ab 3,59ns. 6,46 n.s. 6,20 n.s. 5,36 n.s. 6,33 ns.
IAC 62 8,00 ns. 7,40 ns. 1,75 n.s. 345ab 4,07 n.s. 7,22 ns. 7,03ns. 543 ns. 6,90 n.s.
IAC 74 7,25ns. 6,44 ns. 1,96 n.s. 3,08 ab 434 n.s. 6,01 ns. 5,79ns. 5,20 ns. 6,02 n.s.
IAC 100 7,65n.s. 7,00 n.s. 0,80 n.s. 2,15b 3,09 ns. 6,86 n.s. 6,98 n.s. 5,73 ns. 6,85 n.s.
Catuai Vermelho IAC 46 7,62n.s. 7,10 n.s. 1,49ns. 2,93 ab 4,67 n.s. 6,31 n.s. 6,15 n.s. 5,46 n.s. 6,47 n.s.
IAC 81 7,79 ns. 7,26 n.s. 0,81 ns. 217b 2,98 nss. 7,17 ns. 7,20 n.s. 5,25n.s. 7,08 n.s.
IAC 99 7,64ns. 6,82 n.s. 2,11 ns. 426a 411ns. 6,70 n.s. 6,67 n.s. 4,82n.s. 6,92 ns.
IAC 144 7,79ns. 7,07 ns. 1,94 ns. 4,06 ab 4,87 n.s. 6,68 n.s. 6,28 n.s. 5,74 ns. 6,42 n.s.

Ouro Verde IAC H5010-5 8,05n.s. 7.40ns. 1,78 n.s. 3,72ab 4,64 n.s. 6,97 n.s. 6,80 n.s. 541n.s. 7,17 ns.

Porte alto (ctct)
Acaia IAC 474-19 7,77 ns. 7,35n.s. 1,79 n.s. 2,73 ab 3,39 n.s. 7,03 n.s. 7,19 n.s. 4,82 n.s. 6,94 n.s.
Bourbon Amarelo IAC 18 7,50 n.s. 6,72 n.s. 2,13 ns. 435a 454 n.s. 6,46 n.s. 6,36 n.s. 5,69 n.s. 6,54 n.s.
Mundo Novo IAC 388-17 7,68 n.s. 7,26 n.s. 1,68 n.s. 3,43 ab 4,89 n.s. 6,69 n.s. 6.,8n.s. 5,70 n.s. 6,73 n.s.

Porte alto (ctct)
(C. arabica x Icatu Amarelo IAC 2944-6 7,64n.s. 7,18ns. 1,10ns. 3,31lab 3,74ns. 634ns. 612ns. 5,44 n.s. 6,51 n.s.
C. canephora) Icatu Vermelho IAC 4045 7,76 n.s. 7,09ns.  1,89ns. 3,87 ab 420ns. 6,88ns.  654n.s. 4,56 ns. 6,93 n.s.
IAC 4046 7,96 n.s. 7,05n.s. 1,62 n.s. 4,08 ab 431ns.  6,34ns. 6,13n.s. 559 n.s. 6,29 n.s.

! Médias seguidas de letras diferentes diferem significativamente entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

n.s. = nao significativo.



* Atributos avaliados segundo escala de 0 a 10 pontos. Média de duas repeticdes.
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Quadro 6. Caracteristicas botanicas avaliadas nas diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e derivadas do cruzamento C. arabica x

C. canephora na Fazenda Santa Elisa, Centro Experimental do IAC, em Campinas (SP).

Flor* Fruto*
Cultivar Linhagem
sp Planta* Folha*
éc
ie
Diametro Comprimento  Largura Peciolo Inflorescéncia/ Flores/ Tuboda  Estame  Estilo- Comprimento  Largura  Chocho
Altu da copa axila inflorescéncia corola Estigma
ra
m m cm cm cm n.o n.o mm mm mm mm mm %
C. arabica Porte alto (ctct)
Acaid IAC 474-4 2,32 1,71 8,97 4,01 0,91 2,78 2,91 5,34 9,40 12,90 16,48 13,55 9,00
Mundo Novo IAC 379-19 2,40 2,02 9,17 4,03 0,92 2,66 2,42 6,66 9,71 15,10 15,35 12,84 11,00
IAC 501 3,50 2,01 9,63 4,19 0,84 2,23 1,36 571 12,52 13,74 14,81 12,71 7,00
IAC 515 3,30 1,88 9,72 4,38 0,91 2,12 1,69 4,44 10,56 11,67 14,71 13,05 8,00
Porte baixo (CtCt)
(C. arabica x
C. canephora) Tupi IAC 1669-33 2,06 1,19 10,25 5,31 1,10 2,33 2,56 8,50 11,5 18,00 15,01 14,88 4,00

* Média de trés repeticoes.
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Quadro 7. Caracteristicas tecnoldgicas de sementes avaliadas nas diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e derivadas do cruzamento
C. arabica x C. canephora na Fazenda Santa Elisa, Centro Experimental do IAC, em Campinas (SP).

Espécie Cultivar Linhagem Comprimento*  Largura*  Espessura*  Tipo Tipo Tipo  Massa Peneira  Rendimento
chato concha moca 1.000 média coco
mm mm mm % % % g n.l %
C. arabica Porte alto (ctct)
Acaia IAC 474-4 10,27 6,89 3,73 92,00 7,00 1,00 16589 17,80 44,66
Mundo Novo IAC 379-19 9,28 6,51 3,45 87,00 4,00 9,00 153,10 17,10 45,91
IAC 501 9,09 6,49 3,50 95,00 1,00 4,00 136,80 17,00 44,75
IAC 515 9,30 6,72 3,65 92,00 3,00 500 139,47 17,10 45,42
Porte baixo (CtCt)
(C. arabica x
C. canephora) Tupi IAC 1669-33 8,42 6,73 3,44 94,00 4,00 2,00 13550 17,00 44,94

* Média de trés repeticdes.
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Quadro 8. Caracteristicas organolépticas da bebida avaliadas mediante pontos da bebida das diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e

derivadas do cruzamento C. arabica x C. canephora na Fazenda Santa Elisa, Centro Experimental do IAC, em Campinas (SP).

Espécie Cultivar Linhagem  Fragréncia* Aroma*  Defeitos*  Acidez* Amargor*  Sabor* Sabor Corpo* Qualidade
residual* global*
Porte alto (ctct)
C. arabica
Acaia IAC 474-4 7,58 n.s. 7,07 n.s. 1,81ns. 290ns. 36lns. 627ns. 6,30 n.s. 5,96 n.s. 6,37 n.s.
Mundo Novo IAC 379-19 7,92ns. 7,77ns. 1,28 n.s. 3,69n.s. 3,61ns. 745n.s. 7,43 ns. 497 n.s. 7,39 n.s.
IAC 501 7,11ns. 6,84 n.s. 1,65n.s. 2,82ns. 3,99 ns. 6,61 n.s. 6,66 n.s. 6,16 n.s. 6,69n.s.
IAC 515 7,76 n.s. 7,67 ns. 1,43 n.s. 3,28 n.s. 4,07 n.s. 7,01ns. 6,61 n.s. 5,06 n.s. 7,12 n.s.
Porte baixo (CtCt)

(C. arabica x

C. canephora) Tupi IAC 1669-33 8,10 n.s. 760ns.  157ns. 382ns. 452ns. 7,12ns. 7,24n.s. 5,66 n.s. 7,06 n.s.

n. s. = ndo significativo.

* Atributos avaliados segundo escala de 0 a 10 pontos. Média de duas repeticoes.
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Quadro 10. Caracteristicas botanicas avaliadas nas diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e derivadas do cruzamento C. arabica x C.

canephora na Estacdo Experimental de Agronomia do IAC, em Mococa (SP).

Planta* Folha* Flor* Fruto*
Espécie Cultivar Linhagem
Altura  Diametro Comprimento  Largura Peciolo Inflorescéncia/ Flores/ Tuboda  Estame  Estilo- Comprimento Largura Chocho
da copa axila inflorescéncia corola Estigma
m m cm cm cm n.° n.° mm mm mm mm mm %
Porte baixo (CtCt)
C. arabica Catuai Amarelo IAC 86 1,98 1,09 10,14 4,06 0,99 1,60 154 5,81 939 13,00 14,42 1306 6,00
Porte alto (ctct)
Acaia IAC 474-16 3,22 1,61 10,54 4,24 1,02 - - - - - 15,43 13,29 3,00
Mundo Novo IAC 376-4 1,81 1,11 10,77 4,63 0,86 1,92 1,23 - - - 14,53 12,95 15,00
Porte baixo (CtCt)
(C. arabica x Obatd IAC 1669-20 1,56 1,37 11,51 4,95 1,06 1,52 2,43 4,19 8,81 8,38 14,56 12,86 12,00
C. Canephora)
Porte alto (ctct)
Icatu Vermelho IAC 4040 2,36 1,68 11,60 4,96 1,06 2,17 2,84 5,80 9,90 13,70 14,39 13,42 8,00
IAC 4042 2,51 1,76 11,10 4,55 0,98 2,32 3,11 5,50 10,50 13,90 14,51 13,60 16,00

* Média de trés repeticdes.
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Quadro 11. Caracteristicas tecnologicas de sementes avaliadas nas diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e derivadas do

cruzamento C. arabica x C. canephora na Estacdo Experimental de Agronomia do IAC, em Mococa (SP).

Espécie Cultivar Linhagem  Comprimento* Largura* Espessura*  Tipo Tipo Tipo Massa  Peneira  Rendimento
chato concha moca 1.000 média coco
mm mm mm % % % g n.° %

Porte baixo (CtCt)

C. arabica
Catuai Amarelo IAC 86 8,55 6,59 3,41 93,00 3,00 4,00 117,00 16,40 44,44
Porte alto (ctct)
Acaia IAC 474-16 9,56 6,84 3,63 96,00 1,00 3,00 144,80 17,30 -
Mundo Novo IAC 376-4 8,94 6,94 3,48 90,00 5,00 5,00 154,92 17,40 45,91
Porte baixo (CtCt)
Obata IAC 1669-20 8,98 6,80 3,80 92,00 2,00 6,00 149,00 16,80 43,01
Porte alto (ctct)
(C. arabica x
C. canephora) Icatu Vermelho IAC 4040 8,70 6,75 3,66 83,00 1,00 16,00 143,61 16,30 43,64

IAC 4042 8,95 6,80 3,67 91,00 3,00 6,00 141,90 16,90 45,70

* Média de trés repeticdes.



72

Quadro 12. Caracteristicas organolépticas da bebida avaliadas mediante pontos das diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e

derivadas do cruzamento C. arabica x C. canephora na Estacdo Experimental de Agronomia do IAC, em Mococa (SP).

Espécie Cultivar Linhagem  Fragréncia*  Aroma* Defeitos*  Acidez*  Amargor*  Sabor* Sabor Corpo* Qualidade
residual™ global*
Porte baixo (CtCt)
C. arabica Catuai Amarelo IAC 86 7,64 ns. 7,07 ns. 1,01ns.  3,29ns. 345ns.  668ns. 6,66ns. 538ns. 6,71 ns.

Porte alto (ctct)

Acaia IAC 474-16 7.48n.s. 6,80 n.s. 2,04 n.s. 3,10 n.s. 3,16 n.s. 6,36 n.s  6,63n.. 4,62 n.s. 6,72 n.s.
Mundo Novo IAC 376-4 7,76 n.s. 7,09 ns. 1,59 n.s. 3,44 ns. 411ns. 6,45ns. 6,20n.s. 5,43 n.s. 6,49 n.s.
Porte baixo (CtCt)
(C. arabica x Obata IAC 1669-20 7,50 n.s. 6,66 n.s. 2,31lns.  3,96n.s. 3,73ns.  6,20ns. 6,19ns.  48lns. 6,28 n.s.

C. canephora)
Porte alto (ctct)

Icatu Vermelho IAC 4040 7,38 n.s. 6,96 n.s. 1,75n.s. 3,27 n.s. 3,67 n.s. 6,26 ns. 6,44 n.s. 549 n.s. 6,43 n.s.
IAC 4042 7,92 n.s. 7,59 n.s. 1,63 n.s. 4,03 n.s. 3,96 n.s. 719ns.  7,04ns. 591ns. 7,09 n.s.

n. s. = ndo significativo.

* Atributos avaliados segundo escala de 0 a 10 pontos. Média de duas repeticdes.
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Quadro 14. Caracteristicas botanicas avaliadas nas diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e derivadas do cruzamento C. arabica

x  C. canephora na Fazenda Santo Ant6nio, em Pedregulho (SP).

Planta* Folha* Flor* Fruto*
Cultivar Linhagem

sp Altura  Diametro Comprimento  Largura Peciolo Inflorescéncia/ Flores/ Tuboda Estame Estilo- Comprimento  Largura Chocho

L. da copa axila inflorescéncia  corola Estigma

ecl

€
m m cm cm cm n. n.e mm mm mm mm mm %
Porte baixo (CtCt)
C. Catuai Vermelho IAC 44 2,22 1,80 12,66 5,26 1,20 2,15 2,59 7,80 10,50 15,30 14,81 13,36 10,00
arabica
Porte alto (ctct)
(C. arabica x Icatu Precoce IAC 3282 2,53 1,94 12,44 5,42 1,11 2,04 2,34 7,90 11,10 16,50 14,68 13,82 11,00

C. canephora) Icatu Vermelho IAC2945 2,89 1,93 10,75 4,61 1,03 1,97 2,31 7,80 10,80 16,60 14,74 13,62 12,00

* Média de trés repeticdes.
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Quadro 15. Caracteristicas tecnoldgicas de sementes avaliadas nas diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e derivadas do cruzamento

C. arabica x C. canephora na Fazenda Santo Anténio, em Pedregulho (SP).

Espécie Cultivar Linhagem Comprimento* Largura* Espessura*  Tipo Tipo Tipo Massa  Peneira Rendimento
chato  concha moca 1.000 média coco
mm mm mm % % % g n.t %
Porte baixo (CtCt)
C. arabica
Catuai Vermelho IAC 44 9,01 6,90 3,69 89,00 3,00 8,00 156,60 17,20 47,04
Porte alto (ctct)
(C. arabica x Icatu Precoce IAC 3282 8,88 6,81 3,62 93,00 3,00 4,00 135,90 16,90 -
C. canephora) Icatu Vermelho IAC 2945 8,97 6,72 3,70 91,00 1,00 8,00 148,80 17,20 42,39

* Média de trés repeticdes.
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Quadro 16. Caracteristicas organolépticas da bebida avaliadas por meio de pontos das diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e

derivadas do cruzamento C. arabica x C. canephora na Fazenda Santo Anténio, em Pedregulho (SP).

Espécie

Cultivar Linhagem

Sabor
residual*

Qualidade

global*

C. arabica

(C. arabica x
C. canephora)

Porte baixo (CtCt)

Catuai Vermelho
IAC 44

Porte alto (ctct)

Icatu Precoce IAC 3282
Icatu Vermelho IAC 2945

5,53 ns.

6,29 n.s.
6,59 n.s.

5,68 n.s.

6,32 n.s.
6,94 n.s.

! Médias seguidas de letras diferentes diferem significativamente entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

n. s. = ndo significativo.

* Atributos avaliados segundo escala de 0 a 10 pontos. Média de duas repeticoes.



76

Quadro 18. Variaveis qualitativas das plantas avaliadas nas diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e derivadas do cruzamento

C. arabica x C. canephora nas diferentes localidades.

Formato Altura Diametro da Comprimento Ramificagédo Intensidade Quantidade  Flexibilidade Resisténcia a
Cultivar Linhagem copa internédio plagiotrépico  plagiotropica  ortotrépico ortotrépica ferrugem
Acaia IAC 474-4 Cilindrocbnico Alta Grande Longo Horizontal Baixa Baixa Média Ausente
Acaia IAC 474-16 Cilindrocdnico Alta Grande Longo Horizontal Baixa Baixa Média Ausente
Acaia IAC 474-19 Cilindroconico Alta Grande Longo Horizontal Baixa Baixa Média Ausente
Bourbon Amarelo IAC 18 Cilindrico Alta Grande Longo Horizontal Baixa Baixa Média Ausente
Catuai Amarelo IAC 47 Cilindrico Média Médio Médio Horizontal Alta Baixa Média Ausente
Catuai Amarelo IAC 62 Cilindrico Média Médio Médio Horizontal Alta Baixa Média Ausente
Catuai Amarelo IAC 74 Cilindrico Média Médio Médio Horizontal Alta Baixa Média Ausente
Catuai Amarelo IAC 86 Cilindrico Média Médio Médio Horizontal Alta Baixa Média Ausente
Catuai Amarelo IAC 100 Cilindrico Média Médio Médio Horizontal Alta Baixa Média Ausente
Catuai Vermelho IAC 44 Cilindrico Média Médio Médio Horizontal Alta Baixa Média Ausente
Catuai Vermelho IAC 46 Cilindrico Média Médio Médio Horizontal Alta Baixa Média Ausente
Catuai Vermelho IAC 81 Cilindrico Média Médio Médio Horizontal Alta Baixa Média Ausente
Catuai Vermelho IAC 99 Cilindrico Média Médio Médio Horizontal Alta Baixa Média Ausente
Catuai Vermelho IAC 144 Cilindrico Média Médio Médio Horizontal Alta Baixa Média Ausente
Icatu Amarelo IAC 2944-6 Cilindrico Alta Grande Longo Horizontal Média Baixa Média Presente
Icatu Precoce IAC 3282 Cilindrico Alta Grande Longo Horizontal Média Baixa Média Presente
Icatu Vermelho IAC 2945 Cilindrico Alta Grande Longo Horizontal Média Baixa Média Presente
Icatu Vermelho IAC 4040 Cilindrico Alta Grande Longo Horizontal Média Baixa Média Presente
Icatu Vermelho IAC 4042 Cilindrico Alta Grande Longo Horizontal Média Baixa Média Presente
Icatu Vermelho IAC 4045 Cilindrico Alta Grande Longo Horizontal Média Baixa Média Presente
Icatu Vermelho IAC 4046 Cilindrico Alta Grande Longo Horizontal Média Baixa Média Presente
Mundo Novo IAC 376-4 Cilindrico Muito alta Muito grande Longo Horizontal Média Baixa Média Ausente
Mundo Novo IAC 379-19 Cilindrico Muito alta Muito grande Longo Horizontal Média Baixa Média Ausente
Mundo Novo IAC 388-17 Cilindrico Muito alta Muito grande Longo Horizontal Média Baixa Média Ausente
Mundo Novo IAC 501 Cilindrico Muito alta Muito grande Longo Horizontal Média Baixa Média Ausente
Mundo Novo IAC 515 Cilindrico Muito alta Muito grande Longo Horizontal Média Baixa Média Ausente
Ouro Verde IAC H5010-5 Cilindrico Média Médio Médio Horizontal Alta Baixa Média Ausente
Obata IAC 1669-20 Cilindrico Baixa Pequeno Curto Horizontal Alta Baixa Média Presente

Tupi 1AC 1669-33 Cilindrico Baixa Pequeno Curto Horizontal Alta Baixa Média Presente




77

Quadro 19. Variaveis qualitativas das folhas avaliadas nas diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e derivadas do cruzamento

C. arabica x C. canephora nas diferentes localidades.

Comprimento Largura Forma  Cordo broto Cor adulta Ondulagdo  Intensidade Profundidade Domécia Pubescéncia
Cultivar Linhagem bordas ondulagdo nervura
secundéria

Acaia IAC 474-4 Médio Médio Eliptica Bronze Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Acaia IAC 474-16 Médio Médio Eliptica Bronze Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Acaia I1AC 474-19 Médio Médio Eliptica Bronze Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Bourbon Amarelo IAC 18 Curto Estreita Eliptica Verde Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Catuai Amarelo IAC 47 Médio Médio Eliptica Verde Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Catuai Amarelo IAC 62 Médio Médio Eliptica Verde Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Catuai Amarelo IAC 74 Médio Médio Eliptica Verde Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Catuai Amarelo IAC 86 Médio Médio Eliptica Verde Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Catuai Amarelo 1AC 100 Médio Médio Eliptica Verde Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Catuai Vermelho IAC 44 Médio Médio Eliptica Verde Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Catuai Vermelho IAC 46 Médio Médio Eliptica Verde Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Catuai Vermelho IAC 81 Médio Médio Eliptica Verde Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Catuai Vermelho IAC 99 Médio Médio Eliptica Verde Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Catuai Vermelho IAC 144 Médio Médio Eliptica Verde Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Icatu Amarelo I1AC 2944-6 Médio Médio Eliptica  Verde e Bronze Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Icatu Precoce IAC 3282 Médio Médio Eliptica  Verde e Bronze Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Icatu Vermelho IAC 2945 Médio Médio Eliptica  Verde e Bronze Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Icatu Vermelho IAC 4040 Médio Médio Eliptica  Verde e Bronze Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Icatu Vermelho IAC 4042 Médio Médio Eliptica  Verde e Bronze Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Icatu Vermelho IAC 4045 Médio Médio Eliptica  Verde e Bronze Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Icatu Vermelho IAC 4046 Médio Médio Eliptica  Verde e Bronze Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Mundo Novo IAC 376-4 Médio Médio Eliptica Verde Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Mundo Novo IAC 379-19 Médio Médio Eliptica Bronze Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Mundo Novo IAC 388-17 Médio Médio Eliptica Verde Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Mundo Novo IAC 501 Médio Médio Eliptica Bronze Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Mundo Novo IAC 515 Médio Médio Eliptica Bronze Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Ouro Verde IAC H5010-5 Médio Médio Eliptica Bronze Verde-escura Presente Média Pequena Parc. desenv. Ausente
Obata IAC 1669-20 Longo Larga Eliptica Verde Verde-escura Presente Forte Pequena Parc. desenv. Ausente

Tupi IAC 1669-33 Longo Larga Eliptica Bronze Verde-escura Presente Forte Pequena Parc. desenv. Ausente
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Quadro 20. Variaveis qualitativas das flores e frutos avaliados nas diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e derivadas do

cruzamento C. arabica x C. canephora nas diferentes localidades.

Flor Fruto
Inflorescéncia/ Flores/ Pélen Compatibilidade Tamanho Formato Cor Sépala Grau aderéncia
. . axila inflorescéncia ramo
ultiva in
r ha
ge
m
Acaia IAC 474-4 Alta Alta Fértil Autocompativel Grande Oblongo Vermelho-médio Ausente Médio
Acaia IAC 474-16 Alta Alta Fértil Autocompativel Grande Oblongo Vermelho-médio Ausente Médio
Acaia IAC 474-19 Alta Alta Feértil Autocompativel Grande Oblongo Vermelho-médio Ausente Médio
Bourbon Amarelo IAC 18 Média Média Fértil Autocompativel Pequeno Oblongo Amarelo Ausente Médio
Catuai Amarelo IAC 47 Alta Alta Fértil Autocompativel Médio Oblongo Amarelo Ausente Médio
Catuai Amarelo IAC 62 Alta Alta Feértil Autocompativel Médio Oblongo Amarelo Ausente Médio
Catuai Amarelo IAC 74 Alta Alta Fértil Autocompativel Médio Oblongo Amarelo Ausente Médio
Catuai Amarelo IAC 86 Alta Alta Fértil Autocompativel Médio Oblongo Amarelo Ausente Médio
Catuai Amarelo IAC 100 Alta Alta Feértil Autocompativel Médio Oblongo Amarelo Ausente Médio
Catuai Vermelho IAC 44 Alta Alta Fértil Autocompativel Médio Oblongo Vermelho-médio Ausente Médio
Catuai Vermelho IAC 46 Alta Alta Fértil Autocompativel Médio Oblongo Vermelho-médio Ausente Médio
Catuai Vermelho IAC 81 Alta Alta Fértil Autocompativel Médio Oblongo Vermelho-médio Ausente Médio
Catuai Vermelho IAC 99 Alta Alta Fértil Autocompativel Médio Oblongo Vermelho-médio Ausente Médio
Catuai Vermelho IAC 144 Alta Alta Fértil Autocompativel Médio Oblongo Vermelho-médio Ausente Médio
Icatu Amarelo IAC 2944-6 Alta Alta Fertil Autocompativel Médio Oblongo Amarelo Ausente Alto
Icatu Precoce IAC 3282 Alta Alta Fértil Autocompativel Médio Oblongo Amarelo Ausente Alto
Icatu Vermelho IAC 2945 Alta Alta Fértil Autocompativel Médio Oblongo Vermelho-médio Ausente Alto
Icatu Vermelho I1AC 4040 Alta Alta Feértil Autocompativel Médio Oblongo Vermelho-médio Ausente Alto
Icatu Vermelho 1AC 4042 Alta Alta Fértil Autocompativel Médio Oblongo Vermelho-médio Ausente Alto
Icatu Vermelho IAC 4045 Alta Alta Fértil Autocompativel Médio Oblongo Vermelho-médio Ausente Alto
Icatu Vermelho IAC 4046 Alta Alta Feértil Autocompativel Médio Oblongo Vermelho-médio Ausente Alto
Mundo Novo IAC 376-4 Alta Alta Fértil Autocompativel Médio Oblongo Vermelho-médio Ausente Alto
Mundo Novo IAC 379-19 Alta Alta Fértil Autocompativel Médio Oblongo Vermelho-médio Ausente Médio
Mundo Novo IAC 388-17 Alta Alta Feértil Autocompativel Médio Oblongo Vermelho-médio Ausente Médio
Mundo Novo IAC 501 Alta Alta Fértil Autocompativel Médio Oblongo Vermelho-médio Ausente Médio
Mundo Novo IAC 515 Alta Alta Fértil Autocompativel Médio Oblongo Vermelho-médio Ausente Médio
Ouro Verde IAC H5010-5 Alta Alta Feértil Autocompativel Médio Oblongo Vermelho-médio Ausente Médio
Obata IAC 1669-20 Alta Alta Fértil Autocompativel Médio Oblongo Vermelho-médio Ausente Alto

Tupi 1AC 1669-33 Alta Alta Fértil Autocompativel Médio Oblongo Vermelho-médio Ausente Alto
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Quadro 21. Variaveis qualitativas das sementes e caracteristicas agrondmicas avaliadas nas diferentes linhagens de café de cultivares de C. arabica e
derivadas do cruzamento C. arabica x C. canephora nas diferentes localidades.

Comprimento Largura Espessura Cor do Tonalidade Aderéncia Ciclo Cicloaté 1.2 Teor cafeina Massa cem
Cultivar Linhagem endosperma pelicula pelicula maturacao produgdo apo6s plantio sementes
prateada prateada

Acaia IAC 474-4 Longo Estreita Média Verde Clara Fraca Precoce Tardio Média Alta
Acaia IAC 474-16 Longo Estreita Média Verde Clara Fraca Precoce Tardio Média Alta
Acaia IAC 474-19 Longo Estreita Média Verde Clara Fraca Precoce Tardio Média Alta
Bourbon Amarelo IAC 18 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Precoce Médio Média Média
Catuai Amarelo IAC 47 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Tardio Precoce Média Média
Catuai Amarelo IAC 62 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Tardio Precoce Média Média
Catuai Amarelo IAC 74 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Tardio Precoce Média Média
Catuai Amarelo IAC 86 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Tardio Precoce Média Média
Catuai Amarelo IAC 100 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Tardio Precoce Média Média
Catuai Vermelho IAC 44 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Tardio Precoce Média Média
Catuai Vermelho IAC 46 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Tardio Precoce Média Média
Catuai Vermelho IAC 81 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Tardio Precoce Média Média
Catuai Vermelho IAC 99 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Tardio Precoce Média Média
Catuai Vermelho IAC 144 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Tardio Precoce Média Média
Icatu Amarelo IAC 2944-6 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Tardio Precoce Média Média
Icatu Precoce IAC 3282 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Precoce Precoce Média Média
Icatu Vermelho IAC 2945 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Tardio Precoce Média Média
Icatu Vermelho IAC 4040 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Tardio Precoce Média Média
Icatu Vermelho IAC 4042 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Tardio Precoce Média Média
Icatu Vermelho IAC 4045 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Tardio Precoce Média Média
Icatu Vermelho IAC 4046 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Tardio Precoce Média Média
Mundo Novo IAC 376-4 Médio Médio Média Verde Clara Fraca Médio Tardio Média Média
Mundo Novo IAC 379-19 Médio Médio Média Verde Clara Fraca Médio Tardio Média Média
Mundo Novo IAC 388-17 Médio Médio Média Verde Clara Fraca Médio Tardio Média Média
Mundo Novo IAC 501 Médio Médio Média Verde Clara Fraca Médio Tardio Média Média
Mundo Novo IAC 515 Médio Médio Média Verde Clara Fraca Médio Tardio Média Média
Ouro Verde IAC H5010-5 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Tardio Precoce Média Média
Obata IAC 1669-20 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Tardio Precoce Média Média

Tupi IAC 1669-33 Curto Larga Média Verde Clara Fraca Precoce Precoce Média Média




Quadro 22. Variaveis qualitativas utilizadas na identificacdo de cultivares de café.

Resisténcia a

Porte  Hemileia vastatrix ~ Cor dos frutos Ciclo de maturacéo Cor das folhas novas Linhagens Cultivar
Resistente Vermelho Precoce Bronze IAC 1669-33 Tupi
Tardio Verde IAC 1669-20 Obata
Baixo
Bronze IAC H5010-5 Ouro Verde
Suscetivel Vermelho Tardio
Verde IAC 44, IAC 46, IAC 81, IAC 99 e IAC 144 Catuai Vermelho
Amarelo Tardio Verde IAC 47, IAC 62, IAC 74, IAC 86 e IAC 100 Catuai Amarelo
Vermelho Tardio Verde e Bronze IAC 2945, IAC 4040, IAC 4042, IAC 4045 e IAC 4046 Icatu Vermelho
Resistente Precoce Verde e Bronze IAC 3282 Icatu Precoce
Amarelo
Tardio Verde e Bronze IAC 2944-6 Icatu Amarelo
Alto Precoce Bronze IAC 474-4, IAC 474-16 e IAC 474-19 Acaia
Suscetivel Vermelho Tardio Verde IAC 376-4 e IAC 388-17 Mundo Novo
Bronze IAC 379-19, IAC 501 e IAC 515 Mundo Novo
Amarelo Precoce Verde IAC 18 Bourbon Amarelo
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ANEXOS
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Figura 19. Folhas de cafeeiros resistentes e suscetiveis a Hemileia vastatrix, agente da ferrugem

alaranjada das folhas.




Figura 20. Diferentes formatos do limbo foliar de cafeeiros de Coffea arabica.

verde-escuro

Figura 22. Coloragéo das folhas adultas de cafeeiros da espécie Coffea arabica.
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