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OLIVEIRA, Josiane, M.A.de Ampliacdo do periodo de colheita e estudo fenoldgico de
frutos de tangerinas do tipo Ponkan sob a influéncia de trés porta-enxertos. 2005. 81p.
Dissertacdo (Mestrado em Agricultura Tropical e Subtropical) — Instituto Agronémico
Campinas.

RESUMO

Estudou-se para as condi¢des edafoclimaticas de Cordeirdpolis (SP), quatro variedades de
tangerina do grupo Ponkan, em trés porta-enxertos, durante os anos de 2003 e 2004, tendo a
Ponkan como testemunha. No primeiro ano foram feitos estudos fenolégicos dos sub-periodos
de desenvolvimento de cada variedade, onde foram marcados ramos, nos quatro pontos
cardeais, atribuindo-se notas para as fases fenoldgicas correspondentes. Pode-se entdo
calcular o numero de graus-dia de cada sub-periodo e assim, por meio de analise de regressao
linear, determinar o ponto de colheita (ratio igual a 12). As variedades Muscia, Span
Americana e Ponkan alcancaram pico de maturacao entre 1987 a 2090 GD, correspondendo a
uma variacdo de 103 GD no grupo das precoces. Para as variedades Rosehaugh Nartjee e
Africa do Sul os resultados estiveram entre 2174 a 2252 GD, com uma variacdo de 78 GD
para este grupo mais tardio. No segundo ano foram feitas andlises fisico-quimicas dos frutos
no Laboratdrio de Qualidade, do Centro Avancado de Pesquisa Tecnoldgica do Agronégocio
de Citros Sylvio Moreira/IAC e pOde-se observar que as variedades estudadas séo bastante
semelhantes a Ponkan, no quesito rendimento de suco, relacdo didmetro transversal e
longitudinal e massa dos frutos, porém com periodos de maturacdo diferentes. Os porta-
enxertos influenciaram nas caracteristicas fisico-quimicas dos frutos, sendo que Sunki,
induziu frutos de maiores calibres; o Cravo proporcionou colheitas precoces, pois, apresentou
menor porcentagem de acidez dos frutos, atingindo assim, valores de ratio igual a 12 antes
que os demais e o citrumelo Swingle se mostrou mais tardio. Isso evidencia que variedades
que apresentam caracteristicas genéticas para produzir frutos com maturacdo precoce ou
tardia, quando enxertadas em porta-enxertos que induzam também essa antecipac¢ao ou atraso
de colheita, podem ser de grande relevancia para o produtor no sentido de ampliar o periodo
de safra e assim, disponibilizar esse tipo de produto, ao consumidor, em épocas que
praticamente ndo existem tangerinas no mercado.

Palavras-chave: fenologia; graus-dia; citros.



OLIVEIRA, Josiane, M. A. de Seasonal expansion and phenological study of fruits from
Ponkan tangerine types under control of three rootstocks. 2005. 81p. Dissertacdo
(Mestrado em Agricultura Tropical e Subtropical) — Instituto Agronémico Campinas.

ABSTRACT

Four cultivars similar to Ponkan on three different rootstocks were studied from 2003 to 2004
under the edafoclimatic conditions of Cordeirdpolis, SP. During the first year, phenological
studies were done at each harvesting time of each cultivar, which had branches tagged toward
cardinal directions and graded respectively to each period. The accumulation of degree-day
(DD) was estimated for each sub-period, and thus, linear regression was used to further
estimate harvesting time based on ideal ratio of 12. Cultivars Muscia, Span Americana and
Ponkan reached maturation peak between 1987 and 2090 DD, corresponding to a variation of
103 DD within the early season cultivars. Cultivars Rosehaugh Nartjee and Africa do Sul,
reached maturation between 2174 and 2252 DD, with 78 DD variation for this group of late
cultivars. Physico-chemical analyses of fruits, done at the Centro APTA Citros Sylvio
Moreira during the second year of the experiment, revealed that the studied cultivars were
very similar to Ponkan, on juice concentration, ratio between transversal and longitudinal
diameters and mass of fruits, however they had different maturation time. Rootstocks also
affected physico-chemical characteristics of fruits, with Sunki tangerine inducing larger fruits;
Rangpur lime, earlier harvesting period because the fruits displayed smaller acidity content,
thus giving a ratio 12 earlier than the other rootstocks; and Swingle citrumelo inducing the
latest harvesting. This study showed that cultivars with genetic potential to produce fruits
early or late in the season, when grafted on rootstocks that induce the same characteristic, can
be of great value to growers willing to expand the harvesting period, and therefore, being able
offer fruits to cosumers when very few other tangerines are in the market.

Key-words: phenological; degree-day; citrus.
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1 INTRODUCAO

As tangerinas constituem o segundo grupo em importancia dentro dos citricos, sendo
que as laranjas-doces participam com 58,3% da producdo mundial, as tangerinas 20,5%, 0s

limGes e limas acidas 11,2% e os pomelos 4,5% (FAO, 2005).

A China é o maior produtor mundial de tangerinas, seguido pela Espanha e em
terceiro lugar se destaca o Brasil que ja superou o Japdo em producdo desse tipo de citricos

(FNP, 2004; FAO, 2005).

No Brasil, os principais Estados que produzem tangerinas sdo, em ordem
decrescente: Sdo Paulo, Rio Grande do Sul, Parana e Minas Gerais, que perfazem a soma de

93% da area total plantada (FNP, 2003).

No Estado de Séo Paulo, a composicao varietal desse grupo esta distribuida entre
Ponkan com 60% das plantas, Murcott com 20%, Mexerica-do-Rio com 15% e outras

variedades com 5% (POMPEU JUNIOR, 2001).

A quase totalidade da producdo brasileira de tangerinas € destinada ao consumo in
natura. Pequena parcela € enviada as industrias de produtos alimenticios e de suco, sendo esta
ultima a maior consumidora, principalmente no inicio da safra de laranja, com a finalidade de

melhorar a cor de seu suco (CUNHA, 1987; AMARO e CASER, 2003).

Entretanto, elas sdo pouco propicias para producdo de suco concentrado devido a
menor porcentagem de suco nos frutos, custos mais elevados de colheita e de transporte e

tendéncia para perda de aroma do suco. A utilizacdo para processamento comumente se
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origina com tangerinas que sdo descartadas no beneficiamento da fruta para mercado

(AMARO e CASER, 2003).

Esses frutos tém ganho destaque a cada dia, pois agradam ao paladar do consumidor,
sdo de facil consumo, uma vez que possuem a casca pouco aderente aos gomos, e Sao
tolerantes a algumas doencas importantes, como 0 cancro citrico, a clorose variegada dos
citros (CVC) e a leprose dos citros (LARANJEIRA et al., 1996). S&o fatores de extrema
importancia para 0 meio ambiente, pois, atenuam a utilizacdo de produtos agroquimicos e de

residuos nos frutos e para o produtor, esta reducdo diminui os custos da producéo.

A tradicional tangerina Ponkan tem seu periodo de maturacdo, para as condi¢des
edafoclimaticas do Estado de Séo Paulo, de abril, nas regifes mais quentes, até agosto, nas
mais frias. Ampliar esse periodo de safra, com variedades que apresentam esse tipo de fruto

sera de grande valia para os produtores e consumidores brasileiros.

Como decorréncia, existe uma grande necessidade do mercado consumidor em ter
maior oferta desse produto durante todo o ano, para que esses frutos possam ser saboreados
nas épocas mais quentes, trazendo vantagens para o produtor, que coloca o produto no

mercado na entressafra.
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Esta pesquisa objetivou estudar:

a) ainfluéncia dos porta-enxertos na qualidade dos frutos;

b) a possivel ampliacdo do periodo de safra de tangerina para o mercado brasileiro;

c) avaliar o tempo de duracdo das fases fenolégicas das variedades estudadas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Consideracdes Sobre as Tangerinas

As tangerinas sdo originarias da Asia; cultivadas na China ha milénios, tendo suas
primeiras referéncias no século XII a.C. Deste continente foram distribuidas para varias partes

do mundo (SAUNT, 1992).

Os primeiros relatos de introducdo desse tipo de citricos, na Europa, sdo atribuidos a
Sir Abraham Hume, em 1805, que trouxe para a Inglaterra tangerinas, provavelmente, da

variedade Ponkan, oriundas da provincia chinesa de Cantdo (HODGSON, 1967).

E possivel que outras espécies tenham surgido fora desses principais centros de
origem. Assim, a tangerina King (Citrus nobilis Lour.) é citada como originaria da Indochina,
a Satsuma (Citrus unshiu Marcow.), do Japdo e a Mexerica (Citrus delicosa Ten.), da Italia,
mas ja como centros secundarios de origem. Provavelmente, todas as espécies sao

provenientes de Citrus reticulata Blanco, um ancestral dos citros (DONADIO et al.,1998).

As caracteristicas mais comuns das tangerinas sdo: periodo de colheita relativamente
curto e grande tendéncia a sofrer danos durante esse processo, embalagem e transporte. Um
dos motivos que tém feito com que as tangerinas sejam uma das frutas mais populares no

mundo ¢ a facilidade com que podem ser descascadas (SAUNT, 1992).

A variedade Ponkan (Citrus reticulata Blanco) ocupa, possivelmente, a maior faixa
de adaptacdo climatica entre os citricos e é tolerante a algumas doencas importantes, na

citricultura (COELHO, 1996). Originaria da India, por causa de suas boas qualidades,



16
difundiu-se rapidamente através do oriente e foi introduzida na Europa, por volta de 1805, e
nos Estados Unidos, em 1892-93. Também é conhecida por Ponkan no Sul da China e em
Formosa; por Batangas, nas Filipinas e por Nagpur, Suntara ou Santra, na india. Ela é o

cultivar mais divulgado no mundo (HODGSON, 1967).

Seus frutos sdo de forma achatada, com cinco a oito sementes, com massa media de
138 g; casca de cor alaranjada forte, de espessura média e vesiculas de Oleo salientes. Tem
polpa de cor alaranjada e textura frouxa da casca. O suco corresponde a 43% da massa do
fruto, com teores médios de sélidos soltveis de 10,8%, acidez de 0,85% e razdo solidos
soluveis/acidez (ratio) de 12,7. O periodo de maturacdo dos frutos é de precoce a meia-
estacdo e ocorre entre os meses de abril a junho para as condi¢des edafocliméaticas do Estado

de Séo Paulo (FIGUEIREDO, 1991).

Quanto a qualidade, as tangerinas também estdo sujeitas a fatores que induzem a
produzir uma fruta que esteja, ou ndo, adequada para comercializa¢do. Dentre eles podem ser
citados: material genético de boa procedéncia, tratos culturais como poda, desbaste dos frutos,

adubacdo diferenciada, entre outros.

Entretanto, pode-se dizer que qualidade é uma questdo bastante subjetiva e varia de
acordo com o gosto das pessoas e com a oferta do produto no mercado (GAYET, 1993). Ela é
o principal atributo a ser considerado nas exigéncias dos consumidores que expressaram as
seguintes consideragdes quanto aos principais problemas na compra das diferentes frutiferas:
preco elevado (49%); falta de produto (43%); fruto manchado, deformado, com les6es (29%);
passado (25%); estragado (23%); mistura de tamanho (17%); mistura de grau de maturagdo
(13%); mistura de variedades (11%); residuos de defensivos (9%) e nenhum (7%). Ainda que

0 elenco de solugcbes seja muito amplo e comporte inlmeras propostas, ndo seria demais
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apontar que ha necessidade de normas para padronizagdo de frutas (incluindo grau de
maturacdo), pois, os frutos citricos sendo ndo-climatérios, entram imaturos no mercado e,
consequentemente, proporcionam uma propaganda negativa aos consumidores, que deixam de

comprar o produto, ocasionando queda de preco (AMARO e CASER, 2003).

Porém, mesmo com avangos no transporte e beneficiamento das frutas (inclusive de
embalagens) e com aumento de qualidade, tem-se observado, mundialmente, uma queda nos
precos. Como resultado, a taxa de expansdo de novos plantios foi sendo reduzida, revelando,
de certa forma, uma preocupacdo com eventuais excedentes de producdo (FAO, 2003). No
Brasil, a situacdo ndo é diferente pois, grande parte da producdo da regido Sul do Estado de
S&o Paulo (principalmente de Ponkan) € enviada para a capital, aumentando ainda mais a

demanda do produto nos meses de pico ou safra (AMARO e CASER, 2003).

2.2 Variedades do Tipo Ponkan

Estudos realizados por Pio (1992 e 1997) indicaram a existéncia de variedades do
grupo Ponkan, com periodo de maturacdo precoce ou tardia que poderdo atender o mercado
consumidor brasileiro durante boa parte do ano. Essas variedades sdo: Muscia e Span
Americana, que apresentam colheita nos primeiros meses do ano e Africa do Sul e Rosehaugh
Nartjee, no segundo semestre. Elas apresentam segundo o mesmo autor, as caracteristicas de

fruto que seguem:

a) Span Americana: Introduzida da Corsega, no ano de 1967. Apresenta plantas de
porte médio com boa producdo. Frutos de tamanho grande, de coloragcdo amarelo-alaranjada,
forma oblata. Casca ligeiramente rugosa com glandulas de 6leo proeminentes. Apice

deprimido e base concava com colarinho e pescogo, maturagdo precoce, iniciando-se em
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marc¢o para as condi¢cdes de Cordeiropolis (SP). Massa media de 162 g, casca e polpa de cor
alaranjada forte com aspecto granuloso, 11 sementes, 37% de rendimento em suco, sélidos
soluveis totais 11,5%, acidez 0,6%, ratio 18,2 e indice tecnoldgico correspondente a 1,6 kg de

s6lidos sollveis/caixa.

b) Muscia: Apresenta plantas de porte médio, com boa producdo. Frutos de forma
achatada sem pesco¢o com maturacdo precoce e inicio de colheita em fevereiro para as
condicBes de Cordeirdpolis (SP). Massa média de 212 g, casca e polpa de cor alaranjada, nove
sementes, 42% de rendimento em suco, so6lidos soluveis totais 9,2%, acidez 0,56% e ratio

16,2.

c) Africa do Sul: Introduzida da Africa do Sul, apresenta frutos de maturagéo tardia
com inicio em julho, de tamanho médio a grande, cor alaranjada, forma oblata e base céncava
com colar. Casca lisa e ligeiramente frouxa. Massa média de 124,5 g. Polpa de cor
alaranjada, com 16 a 18 sementes por fruto. Suco correspondendo a 48% da massa do fruto

com teores médios de solidos solUveis totais de 9,8%:; acidez 0,75% e ratio 13,0.

d) Rosehaugh Nartjee: Introduzida da Africa do Sul, em 1967. Apresenta fruto de
tamanho médio a grande, cor alaranjada, forma oblata, base céncava com colar e apice
deprimido. Casca lisa com glandulas de 6leo proeminentes. Massa média de 146 g, polpa de
cor alaranjada forte, com média de 14 sementes por fruto, suco correspondente a 43% da
massa do fruto, com teores médios de solidos solUveis totais de 11,1%, acidez 0,5% e ratio de

17,7. O indice tecnoldgico corresponde a 1,8 kg de sélidos sollveis/caixa.

Segundo 0 mesmo autor, todas se ajustam muito bem ao padrdo das tangerinas do

grupo Ponkan, adequando-se ao paladar do consumidor brasileiro.
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As caracteristicas fisico-quimicas da tangerina Ponkan s@o conhecidas em funcdo dos
resultados experimentais obtidos, no Estado de S&o Paulo, por Figueiredo et al. (1973);

Donadio et al. (1973); Cunha (1987).

Chitarra e Campos (1981) analisaram quinzenalmente, de marco a junho, os frutos da
tangerina Ponkan, cultivada em Lavras (MG) e Perddes (MG). Obtiveram resultados que
demonstraram que a Ponkan apresenta boas caracteristicas para consumo in natura a partir da
primeira quinzena de maio quando plantada em Perddes. Koller (1994), apud Sartori et al.
(1998), com avaliagBes fisico-quimicas de tangerinas, para verificar seu periodo de
maturagdo, constatou que o ponto de colheita para a variedade Clementina, é de marco a
junho; Cai, de abril a junho; Ponkan, de maio a junho; Murcott, de julho a outubro e

Montenegrina de agosto a outubro.

Pio (1997) estudando, no Estado de S&o Paulo, as caracteristicas fisico-quimicas dos
frutos das variedades de tangerinas: Vermelha 7, Loose Jacket, Thomas, Sul da Africa, De
Wildt, Rosehaugh Nartjee, Szuwinkon x Szinkon-Tizon, Szuwinkon, Span Americana,
Clementina Cacula 4, Mexerica 114412, Tardia da Sicilia e Mogi das Cruzes, verificou que a
Span Americana e Rosehaugh Nartjee apresentam caracteristicas morfoldgicas similares a
Ponkan, mas periodos de maturacdo diferentes, podendo ser enquadradas em precoce e tardia,

respectivamente.

Estudos conduzidos, em Israel, com tangerina Minneola, permitiram determinar o
ponto ideal de colheita, definindo para cada regido geogréfica daquele pais, a época mais

adequada para o consumo de seus frutos (GENIZI e COHEN, 1988).
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2.3 Porta-enxertos Utilizados na Citricultura

Dentre os varios fatores envolvidos na producdo e qualidade dos frutos citricos

destaca-se o porta-enxerto.

De acordo com Pompeu Junior (1991), o porta-enxerto induz a variedade-copa
alteracGes na precocidade de producdo; época de maturacdo e massa dos frutos; coloracao da
casca e dos frutos na planta; conservacdo da fruta apds a colheita; fertilidade do polen e

resposta a produtos de absciséo.

Os principais porta-enxertos recomendados para a variedade Ponkan s&o: o limdo
Cravo (C. limonia Osb.); o tangelo Orlando (C. reticulata Blanco x C. paradisi Macfad..); a
tangerina Sunki (C. sunki hort. ex Tan.); a tangerina Cleopatra (C. reshni hort. ex Tan.) e 0

Poncirus trifoliata Raf. (FIGUEIREDO, 1991).

Eles induzem a expressdo de boas caracteristicas inerentes a variedade e apresentam

0s caracteres a seguir relacionados:

a) tangerina Sunki (Citrus sunki hort. ex Tan.)

Este porta-enxerto, que € muito utilizado na China, induz plantas vigorosas, frutos de
qualidade e producdo mediamente precoce. Os frutos amadurecem de maio a julho. Esse
porta-enxerto é tolerante a tristeza, ao declinio e a exocorte. E suscetivel a gomose de
Phytophthora e tem boa resisténcia a verrugose. A resposta das copas enxertadas em
tangerina Sunki é muito semelhante a daquelas sobre a tangerina Cledpatra. Plantas sobre este

porta-enxerto produzem frutos de qualidade e semelhantes aos obtidos com o porta-enxerto
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laranja Azeda. A tangerina Sunki € indicada como porta-enxerto para laranjas, tangerinas e

pomelos, em solos leves ou pesados (LEITE JUNIOR, 1992; SEMPIONATO et al., 1997).

b) limao Cravo (Citrus limonia Osb.)

E o porta-enxerto mais utilizado no Brasil, pois apresenta boa resisténcia a seca, alta
produtividade das plantas, grande rusticidade, compatibilidade com diversas copas e &,
também, empregado em menor escala, na Argentina, no Texas e na India. As plantas sdo de
porte médio, bom vigor no viveiro, induz producgdo precoce e qualidade regular dos frutos.
Estes amadurecem de marco a agosto. O limoeiro Cravo é tolerante a tristeza; mas nédo é
resistente a gomose, a verrugose, a exocorte, a xiloporose, a geada e ao declinio (LEITE

JUNIOR, 1992; SEMPIONATO et al., 1997).

¢) citrumelo Swingle ou 4475 [Poncirus trifoliata (L.) Raf. x Citrus paradisi Macfad.]

Nos altimos anos, o citrumelo tem sido muito utilizado, como porta-enxerto, na
Flérida, devido as suas caracteristicas agrondémicas desejaveis, principalmente a tolerancia ao
declinio. Apresenta porte médio das plantas, bom vigor no viveiro, média precocidade de
producéo e induz frutos de boa qualidade. Os frutos amadurecem de marco a julho, cabendo
400 frutos por caixa de 40,8 kg, com 15 sementes cada. Esse porta-enxerto é tolerante a
tristeza, a exocorte, a xiloporose e ao declinio e resistente a gomose, a verrugose e a geada,
mas n&o a seca. E recomendado como porta-enxerto para pomelos, tangelos e laranjas, exceto
para alguns clones de laranja Péra e Murcott e é indicado para solos leves (LEITE JUNIOR,

1992; SEMPIONATO et al., 1997).
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Na literatura sdo poucos os trabalhos sobre porta-enxertos para tangerinas. Tém-se
relatado que a tangerina CleGpatra, como porta-enxerto para outras tangerinas, inclusive para
o tangor Murcott, induz producdo de grande nimero de frutos de tamanho menor que o
desejado, mesmo sob condic¢des adequadas de adubacdo e com desbaste de frutos. Porém, a
tangerina Sunki, como porta-enxerto, proporciona frutos com melhores caracteristicas que o0s
produzidos em limio Cravo e com maturacdo e colheita mais tardia (POMPEU JUNIOR,

1991).

Na Flérida, o limoeiro Rugoso é considerado adequado como porta-enxerto para
tangerina Dancy, ja que os valores de solidos sollveis sdo bastante razoaveis, o tamanho dos
frutos é grande e a maturacdo adiantada. Entretanto, o periodo de colheita deve ser reduzido,
pois rapidamente os frutos secam na planta. H& preferéncia pelo sabor dos frutos quando a

variedade € enxertada sobre tangerina Cledpatra (REITZe EMBLETON, 1986).

Foi conduzida uma série de trabalhos com porta-enxertos para tangerina Clementina
SRA 63, na Corsega, sendo alguns dos resultados relatados a seguir. No primeiro estudo,
destacaram-se o citrange Troyer que induziu maior producdo de frutos (média de 11 safras),
juntamente com trifoliata, Citrus Karna Khatta e limdo Volkameriano sendo que os dois
ultimos porta-enxertos apresentaram o0s menores valores de solidos solUveis e maior
percentual de frutos com granulagdo. JA no segundo experimento, as maiores producdes
(média de 7 safras) foram induzidas por citrumelo 1432, trifoliata Pomeroy, citranges Carrizo
e Troyer. Estes mesmos porta-enxertos induziram, também, melhor qualidade aos frutos.

(BLONDEL, 1986)

Em 1979, foi instalado no Distrito Federal, um experimento para avaliar a resposta

da tangerina Ponkan sobre 14 porta-enxertos (PARENTE e BORGO, 1986). Os porta-
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enxertos estudados foram: limédo Cravo, laranja Caipira DAC, limdo Rugoso da Fldrida, liméo
Rugoso da Africa, limdo Volkameriano, tangelo Orlando, tangerina Cledpatra, tangerina
Sunki, tangerina Oneco, citrange Morton, citrange Troyer, citrumelo Swingle 4475, trifoliata
Rich e trifoliata Kryder 8-5. Os resultados desse estudo revelaram que o porta-enxerto induz
variacdo no porte, na producdo e nas caracteristicas fisico-quimicas dos frutos (PARENTE e

BORGO, 1986; PARENTE et al., 1993; OLIVEIRA JUNIOR, 1999).

O limdo Cravo é o porta-enxerto da grande maioria dos pomares de tangerinas do
Estado de Sdo Paulo. Este fato se deve a facilidade de obtencdo de sementes, bom
comportamento em viveiro, boa resisténcia a seca e precocidade de entrada em producdo e
boa producéo de frutos durante a vida do pomar. Além do limdo Cravo, sdo indicadas as

tangerinas Sunki e Cledpatra e o tangelo Orlando (POMPEU JUNIOR, 1991).

Cunha Sobrinho et al. (1992) estudaram a qualidade de frutos de laranja Baianinha
[Citrus sinensis (L). Osbeck] sobre oito porta-enxertos, em Cruz das Almas (BA) e
observaram que os porta-enxertos de limdo Cravo, citrange Troyer e tangerina Cledpatra

produziram frutos com maiores teores de solidos solaveis totais.

Pio et al. (1993) avaliaram o desempenho de oito cultivares de tangerinas e hibridos
sobre o porta-enxerto limdo Cravo, em Cordeir6polis (SP) e verificaram que a massa média
dos frutos variou de 82,1 g (tangerina Oneco) a 235,5 g (tangor Umatila). O teor de suco
variou de 42,0% (tangerina Kinnow) a 50,5% (tangor Umatila) e o teor de solidos sollveis

totais variou de 9,3% (tangor Umatila e tangerina Satsuma ) a 11,8% (tangelo Page).
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2.4 Fenologia e Ciclo da Cultura

O conhecimento da fenologia € relevante para os estudos de ampliacdo do periodo de
safra. As exigéncias térmicas e a avaliagdo do tempo de duracdo entre diferentes fases
fenoldgicas da cultura permite a identificacdo dos ciclos das plantas que apresentam fruto com

maturacao precoce ou tardia.

As plantas citricas apresentam ciclo de desenvolvimento que varia de seis a 16
meses, dependendo da espécie, da variedade e da variacdo sazonal das condi¢des térmicas e

hidricas do local (REUTHER, 1977).

Durante esse periodo, a planta passa por diversas fases que vao do florescimento a
maturacdo dos frutos, porém, sendo igualmente importantes as de indugdo floral e repouso
vegetativo. Esta Ultima ocorrendo apenas nos locais onde periodos de estresse térmico ou

hidrico sdo bem definidos (REUTHER, 1973).

O periodo de repouso, preferivelmente com dois meses de duracdo, pode ser
induzido tanto por meio de temperaturas baixas de inverno (em torno de 10 °C) nas zonas
subtropicais, quanto por um periodo de déficit hidrico nas zonas tropicais (DOORENBOS e
KASSAM, 1979). O periodo de repouso resulta em um acumulo de reservas pela planta, as
quais sdo rapidamente consumidas na florada, durante o desenvolvimento das estruturas

reprodutivas (LIMA, 1989).

A fase de inducdo floral ocorre entre os meses de abril, maio e junho, quando as
temperaturas e chuvas comecam a diminuir nas condi¢cdes climaticas do planalto paulista.

Logo apds, as plantas entram em fase de repouso vegetativo, condicionadas, neste caso, pelo



25
déficit hidrico, que dura de dois a quatro meses. Quando as temperaturas voltam a se elevar e
inicia-se o periodo das chuvas, entre o final do inverno e inicio da primavera, tornam-se
propicias ao florescimento. Em seguida ocorre o periodo de crescimento dos frutos, até chegar
no ponto de colheita, normalmente indicado pelo indice de maturidade, expresso pelo ratio
que é a relacdo entre o total de solidos soluveis e &cidos que estdo contidos nos frutos

(RASMUSSEN et al., 1966).

O florescimento inicia-se ap6s o periodo de inducdo e repouso vegetativo, quando
existirem condi¢des térmicas e hidricas favoraveis (DAVIES e ALBRIGO, 1994). Nas regifes
de clima tropical, onde h& ocorréncia de estiagem durante certa época do ano e ndo ocorre
variacdo sazonal das condi¢des térmicas, o florescimento ira acontecer ap0s o
restabelecimento das chuvas (REUTHER, 1973, 1977; DAVIES e ALBRIGO, 1994; GAT et

al., 1997).

A producdo de flores nos citros atinge valores que vdo de 100.000 a 200.000
unidades (DAVIES e ALBRIGO, 1994). No entanto, a percentagem delas que permanece nas
plantas é muito pequena, da ordem de 15 a 20%, enquanto que somente 0,1 a 6% do total de
flores irdo resultar em frutos maduros (ERICKSON e BRANNAMAN, 1960; ERICKSON,

1968; MONSELISE, 1986).

A queda das flores e dos frutos jovens é condicionada por diversos fatores, sendo o
ambiental o mais importante, como: altas temperaturas, chuvas intensas, rajadas de vento e
deficiéncia hidrica (REUTHER, 1973; DAVIES e ALBRIGO, 1994; DOORENBOS e

KASSAM, 1994).
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A fixacdo dos frutos ocorre logo apds a polinizagdo, por um periodo bastante
extenso, e depende basicamente da producdo do ano anterior, da temperatura durante o

periodo de pré-florescimento, chuva e o vento durante o florescimento (VOLPE, 1992).

Levando em consideracdo que as plantas citricas se adaptam a uma grande
diversidade de condicdes climéaticas (REUTHER, 1977), é dificil identificar as causas de sua
queda ao longo do seu desenvolvimento. No entanto, fatores de ordem fisiolégica, ambiental e

fitossanitéria (pragas e doencas) sdo 0s principais responsaveis.

2.5 Exigéncias Climaticas

Os citros séo cultivados em uma ampla faixa de latitude, entre 40 °N e 40 °S (GAT
et al., 1997). A duracdo do ciclo das plantas citricas depende principalmente de condi¢cdes de

temperatura do ar e chuva.

Na primeira fase do florescimento, durante seis a oito semanas apds a antese, a
abscisdo de pequenos frutos se da devido sua formacdo defeituosa (DAVIES e ALBRIGO,
1994) e também pelo efeito de altas temperaturas (REUTHER, 1977). Apds esse periodo, 0s
frutos remanescentes continuam sofrendo abscisdo durante cerca de dois a trés meses até
ocorrer uma grande queda chamada de “June drop”, para regiGes subtropicais (VOLPE,

1992).

No Estado de Sao Paulo, esse periodo de queda acontece no final de outubro até
dezembro, onde se d& uma grande perda de frutos, de didametro de 0,5 a 2 cm, provavelmente
relacionada a competicdo por carboidratos, agua, hormonios e outros produtos metabdlicos

(DAVIES e ALBRIGO, 1994).
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Apdbs esse periodo, a queda de frutos diminui, ocorrendo somente sob condicbes
climaticas extremas, que combinem elevadas temperaturas, baixa umidade do ar e intenso

déficit hidrico.

As plantas citricas apresentam uma ampla adaptacdo a diferentes regimes térmicos,
desde  temperaturas elevadas e constantes até condicdes de grande variacdo sazonal de
temperatura (ORTOLANI et al., 1991). A temperatura do ar exerce influéncia sobre todas as

fases de desenvolvimento das plantas citricas, até a maturagdo dos frutos (REUTHER, 1973).

As plantas citricas apresentam uma certa resisténcia ao frio, se comparadas a
outras plantas frutiferas de clima tropical. Normalmente, toleram geadas leves, com os danos
se iniciando a partir da temperatura de -3 °C ao nivel da folha (DOORENBOS e KASSAM,
1994); porém, isso é extremamente variavel, em funcdo da espécie, variedade, combinacao
copa/porta-enxerto, idade, estadio fenoldgico, época de ocorréncia, intensidade e duracdo do

fendmeno (ORTOLANI et al., 1991).

As espécies citricas apresentam tolerancia ao frio, na seguinte ordem decrescente:
trifoliata e kunquat, tangerinas, laranjas-azedas, laranjas-doces, pomelos, limdes, limas-acidas

e doces e cidras (SALIBE,1980).

No florescimento e no inicio da frutificacdo, as geadas tardias que ocorrerem nas
regibes de alta latitude, temperaturas da ordem de O °C, mesmo por curtos periodos,
provocam a queda das flores e dos frutos (DOORENBOS e KASSAM, 1994; GAT et al.,
1997). Na fase de repouso vegetativo as plantas citricas sdo menos susceptiveis aos danos
pelo frio, especialmente quando o porta-enxerto utilizado é que condiciona a copa dorméncia

total durante o inverno, elevando o grau de tolerancia ao frio (IDE et al., 1980).
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A auséncia de chuvas (< 50 mm/més) nas regides tropicais e deficiéncias hidricas por
dois a quatro meses sdo essenciais para que as plantas reduzam seu metabolismo. Essa
reducdo leva a planta a um repouso vegetativo, que é fundamental para que a florada seja
concentrada, normalmente, entre o final do inverno e inicio da primavera, nas principais
regides. Entretanto, deficiéncias hidricas maiores sdo extremamente prejudiciais aos pomares,
provocando queda de flores e, consequentemente, reducdo de producdo (DOORENBOS e

KASSAM, 1979).

Além dos efeitos da deficiéncia hidrica, ao longo do ciclo de producdo, os pomares
também sofrem um efeito residual de periodos de baixa disponibilidade de 4gua no solo de
temporadas anteriores. Isso faz com que a relacdo entre a reducdo de rendimento e a
intensidade da deficiéncia hidrica, denominada de sensibilidade ao déficit hidrico, seja

variavel de um ano para outro (DOORENBOS e KASSAM, 1994).

Vaérios autores, entre eles Blondel e Cassin (1972); Sanchez et al. (1978) e Sanchez e
Fernandez (1981), constataram que a temperatura e a chuva dos meses anteriores & colheita
influenciam decisivamente na concentragdo de solidos sollveis e acidez do suco dos frutos de

laranjas.

A irrigacdo pode aumentar o tamanho dos frutos e niveis inadequados de umidade
provocam sua reducdo. Geralmente, estresses hidricos no inverno causam redugdo na
qualidade de suco, aumentam a espessura da casca, 0s soOlidos solUveis e a acidez

(DOORENBOS e KASSAM, 1994).

Segundo os mesmos autores, quando os pomares sofrem deficiéncia hidrica, a

principio, ocorre um retardamento do crescimento, seguido do enrolamento das folhas, e
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subsequiente queda dessas e dos frutos jovens ou reducdo do crescimento dos frutos ja
desenvolvidos, com alteracdo de sua qualidade (diminuicdo do teor de suco e da acidez). Esse
efeito é mais significativo entre o florescimento e a “queda fisiol6gica,” enquanto que, na fase

de maturacdo, os citros sdo menos sensiveis ao déficit hidrico.

Trabalhos realizados por Tubelis e Salibe (1998), Di Giorgi et al. (1991), Camargo et
al. (1995) e Camargo et al. (1999), indicaram que a chuva, para as condi¢des climaticas do
Estado de Sdo Paulo, é a principal varidvel meteoroldgica a influenciar o rendimento dos
citros, especialmente aquela que ocorre durante o florescimento e crescimento inicial dos
frutos, sendo as que acontecem entre 0s meses de outubro e novembro, as de maior influéncia

sobre o rendimento.

2.6 Fatores Ligados a Maturacao

Kimball (1984), observou para as condi¢des da Califérnia, uma boa correlacdo entre
a variacdo da concentracdo de &cidos e a soma da temperatura em laranja Valéncia, onde
relatou que o efeito da temperatura se faz de duas maneiras. No outono, inicio da maturagéo, a
soma de temperaturas esta, provavelmente, mais diretamente relacionada ao crescimento do
fruto e, conseqlientemente, ao aumento da capacidade do mesmo em absorver e reter agua, o
que, por sua vez, provoca a diluicdo do &cido. Por outro lado, as elevadas temperaturas em
julho e agosto (verdo) podem exercer o ponto de compensacdo, quando a demanda
respiratoria € alta, diminuindo a reserva de acido citrico das células do suco. E importante
lembrar que os frutos de laranja, por serem ndo climatérios, diminuem, naturalmente, a taxa

respiratoria durante a maturacdo (CHITARRA e CHITARRA, 1990).
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O é&cido citrico é o mais acumulado no fruto, comecando esse processo logo apds a
sua formacdo e rapidamente alcanca o valor maximo. As condi¢des nutricionais e,
particularmente, as temperaturas sdo os fatores que mais influenciam no acimulo desse &cido.
Apo6s conseguir valor méximo, a concentracdo desse &cido decresce. O decréscimo na
concentracdo, durante a maturacdo, é parcial devido ao aumento do tamanho do fruto, pela
absorcdo de agua, com a diluicdo do &cido e da taxa respiratdria, que é dependente da
temperatura. Quanto maior é a temperatura durante a maturagdo, maior € o decréscimo da

concentracdo de acidos (RASMUSSEN et al.,1996; ALBRIGO, 1992).

Teores mais elevados de solidos soltveis, segundo Reuther & Rios-Castafio (1969),
estdo associados ao estresse por seca, a umidade do solo moderada durante o periodo de
maturacdo e agua disponivel apenas nos periodos mais secos e quentes. Longos periodos de
chuva diminuem os solidos soltveis, assim como longos periodos nublados podem reduzir a

fotossintese e 0 acimulo de agucares (ALBRIGO, 1992).

Os principais fatores que afetam a maturacdo dos frutos sdo a combinacgdo
porta-enxerto/variedade, a idade da planta, estresses de agua e temperatura, a localizacdo do
fruto na planta, a radiacdo solar, as praticas de manejo, principalmente a irrigacdo e nutricao,

e 0 espagamento entre plantas (REUTHER, 1973).

Graus-dia acumulados tém sido usados para estimar a quantidade de calor

exigida para o crescimento e a maturacdo dos citros (LOMAS et al.,1970; KIMBALL, 1984).
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2.7 Conceito Graus-dia e Temperatura-base

O conceito de graus-dia preconiza a existéncia de uma temperatura-base, abaixo da
qual a planta tem seu desenvolvimento prejudicado, ou se o fizer ser& em quantidade
extremamente reduzida. O método de graus-dia considera que uma planta necessita de uma
certa quantidade de energia, equivalente a soma de graus térmicos acima de uma temperatura
basal (12,6 °C para citros), para completar determinada fase fenolégica ou o ciclo total. Esta

soma seria constante, independente do local ou época de plantio (REUTHER, 1973).

Segundo Souza (2001), graus-dia, ou unidades térmicas, sdo parametros apropriados
para determinar em diversas regides, 0 tempo necessario entre o florescimento e a maturacao

dos frutos nos diversos cultivares e espécies de citros.

Para os citros, somatdria dos graus-dia tem sido calculada para nove meses ou para
0 periodo compreendido entre a queda de pétalas e o inicio da maturidade dos frutos. O
acumulo de graus-dia pode ser calculado, subtraindo a temperatura basal minima da
temperatura média diéria, somando-se cada valor obtido para cada dia, da queda de pétalas até
0 periodo da maturagdo. Esses dados podem ser Uteis nas determinacgdes das disponibilidades
de diferentes areas para as variedades precoces ou tardias, considerando que as mesmas

exigem, relativamente, menor ou maior quantidade de calor (MONSELISE, 1986).

Cada espécie possui uma temperatura-base que varia em funcdo do estadio

fenoldgico da planta (BAUTISTA et al.,1991).

Um estudo realizado por Souza et al. (2002) estimou graus-dia (GD) da abertura da

flor até a colheita, um somatorio de 1493 GD para lima-acida Tahiti, empregando-se, para tal,
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uma temperatura basal de 13 °C (REUTHER, 1973; Koller (1994) apud SARTORI et al.
(1998)) e temperaturas médias diarias. A partir da data de colheita somaram-se,
retroativamente, os graus-dia (isto é, a diferenca entre a temperatura diaria e a temperatura

basal de 13 °C até a data da abertura da flor, obtendo dessa maneira, o valor de 1493 GD).

A temperatura-base para os citros tem sido considerada como sendo de 12,8 °C.
Além disso, sabe-se que o crescimento também ndo ocorre em temperaturas superiores a 37
°C. A temperatura ideal varia entre 21 e 32 °C. Em relag¢do a soma térmica acumulada durante

o ciclo vegetativo, sdo necessarios, no minimo de 1800 graus-dia (TODA FRUTA, 2004).

Ortolani et al. (1991), calculou os graus-dia acumulados, para cada local e a média de
cada grupo, desde o florescimento estimado no inicio de setembro até o provavel pico de
colheita (ratio = 12), para variedades precoce, meia-estacdo e tardias. Assim, as mesmas
podem ser distribuidas em cinco grupos de acordo com as regides do Estado de Séo Paulo. O
primeiro deles engloba regides de menor latitude (Votuporanga e Colémbia), passando por
regides intermediarias do 2° grupo (Pindorama, Bebedouro e Severinia), do 3° grupo
(Araraquara e Matéo), do 4° grupo (Limeira, Conchal e Mogi Guagu) e as regides do 5° grupo
de maior latitude, localizadas no Sul e Sudoeste da area citricola (Itapetininga, Capela do Alto

e Capéo Bonito)

Com base nessas informacdes, 0s mesmos autores verificaram que a maturagdo das
variedades de laranjas-doces se completa com 2500 GD para as precoces, com 3100 GD para

as meia-estacdo e com 3600 GD para as tardias.

Volpe et al. (1989), testaram trés métodos de acumulo de graus-dia, em quatro safras

da variedade Péra, de 1° setembro até o indice de maturacdo (ratio 13), na regido de
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Bebedouro (SP). Relataram que, para o ano de 1987, esse valor foi estimado em 3750 GD;
para 0 ano de 1988, 3680 GD; em 1989, 3814 GD e em 1990, 3707 GD. Esses valores foram

superiores a 3600 GD sugeridos por Ortolani et al. (1991).

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local do Experimento

O ensaio experimental foi instalado, em fevereiro de 1995, no Centro Avangado de
Pesquisa Tecnoldgica do Agronegécio de Citros Sylvio Moreira, do Instituto Agronémico
(IAC), em Cordeirdpolis (SP). O pomar vem sendo conduzido com tratos rotineiros da cultura

e sem irrigacéo.

Apresenta as seguintes coordenadas geograficas: 22°32" de latitude sul e 47°27 de
longitude oeste, altitude de 639 m e clima do tipo Cwa, segundo a classificacdo de Képpen. O
solo € do tipo latossolo vermelho distrofico tipico (EMBRAPA, 1999). O espacamento de
plantio € 8 x 4 m. Nos Ultimos dez anos a média de precipitacdo anual é de 1375 mm e a
média anual de umidade relativa do ar, de 74%. A temperatura média anual é de 20,2 °C,

sendo a média das méaximas igual a 27,5 °C e a das minimas 14,5 °C.

Na Tabela 1 estdo apresentados os dados mensais de precipitacdo, temperatura
méaxima, temperatura minima, de julho de 2003 a julho de 2004, para a regido de Limeira que
abrange o municipio de Cordeiropolis. Os dados foram fornecidos pelo Centro de

Ecofisiologia e Biofisica, Setor de Climatologia Agricola, do 1AC.
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Tabela 1 - Dados climaticos mensais médios da temperatura (maxima e minima) e da
precipitacao pluviométrica mensal da regido de Limeira, no ano de 2003, Cordeiropolis (SP)

Temperatura média (°C) Precipitacdo
Més Maxima Minima (mm)
jan 28,2 20,1 309,6
fev 30,5 19.6 109,1
mar 29.0 18,1 1427
abr 27.8 16,2 61,4
mai 24.9 11,9 44.6
jun 26.5 12,9 15,4
jul 25,7 12.3 3.2
ago 26.1 11,7 220
set 28.6 146 256
out 29 4 16,4 772
nov 29.0 17,7 128,3
dez 29.9 19,3 190.2
Geral 27.9 15,9 1129.3

3.2 Variedades e Porta-enxertos Estudados

As variedades e 0s porta-enxertos estudados foram: tangerineiras Muscia, Span
Americana, Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee, tendo a Ponkan como testemunha, enxertadas
em limoeiro Cravo (Citrus limonia Osb.), tangerineira Sunki (Citrus sunki hort. ex Tanaka) e

citrumeleiro Swingle (Citrus paradisi Macfad. x Poncirus trifoliata Raf).
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3.3 Estudo Fenoldgico das Plantas Citricas

No ano de 2003, foram estudadas as fases fenoldgicas das variedades mencionadas
que tiveram inicio antes da floragdo (més de setembro). A metodologia empregada segue

abaixo.

3.3.1 Marcacao dos ramos

Foram marcados quatro ramos na planta, nos pontos cardeais.

3.3.2 Escala de notas

Para cada fase fenoldgica foram atribuidas notas de um a dez, com auxilio do Guia
de Desenvolvimento Fenolégico, da empresa Stoller (Figura 1). Essas notas foram atribuidas
quando as plantas se encontravam com mais de 50%, num determinado estadio fenoldgico.
Com esses dados foram calculados os nimeros acumulados de graus-dia correspondentes a
cada sub-periodo especificamente para o periodo que corresponde a antese até a maturacao

dos frutos.
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Notas, fotos e descricoes

Botéo visivel 6 Bola de gude

Bola de pingue-

Cotonete 7
pongue

Fruto no
tamanho final
verde

Abertura da flor 8

Fruto na
coloragéo verde
para amarela

Pétalas secas;
com estilete

Frutos com
ratio 12

Sem pétalas e
sem estilete

Figura 1 - Escala utilizada para determinacdo dos sub-periodos dos estadios fenologicos.
Adaptado do Guia de Desenvolvimento CITROS - Stoller do Brasil.

3.3.3 Célculo de graus-dia

Para o calculo de graus-dia acumulados foram utilizados dados climéaticos como T°
min, T° max, T° med, do municipio de Cordeiropolis, (SP). Adotando-se temperatura basal de

13 °C (REUTHER, 1973).
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Esse célculo foi baseado na equacao abaixo, segundo Pereira et al. (2002):

GD = Tmax + Tmin -13 °C onde:

2

GD = graus-dia;
Tmax = temperatura maxima diaria (°C);
Tmin = temperatura minima diaria (°C);

Th = temperatura-base da fase em estudo (°C).

3.3.4 Analise de regressao linear

Foram calculadas as medias e confeccionadas curvas de maturagdo das combinacdes
copa/porta-enxerto. Os dados obtidos foram submetidos a andalise de regressdao linear,

determinando, dessa maneira, o ponto de colheita (ratio=12).

3.4 Analises Fisico-Quimicas dos Frutos

A qualidade dos frutos, assim como a resposta das variedades quanto ao periodo de
maturacao, foram avaliadas por meio de analises fisico-quimicas das amostras de frutos, nas
datas 30 de abril, 28 de maio e 08 de junho, realizadas no Laboratorio de Qualidade, do

Centro APTA Citros Sylvio Moreira/lAC, no periodo de abril a setembro de 2004.

3.4.1 Coleta

Para as analises fisico-quimicas foram colhidos frutos em fase de mudanca de cor de

casca do verde para o amarelo (“embandeirados”). Foram coletados cinco frutos de cada
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planta (num total de 20 amostras) por porta-enxerto em toda a porcao externa da copa, a uma

altura de 1,0 a 2,0 m do solo e em todo o perimetro da planta.

3.4.2 Contagem do numero de sementes

Foi realizada a contagem do nimero de sementes, das cinco combinacgdes copa/porta-
enxerto, onde foram coletados outros cinco frutos de cada combinacdo copa/porta-enxerto.
Esses frutos foram cortados, um a um, na regido equatorial, sem que atingissem as sementes.
Foi realizado um movimento de torcdo, em sentidos opostos, de cada calota dos frutos e

retiradas as sementes e 0 Suco.

3.4.3 Diametros transversal (altura) e longitudinal (largura)

Foram determinadas a altura e largura dos frutos por leitura direta de cada amostra,

com o auxilio de uma escala graduada, em centimetros.

3.4.4 Massa total

A massa total dos frutos de cada amostra foi obtida, de uma s6 vez, em uma balanc¢a

Filizola, com capacidade para 15 kg, sensibilidade de 5g e expressa em gramas

3.4.5 indice de cor

Foi realizada leitura da coloracdo da casca dos frutos, no colorimetro Minolta
CR300, obtendo-se o indice de cor (IC), por meio da equacdo segundo Jiménez-Cuesta et al.

(1983):



39

IC =1000 x a/ (b x I), onde:

a = parametro que varia de -100 a +100, correspondendo os valores negativos a
tonalidades de cor verde e 0s positivos a tonalidades de cor vermelha;

b = parametro que varia de -100 a +100, correspondendo os valores negativos a
tonalidades de cor azul e os positivos a tonalidade de cor amarela;

| = luminosidade - pardmetro que varia de 0 ( para o preto) a 100 (para o branco).

O indice de cor na escala de Hunter, expressa valores entre +7 e -7, que indicam
tonalidades, de verde-amarelo (-7 a 0), amarelo-palido a laranja-esverdeado (valores proximos
a zero) e laranja-pélido a laranja intensa (0 a +7); valores superiores expressam cores mais

intensas (JIMENEZ-CUESTA et al., 1983).

3.4.6 Rendimento do suco

O rendimento de suco foi determinado ap6s o esmagamento em extratora modelo
industrial e calculado por meio da relacdo massa do suco/massa do fruto e expresso em

porcentagem.

3.4.7 Sélidos soluveis totais (SST)

O teor de solidos soluveis totais, expresso em porcentagem, foi determinado por
leitura direta no refratdmetro B&S, modelo RFM 330. Os dados foram corrigidos pela

temperatura e pela acidez do suco.
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3.4.8 Acidez total (AT)

A acidez total (AT) foi obtida por titulacdo de 25 mL de suco, com uma solucgéo
padronizada de hidroxido de sodio a 0,3125 de normalidade e usando-se fenoftaleina como

indicadora. Os resultados foram expressos em porcentagem.

3.4.9 Relacéo sdlidos soluveis totais: acidez ( ratio)

Foi calculada a relacdo solidos solUveis : acidez (ratio ou SST:AT). Essa relacéo

indica o estadio de maturacdo dos frutos citricos.

3.5 Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi fatorial 5 x 3, com 4 repeti¢Ges, em blocos
ao acaso. Para uma melhor visualizacdo dos resultados obtidos foi estipulado que seriam
realizadas analises estatisticas nas datas quando o ratio do suco atingisse com valor igual a
12. Para a tangerina Ponkan essa data foi em 28/05/2004, para Muscia e Span Americana,

30/04/2004 e para as variedades Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee, 08/06/2004.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Estudos da Fenologia dos Citros

Ao determinar a época em que as tangerinas alcancaram o ponto ideal de colheita
pela relacdo soélidos sollveis totais:acidez (ratio =12), com a soma de graus-dia (GD)
acumulados, obteve-se distintos valores de necessidades para as tangerinas, tanto para cada

variedade, como para a influéncia do porta-enxerto (Tabela 3).

As variedades Muscia, Span Americana e Ponkan alcangcaram sua maturagao entre
1987 a 2090 GD, correspondendo a uma variagdo de 103 GD no grupo de tangerinas
precoces. Para a variedade Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee os resultados estiveram entre

2174 a 2252 GD, com uma variacdo de 78 GD para este grupo mais tardio (Tabelas 2 e 3).

Para cada variedade copa houve uma variacdo méedia de 54 GD, sendo de 17; 53; 58;
66 e 78 GD para Ponkan, Africa do Sul; Muscia; Span Americana e Rosehaugh Nartjee,
respectivamente (Tabela 3). Com relacdo a combinacdo copa/porta-enxerto, Span
Americana/Cravo foi a que apresentou menor necessidade de graus-dia com 1987 GD. Africa
do Sul/Sunki juntamente com Rosehaugh Nartjee/Swingle apresentaram maiores necessidades

de unidades térmicas com 2252 GD (Tabela 2).

As copas tiveram em média diferentes necessidades de graus-dia para atingir a
maturagdo dos frutos até o ratio 12 (Tabela 3), 0 que ocorreu em ordem decrescente, como
segue: Span Americana, Muscia, Ponkan, Rosehaugh Nartjee e Africa do Sul. Em relago aos
tratamentos estudados, a Span Americana apresentou a necessidade de menos 103 GD,

enquanto a Muscia de menos 83 GD e a Ponkan de menos 34 GD. J& Rosehaugh Nartjee
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necessita de mais 104 GD e a Africa do Sul de mais 116GD, quando se leva em consideracao
as populacBes estudadas (Tabela 3). Porém, em relacdo a Ponkan, a variedade Span
Americana diminuiu a necessidade de unidades térmicas em menos 69, Muscia em menos 49
e as variedades Rosehaugh Nartjee e Africa do Sul aumentou em 138 e 150 GD,
respectivamente. A variedade Span Americana apresentou menor nimero de graus-dia, mas
ndo foi a primeira a atingir o ponto de maturacdo. Esse fato pode ter ocorrido pelo curto
periodo da fase 3-5 (Tabela 4), apresentado em relacdo a variedade Muscia. Ela atingiu o

ponto de colheita no dia 24 de abril (Tabela 5).

Os porta-enxertos influenciaram na somatéria de graus-dia acumulados para a
maturacdo dos frutos nas diferentes variedades copas avaliadas, tanto de maneira geral como
na interacdo dos gendétipos. Em relacdo aos tratamentos estudados, o citrumelo Swingle
apresentou um efeito médio sobre a copa das tangerinas de aumento de 22 GD, enquanto que
0 limdo Cravo diminuiu a necessidade em 26 GD, quando comparados a tangerina Sunki

(Tabela 3).
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Tabela 2 - Graus-dia necessarios para os diferentes sub-periodos fenoldgicos dos frutos de

tangerinas do grupo Ponkan em trés porta-enxertos, Cordeirépolis (SP)

Sub-periodos fenoldgicos

Combinagao: 35  (57) (7-8)  (810)  GD
Copa/Porta-enxerto total
Muscia/Cravo 187 677 583 554 2001
Muscia/Swingle 141 721 583 614 2059
Muscia/Sunki 153 788 583 516 2040
Span Americana/Cravo 141 721 583 542 1987
Span Americana/Swingle 141 721 583 608 2053
Span Americana/Sunki 121 677 583 618 1999
Ponkan/Cravo 209 721 583 560 2073
Ponkan/Swingle 141 721 583 645 2090
Ponkan/Sunki 141 721 583 639 2084
Africa do Sul/Cravo 141 721 1113 224 2199
Africa do Sul/Swingle 234 677 1113 220 2244
Africa do Sul/Sunki 209 721 1113 209 2252
Rosehaugh Nartjee/Cravo 152 721 1113 188 2174
Rosehaugh Nartjee/Swingle 188 721 1113 230 2252
Rosehaugh Nartjee/Sunki 175 777 1113 170 2235
*(3-5) = Florescimento a chumbinho; (5-7) = Chumbinho a bola de pingue-pongue;

(7-8) = Bola de pingue-pongue a tamanho verde final;  (8-10) = Tamanho verde final a colheita.
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Tabela 3 - Efeito médio da copa, do porta-enxerto e da combinacdo copa/porta-enxerto na
alteracdo da necessidade de graus-dia para a maturacdo dos frutos das variedades do grupo
Ponkan, em trés porta-enxertos, Cordeirdpolis (SP)

Efeito
Copa Média  Variacdo Efeito mé~diq Méd“?(e?‘
(em relagéo a relagdo a
populagdo) Ponkan)
Span Americana 2013 66 -103 - 69
Muscia 2033 58 -83 - 49
Ponkan 2082 17 -34 0
Rosehaugh Nartjee 2220 78 104 138
Africa do Sul 2232 53 116 150
Porta-enxerto
Cravo 2091 200 -25 -26
Sunki 2117 265 1 0
Swingle 2140 199 23 22
Combinacéo GD Média Copa PE Interacéo
Span Americana/Cravo 1987 2116,1 -103,1 -24,7 21,3
Span Americana/Sunki 1999 2116,1 -103,1 1,3 -16,3
Muscia/ Cravo 2001 2116,1 -82,8 -24,7 15,9
Muscia/Sunki 2040 2116,1 -82,8 1,3 3,0
Span Americana/Swingle 2053 2116,1 -103,1 23,5 27,1
Muscia/Swingle 2059 2116,1 -82,8 23,5 12,8
Ponkan/Cravo 2073 2116,1 -33,8 -24,7 37,0
Ponkan/Sunki 2084 2116,1 -33,8 1,3 0
Ponkan/Swingle 2090 2116,1 -33,8 23,5 -5,2
Rosehaugh Nartjee/Cravo 2174 2116,1 104,2 -24,7 24,0
Africa do Sul/Cravo 2199 2116,1 115,5 -24,7 29,7
Rosehaugh Nartjee/Sunki 2235 2116,1 104,2 1,3 -11,0
Africa do Sul/Swingle 2244  2116,1 115,5 23,5 -0,5
Rosehaugh Nartjee/Swingle 2252 2116,1 104,2 23,5 18,8

Africa do Sul/Sunki 2252 2116,1 115,5 1,3 2,7
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A tabela 4 mostra a duracdo das fases fenoldgicas, que vai do florescimento até o
ponto de colheita (ratio = 12). No sub-periodo florescimento (nota 3) ao chumbinho (nota 5),
o numero de dias foi diferente para quase todas as variedades, houve diferencas de dias
também para os porta-enxertos. O porta-enxerto Cravo induziu precocidade de florada para

quase todas as variedades, apenas para a Ponkan, o Cravo teve a mesma resposta que o Sunki.

Para os sub-periodos chumbinho (nota 5) até a fase bola de pingue-pongue (nota 7)
ndo houve muita diferenga no numero de dias nem para variedade nem para porta-enxerto.
Nessa fase, que é a da fixacdo dos frutos, nota-se que todas as variedades parecem necessitar
da mesma quantidade de dias para seu desenvolvimento. A diferenca pode estar relacionada

com o primeiro estadio de desenvolvimento (sub-periodo 3-5).

No sub-periodo bola de pingue-pongue (nota 7) ao fruto tamanho final (nota 8)
percebe-se nitidamente a diferenca em ndmeros de dias necessarios para as variedades
precoces e meia-estacdo em relacdo as tardias. As variedades tardias necessitam de um
periodo bem maior para completar seu ciclo. O sub-periodo, posterior a nota 8, € o ponto de

colheita onde a relagdo sélidos solUveis:acidez atingiu o ratio=12.

Nesse sub-periodo 10 onde o numero de dias exigidos para cada planta é
diferenciado, o porta enxerto teve influéncia significante para cada variedade. O porta-enxerto
Cravo, de acordo com os dados da tabela 5, antecipou o ponto de colheita para todas as
variedades. O Swingle mostrou-se tardio para a maioria delas, exceto para a variedade Span
Americana e Africa do Sul. Para elas, o ponto de colheita esta proximo das datas encontradas

para Sunki.
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Tabela 4 - Duracdo em dias dos sub-periodos fenoldgicos dos frutos de tangerinas do grupo
Ponkan em trés porta-enxertos

Sub-periodos fenoldgicos

Combinagdo: *3-5)  (57)  (7-8) (8-10)  Total
Copa/Porta-enxerto (dias)
Muscia/Cravo 17 62 57 60 196
Muscia/Swingle 12 67 57 69 205
Muscia/Sunki 16 72 57 54 199
Span Americana/Cravo 12 67 57 58 194
Span Americana/Swingle 12 67 57 67 203
Span Americana/Sunki 11 62 57 70 200
Ponkan/Cravo 21 67 57 61 206
Ponkan/Swingle 12 67 57 75 211
Ponkan/Sunki 12 67 57 74 210
Africa do Sul/Cravo 12 67 113 49 240
Africa do Sul/Swingle 24 62 113 47 245
Africa do Sul/Sunki 21 67 113 44 244
Rosehaugh Nartjee/Cravo 14 67 113 38 231
Rosehaugh Nartjee/Swingle 19 67 113 50 248
Rosehaugh Nartjee/Sunki 18 72 113 34 236
* (3-5) = Florescimento a chumbinho; (5-7) = Chumbinho a bola de pingue-pongue;

(7-8) = Bola de pingue-pongue a tamanho verde final (8-10) = Tamanho verde final a colheita
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Tabela 5 - Datas médias de ocorréncia dos diferentes sub-periodos fenoldgicos dos frutos das
variedades do grupo Ponkan em trés porta-enxertos, Cordeirdpolis (SP)

Combinacéo: Copa/Porta-

Datas de ocorréncia dos sub-periodos fenolégicos

enxerto *(3) (5) (7) (8) Ponto de colheita
(ratio=12)

Muscia/Cravo 12/out 29/out  4/jan 1/mar 24/abr
Muscia/Swingle 17/out 29/out 4/jan 1/mar 9/mai

Muscia/Sunki 17/out 3/nov  4/jan 1/mar 30/abr
Span Americana/Cravo 8/out 29/out 4/jan 1/mar 28/abr
Span Americana/Swingle 17/out 29/out 4/jan 1/mar 7/mai

Span Americana/Sunki 17/out 29/out 4/jan 1/mar 10/mai
Ponkan/Cravo 17/out 29/out  4/jan 1/mar 1/mai

Ponkan/Swingle 17/out 29/out  4/jan 1/mar 15/mai
Ponkan/Sunki 23/out  3/nov  4/jan 1/mar 14/mai
Africa do Sul/Cravo 8/out 29/out 4/jan  26/abr 10/jun
Africa do Sul/Swingle 10/out 3/nov  4/jan  26/abr 13/jun
Africa do Sul/Sunki 17/out 29/out 4/jan  26/abr 15/jun
Rosehaugh Nartjee/Cravo 6/out 24/out 4/jan  26/abr 30/mai
Rosehaugh Nartjee/Swingle  10/out 29/out 4/jan  26/abr 16/jun
Rosehaugh Nartjee/Sunki 15/out 29/out 4/jan  26/abr 3/jun

*(3) = Florescimento

(5) = Chumbinho

4.2 Analise Fisico-Quimicas dos Frutos

(7) = Bola de pingue-pongue;

(8) = Tamanho verde final

Os itens serdo abordados de acordo com a realizacdo das analises fisico-quimicos dos

frutos :
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4.2.1 Diametro transversal (largura)

Os dados relativos ao didametro transversal dos frutos na data de 30/04 apresentaram
diferencas significativas para as variedades Muscia, Span Americana e Ponkan, sendo que os
maiores valores médios foram observados para a tangerina Span Americana (6,7 a 7,3 cm).
Entre os porta-enxertos, o citrumelo Swingle apresentou os menores valores de largura (5,8 a
6,7 cm) em relacdo aos valores observados em Cravo (6,0 a 7,3 cm) e Sunki, (6,2 a 6,8 cm),

para as trés avaliacOes (Tabela 6).

Para as andlises do dia 28/05, houve diferenca significativa entre variedades. A
variedade Span Americana sobressaiu das demais, mostrando valores médios maiores de
largura (6,8 a 7,2 cm). A variedade Africa do Sul e Rosehaug Nartjee ndo diferiram entre si e
apresentaram valores médios menores quanto a essa caracteristica. Dos porta-enxertos, Sunki
obteve maiores valores (6,2 a 7,5 cm) e diferiu de Cravo (6,2 a 7,2 cm) e Swingle (6,1 e 6,8

cm).

Na data 08/06, a tangerina Span Americana continuou a apresentar valores maiores
de largura (7,0 a 7,4 cm) em relagdo as demais que atingiram valores médios entre 6,0 a 6,9
cm. Os porta-enxertos Cravo e Sunki, para esta data, ndo apresentaram diferencas estatisticas
entre si, com valores que variaram de 6,2 a 7,3 e 6,4 a 7,4 cm, respectivamente. Porém
diferiram de Swingle que mostrou menores valores entre 6,0 a 7,0 cm. Segundo Pio (1991) foi
observado valores para a variedade Span Americana entre 5,3 a 8,3 cm de largura, 0 que
mostra que os valores da tabela 6 para essa variedade se enquadram dentro dos padrbes
citados pela autora. Esse resultado agrada muito aos consumidores brasileiros que tem

preferéncia por frutos maiores (Figura 2).
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Tabela 6 - Dados médios de largura dos frutos de tangerinas para as variedades Muscia, Ponkan, Span Americana, Africa do Sul e Rosehaugh
Nartjee em trés porta-enxertos, Cordeirépolis (SP)

Porta-enxerto

30/04/2004 28/05/2004 08/06/2004
Variedades Cravo Swingle Sunki M(idia Cravo Swingle  Sunki Mé;dia Cravo  Swingle Sunki M«idia
Muscia 6,4 6,2 66 64B 6,7 6,4 7.0 6,7B 6,6 6,2 69 66B
Ponkan 6,0 5,8 62 60C 6,2 6,3 6,6 6,4 BC 6,2 6,1 6,6 6,3B
Span Americana 73 67 68 T0A | 72 6,8 75 72A | 73 7,0 74 T12A
Africa do Sul - ; i - 6,3 6,2 65 63C | 64 6,4 67 65B
Rosehaugh Nartjee .. - - - 6,2 6,1 6,2 6,2C 6,4 6,0 64  63B
Média 66a 62b 66a 66ab 64b  68a 66a 64b  68a
CV% 4,6% 4.8% 4,2%

*Meédias seguidas de letras iguais ou sem letras ndo diferem no teste de Tukey a 5% de probabilidade; letras mindsculas comparam médias no sentido horizontal e letras maidsculas comparam
médias no sentido vertical.

**As plantas ndo apresentavam frutos adequados para a colheita

0S
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4.2.2 Diametro longitudinal (altura)

A tabela 7 mostra que houve diferenca significativa entre os porta-enxertos sendo
que o Cravo apresentou valores maiores de altura quando comparado com Swingle e Sunki.
Na data do dia 30/04, a tangerina Muscia obteve maior altura em comparagdo com Span

Americana e Ponkan.

Na data 28/05, as variedades Muscia, Ponkan e Span Americana ndo apresentaram
diferencas significativas para essa caracteristica, porém Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee
apresentaram diferencas significativas com valores menores que as demais. O porta-enxerto

limao Cravo continuou a apresentar valores maiores entre 6,8 a 7,7 cm (Tabela 7).

Ainda a tabela 7 indica que foi significativa para a combinagdo copa/ porta-enxerto,
para a data de 08/06. O maior valor observado foi paraa Muscia/Sunki (7,8 cm) e os menores

para as combinacdes Africa do Sul/Swingle e Rosehaugh Nartjee/Swingle (6,6 cm).



Tabela 7 - Dados médios de altura dos frutos de tangerinas para as variedades Muscia, Ponkan, Span Americana, Africa do Sul e Rosehaugh
Nartjee em trés porta-enxertos Cordeirépolis (SP)

Porta-enxerto

30/04/2004 28/05/2004 08/06/2004
Variedades Cravo Swingle Sunki M(idia Cravo Swingle Sunki M(idia Cravo  Swingle  Sunki M(idia
Muscia 7,2 71 71 T1A | 76 7.6 7.4 75A | 76Aa 76Aa 78Aa T77A
Ponkan 6,9 6,6 66 67B | 75 7.4 7,2 74A | 76Aa 76Aa 74Ba 75A
Span Americana 7.1 6,8 67 69B | 75 73 7.2 74A | 7,7Aa  76Aa 7.6Aa T76A
Africa do Sul o - - - 6,8 6,8 6,6 67B | 70Ba 66Bb 69Cab 6,8B
Rosehaugh Nartjee . - - - 6,8 6,6 6,3 67B | 71Ba 66Bb 67Cb 68B
Media 71a  68b 68b 72a  7lab 700 74a  72b  73ab
CV% 2.9% 2.5 % 2,4%

*Meédias seguidas de letras iguais ou sem letras ndo diferem no teste de Tukey a 5% de probabilidade; letras mindsculas comparam médias no sentido horizontal e letras maidsculas comparam

médias no sentido vertical.
**As plantas ndo apresentavam frutos adequados para a colheita.

¢S
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4.2.3 Relagéo altura/largura

Na tabela 8 encontram-se os dados médios da relagdo altura/largura dos frutos. A
variedade Span Americana apresentou, na média, diferenca significativa em relacdo a Muscia
e Ponkan apenas na primeira (30/04). Para as analises posteriores ( 28/05 e 08/06), ndo
apresentou diferengas significativas, evidenciando que essas variedades sdo bastante
semelhantes a tradicional Ponkan. As variedades Rosehaugh Nartjee e Africa do Sul
apresentaram valores médios significativamente menores (0,84 a 0,86 cm) quando
comparadas com as demais para todas as datas. Considerando-se 0s porta-enxertos, foi
observado que o Sunki induziu frutos de maior tamanho e que Cravo e Swingle ndo

apresentaram diferencas significativas entre si.



Tabela 8 - Dados médios da relago altura/largura dos frutos de tangerinas para as variedades Muscia, Ponkan, Span Americana, Africa do Sul e
Rosehaugh Nartjee em trés porta-enxertos Cordeirdpolis (SP)

Porta-enxerto

30/04/2004 28/05/2004 08/06/2004

Variedades Cravo Swingle Sunki M«idia Cravo Swingle Sunki Mé;dia Cravo Swingle Sunki M«idia
Muscia 089 089 093 090B| 094 094 098 095A | 094 094 098  095A
Ponkan 087 0,86 093 089B| 092 093 092 093AB| 092 0093 092 0,93AB

Span Americana 102 098 103 101A]| 097 094 104 098A | 097 0,94 104 098 A

Africa do Sul sk ; ; - |oss o8 095 osoBc| 088 085 095 089 BC

Rosehaugh Nartjee ] ; - loss o084 o091 o0ssc | 08 084 091 086C

Média 093ab 091b 096a 091b 090b 096a 091b 090b  096a

CV%

4,9 % 5,2% 4,2%

*Meédias seguidas de letras iguais ou sem letras ndo diferem no teste de Tukey a 5% de probabilidade; letras mindsculas comparam médias no sentido horizontal e letras maidsculas comparam
médias no sentido vertical.
**As plantas ndo apresentavam frutos adequados para a colheita.
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A figura 3 mostra a evolucdo dos valores da relacdo altura/largura dos frutos de
tangerina onde nota-se que a variedade Span Americana apresentou valores mais elevados em
relacdo as demais, obtendo-se maiores valores para o porta-enxerto Sunki. No decorrer do
periodo, as variedades Span Americana e Muscia sofreram um decréscimo, e as variedades
Rosehaugh Nartjee e Africa do Sul um acréscimo nos seus valores. Isso pode estar
relacionado a diferenca do ponto de colheita entre elas e com a perda de agua que envolve o

processo de deterioragéo dos frutos.

—e— Muscia/Cravo —=— Muscia/Swingle Muscia/Sunki
—— Span Americana/Cravo —%— Span Americana/Swingle —e— Span Americana/Sunki
—+— Ponkan/Cravo —=— Ponkan/Swingle —=— Ponkan/Sunki

Africa do Sul/Cravo Africa do Sul/Swingle Africa do Sul/Sunki
—=— Rosehaugh Nartjee/Cravo —#— Rosehaugh Nartjee/Swingle Rosehaugh Nartjee/Sunki

Relagdo Altura/Largura

30/4/2004 13/5/2004 26/5/2004 8/6/2004 21/6/2004 4/7/2004 17/7/2004 30/7/2004 12/8/2004 25/8/2004 7/9/2004 20/9/2004

Figura 3 — Evolucdo dos valores obtidos para altura/largura dos frutos das variedades
Muscia, Ponkan, Span Americana, Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee em trés porta-enxertos.
Cordeiropolis (SP).

4.2.4 Massa

Na tabela 9 encontram-se os dados médios obtidos de massa dos frutos. Para a data
de 30/04, ela evidenciou que os maiores valores foram conseguidos com o porta-enxerto
limdo Cravo, seguido da tangerina Sunki e citrumelo Swingle. Houve destaque para as
variedades Muscia e Span Americana gque apresentaram maiores valores de massa quando
comparadas a Ponkan. Esse fato pode ter ocorrido pois os frutos da tangerina Ponkan ainda

n&o estavam no pico de sua maturacéo (fase 10).
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Nas andalises posteriores (28/05 e 08/06) ndo ocorreram diferencas significativas
somente entre os porta-enxertos. Para as variedades Rosehaugh Nartjee e Africa do Sul, foram
encontrados valores médios menores de massa (127 a 136 g, respectivamente) em relacdo a
Span Americana, Muscia e Ponkan que apresentaram valores médios maiores entre 150 a 175
g. Segundo Pio et al. (2001) foi observado para a variedade Span Americana valores entre

194,5 e 210 g, estes bem superiores aos encontrados para Span Americana nesse experimento.

Os valores mostrados na tabela 9 foram, em média, superiores para as variedades
Span Americana, Muscia e Ponkan em relacdo aos apontados por Figueiredo (1991), para a
tangerina Ponkan (138 g). Deve-se levar em consideragdo que bons tratos culturais como

raleio, podas e uma adubacdo adequada podem interferir nos valores dessas caracteristicas.



Tabela 9 - Dados médios das massas dos frutos de tangerinas paras as variedades Muscia, Ponkan, Span Americana, Africa do Sul e
Rosehaugh Nartjee em trés porta-enxertos, Cordeirdpolis (SP)

Porta-enxerto

30/04/2004 28/05/2004 08/06/2004
Variedades Cravo Swingle Sunki Mtidia Cravo Swingle Sunki Mé*dia Cravo Swingle Sunki M(idia
Muscia 1498 1405 1525 1476A| 1680 1548 1675 1634A| 1692 1612 1805 170,3 AB
Ponkan 1315 1182 1258 1252B| 1662 1612 1635 1637A| 1590 1592 160,2 15958
Span Americana 161,2 137,8 1345 1445A| 1480 1510 1522 1504B| 1802 1692 1760 1752A
Africa do Sul e i i - | 1300 1258 1260 1272cC| 1410 1285 1385 1360C
Rosehaugh Nartjee i i - | 1205 1335 1275 1302C| 1300 1230 1292 1274C
Média 14752 1322b 1376ab 1484a 1452a 1474a 1559a 1482a 1569a
CV%

8,6 %

6,8 %

7,5%

*Meédias seguidas de letras iguais ou sem letras ndo diferem no teste de Tukey a 5% de probabilidade; letras mindsculas comparam médias no sentido horizontal e letras maitsculas comparam

médias no sentido vertical.
**As plantas ndo apresentavam frutos adequados para a colheita.

LS
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Observando a figura 4, nota-se que as variedades Span Americana/Cravo e
Muscia/Cravo apresentaram maiores valores de massa no inicio da colheita, seguidas,
posteriormente, por Muscia/Sunki, Span Americana/Sunki, Span Americana/Swingle e
Muscia/Swingle. Em andlises posteriores, a variedade Africa do Sul apresentou maiores

valores de massa quando comparada a Rosehaugh Nartjee, nos porta-enxertos Cravo e Sunki.

De maneira geral, as variedades que obtiveram maiores valores de massa foram Span
Americana e Muscia; Ponkan valores intermediarios e Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee

menores valores

Para todos os tratamentos houve um decréscimo nos valores de massa no decorrer do

periodo que podem estar relacionados aos processos de senescéncia dos frutos

Para todos houve um leve acréscimo de massa no inicio da colheita e um pequeno

decréscimo com o decorrer do periodo, relacionados aos processos de senescéncia dos frutos.

—e— Muscia/Cravo —=— Muscia/Swingle Muscia/Sunki
—<— Span Americana/Cravo —%— Span Americana/Swingle —e— Span Americana/Sunki
—=— Ponkan/Cravo Ponkan/Swin Ie Ponkan/Sunki
Africa do Sul/Cravo —o— Africa do Sul 9 Africa do Sul/Su
Rosehaugh Nartjee/Cravo —*— Rosehaugh Nartjee Swingle —o— Rosehaugh Nartjee/S unki

190
180
170
160 4
150

140 4

Massa (g)

130

120

110

100

90
30/4/2004 13/5/2004 26/5/2004 8/6/2004 21/6/2004 4/7/2004 17/7/2004 30/7/2004 12/8/2004 25/8/2004 7/9/2004 20/9/2004

Figura 4 - Evolugdo dos valores obtidos de massa dos frutos para as variedades Muscia,
Ponkan, Span Americana, Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee em trés porta-enxertos
Cordeiropolis (SP).
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4.2.5 Numero de Sementes por Fruto

A tabela 10 refere-se ao numero de sementes por variedades nos diferentes porta-
enxertos. Entre variedades houve diferenca significativa sendo que Span Americana
apresentou menores valores (10 e 14 sementes/por frutos) quando comparada com as demais.
Para essa caracteristicas deve-se levar em consideragdo que as plantas das variedades
encontravam-se proximas umas das outras o que pode afetar significantemente o nimero de

sementes.

A tangerina Ponkan apresenta de cinco a oito sementes por fruto de acordo com
Figueiredo (1991). Segundo Pio (1992 e 1997), a variedade Span Americana apresenta em
média 11,8 sementes por fruto, a variedade Muscia 9, a variedade Rosehaugh Nartjee 14 e a
Africa do Sul entre 16 a 18. Os valores encontrados sio superiores aos observados na

literatura para todas as variedades, exceto para a tangerina Span Americana.

Tabela 10 - Dados médios do numero de sementes dos frutos das variedades Muscia, Ponkan,
Span Americana, Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee em trés porta-enxertos, Cordeirdépolis
(SP)

Porta-enxertos

Copas Cravo Swingle Sunki Média *
Muscia 15,6 18,0 19,8 17,8 A
Ponkan 21,8 16,0 20,8 19,5 A
Span Americana 10,4 14,0 12,2 12,2 B
Africa do Sul 20,0 23.2 222 21,8 A
Rosehaugh Nartjee 17.6 17,4 19,2 18,1 A
Media 17.1a 17.7a 188a
CV % 27,8 %

*Médias seguidas de letras iguais ndo diferem no teste de Tukey a 5% de probabilidade.Letras mindsculas comparam
médias no sentido vertical e letras maitsculas comparam médias no sentido horizontal
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4.2.6 Indice de Coloracgéo da Casca dos Frutos

O indice de cor na escala de Hunter, expressa valores entre +7 e -7, que indicam
tonalidades, de verde-amarelo (-7 a 0), amarelo-palido a laranja-esverdeada (valores préximos
a zero) e laranja-pélido a laranja intensa (0 a +7); valores superiores expressam cores mais

intensas (JIMENEZ-CUESTA et al, 1983).

Para a data do dia 28/05, Muscia e Ponkan obteve-se uma média de (2,4 e 3,9), que
pela escala de Hunter sdo tonalidades de laranja-palido, apresentando-se assim diferencas
estatisticas entre as demais. A variedade Span Americana apresentou uma média de (-0,8),
que indicam uma coloracéo de laranja esverdeado. Ja as variedades Rosehaug Nartjee e Africa
do Sul, apresentaram respectivamente médias de (-11,3 a - 6,9) expressando tonalidades
verde-amarelo, mostrando-se bem mais tardia na mudanca de coloracdo da casca. Os porta-

enxertos ndo apresentaram diferengas estatisticas nessa data.

Pode-se observar que as variedades Muscia, Span Americana e Ponkan, néo
apresentam mais diferencas significativas entre si. A coloragdo da casca encontra-se em tons
de laranja-pélido a laranja intensa e diferem-se das demais que apresentam coloragdo laranja-
esverdeado. O porta-enxerto limdo Cravo induziu na ultima analise mudanca de coloracdo de

casca mais rapido que os demais.

O indice de cor expressa nitidamente a diferenca que ocorre entre a maturacao das
variedades precoces e tardias, a primeira atinge coloracdo laranja intenso, praticamente um

més antes da segunda.



Tabela 11 - Dados médios do indice de coloracdo da casca dos frutos de tangerina para as variedades Muscia, Ponkan, Span Americana, Africa
do Sul e Rosehaugh Nartjee em trés porta-enxertos, Cordeirdpolis (SP)

Porta-enxerto

30/04/2004 28/05/2004 08/06/2004

Variedades Cravo  Swingle  Sunki M(idia Cravo Swingle SunkKi M(idia Cravo Swingle  Sunki Midia
Muscia -81Aa -112Ab -115Ab -103A| 66 1,6 35 39A 44Aa 39Aa 21Aa  35A
Ponkan

-104Ba -111Aa -122Aa -112A| 36 15 18 24A 31Aa 23Aab -09ABb 15A
Span Americana g5 ABa -111Aa -112Aa -106A| 24 1,7 32 -08B |43ABa 38Aa 30Aa 37A
Africa do Sul xx ] ] ] 31 -103 -71 -68AB|12ABa -41Bab -26Bb -24B
Rosehaugh Nartjee ; ; ; 21 -88 -41 -113B| 06Ba -43Ba 00ABb -10B
Media ~100a  -11la -11,0a 23a -35a -18a 25a  03b  03b

CV% 1.8 % 9.9 % 2.0%

*Meédias seguidas de letras iguais ou sem letras ndo diferem no teste de Tukey a 5% de probabilidade; letras mindsculas comparam médias no sentido horizontal e letras maidsculas comparam

médias no sentido vertical.

**As plantas ndo apresentavam frutos adequados para a colheita.

19
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4.2.7 Rendimento de suco

Para dados de rendimento de suco (Tabela 12) ndo houve diferencas significativas

entre os porta-enxertos nas datas avaliadas.

Para variedades houve diferenga significativa apenas entre a tangerina Span
Americana e a Ponkan em relagdo as demais, com valores superiores a 44,8% de rendimento

€em Suco.

Para a data de 08/06, as variedades Span Americana, Ponkan, Muscia e Rosehaugh
Nartjee ndo diferiram entre si, com valores de rendimento de suco entre 42 a 46%. J& a
variedade Africa do Sul, apresentou valor médio menor em torno de 40%. O rendimento do
suco também pode ter sido afetado por apresentar frutos com diferentes estadios de

desenvolvimento.

Os teores médios de rendimento de suco obtidos por Oliveira Janior (1999) variaram
de 36,2 a 41,7% que sdo menores aos encontrados na tabela 12. A irrigacdo, o estadio de
maturacdo dos frutos, o clima, o material genético, tratos culturais e a adubagdo podem

apresentar interferéncia no rendimento do suco dos frutos.



Tabela 12 - Dados médios de rendimento de suco de tangerinas para as variedades Muscia, Ponkan, Span Americana, Africa do Sul e

Rosehaugh Nartjee em trés porta-enxertos, Cordeirépolis (SP)

Porta-enxerto

30/04/2004 28/05/2004 08/06/2004
Variedades Cravo  Swingle Sunki Mtidia Cravo  Swingle Sunki Mé;dia Cravo Swingle Sunki Mé*dia
Muscia 424 407 425 420A| 441 434 454 436AB | 2 BT B psa
Ponkan 408 379 396 394A| 445 451 403 433A | 8 ML 454 58
Span Americana 354 401 388 388A| 458 435 452 448B | 26 4l 488 55p
Africa do Sul ox 392 422 306 403 AB 36,2 41,7 41,0 396 B
Rosehaugh Nartjee x 42.1 40,8 38.8 40,6 AB 43,7 45,6 42,9 44.0 A
Média 395a 395a 403a 431a 430a 4l5a 420a  438a 434a
CV% 10,9% 8,6% 7,3%

*Médias seguidas de letras iguais ou sem letras ndo diferem no teste de Tukey a 5% de probabilidade; letras mintsculas comparam médias no sentido horizontal e letras maitsculas comparam

médias no sentido vertical.
**As plantas nao apresentavam frutos adequados para a colheita.

€9
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A figura 5 mostra que as diferencas de rendimento de suco entre as variedades foram
muito pequenas. Os porta-enxertos ndo influenciaram nessa caracteristica, entretanto, a
variedade Africa do Sul/Cravo apresentou menor valor de rendimento (36,2%) em relagio as

demais, na data de 08/06.

—e— Muscia/Cravo —=— Muscia/Swingle Muscia/Sunki
—— Span Americana/Cravo —x— Span Americana/Swingle —e— Span Americana/Sunki
—+— Ponkan/Cravo —=— Ponkan/Swingle ——— Ponkan/Sunki
Africa do Sul/Cravo Africa do Sul/Swingle Africa do Sul/Sunki
Rosehaugh Nartjee/Cravo —%— Rosehaugh Nartjee/Swingle Rosehaugh Nartjee/Sunki

Rendimento de Suco (%)

30/4/2004 13/5/2004 26/5/2004 8/6/2004 21/6/2004 4/7/2004  17/7/2004 30/7/2004 12/8/2004 25/8/2004 7/9/2004  20/9/2004

Figura 5 - Evolugao dos valores obtidos de rendimento de suco para as variedades Muscia,
Ponkan, Span Americana, Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee em trés porta-enxertos
Cordeiropolis (SP).

4.2.8 Solidos soluveis totais (SST)

A tabela 13 mostra que para os dados de teor de sélidos sollveis totais, obtidos na
data 30/04, ndo ocorreram diferengas significativas entre variedades e nem entre porta-

enxertos. Esses valores variaram de 9,3% até 9,6% para as diferentes combinacdes.

Para a data de 28/05, os valores solidos sollveis totais ndo diferiram para as
variedades Span Americana, Muscia e Ponkan (9,3 a 9,6%). Porém houve diferenca
significativa entre as variedades Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee, que apresentaram valores

médios menores de solidos sollveis totais em torno de 8,6%. O porta-enxerto o limdo Cravo
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apresentou menor valor de SST em relagdo ao citrumelo Swingle, porém nao diferiu

estatisticamente de Sunki.

O mesmo ocorreu para a data 08/06. N&o ocorreram diferencas significativas entre as
variedades Muscia, Ponkan e Span Americana, Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee e nem

entre os porta-enxertos estudados.

O teor de solidos soluveis totais do suco de tangerina encontrado para as variedades
estudadas enxertados em porta-enxertos de lim&o Cravo, tangerina Sunki e citrumelo Swingle
variaram respectivamente: 8,3 a 9,9%; 8,7 a 10,1% e 8,7 a 10,0%, para as trés datas
avaliadas, o que concorda com os dados obtidos por Parente e Borgo (1986), para as

condigdes do Distrito Federal.



Tabela 13 - Dados médios de teor de sélidos solUveis totais (SST) de tangerinas para as variedades Muscia, Ponkan, Span Americana,
Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee em trés porta-enxertos, Cordeirépolis (SP)

Porta-enxerto

30/04/2004 28/05/2004 08/06/2004
Variedades Cravo Swingle Sunki Mtidia Cravo  Swingle  Sunki Mé;dia Cravo Swingle Sunki Mégia
Muscia 9,4 9,6 95 95A | 96Ab 95Aa 95Aab 95A | 98 101 100 97A
Ponkan 9,4 9,4 94 94A | 95 Ab 95Aa 92Aab  94A | 99 10,1 93 98A
Span Americana 9,5 9,5 93 94A | 93Ab 95Aa 93Aab 94A | 96 9,7 97 97A
Africa do Sul R ~ ~ ~ 8,5Bb 85Ba 87Babh 86B | 87 9,0 89 83A
Rosehaugh Nartjee o _ 3 B 8,3Bb 89Ba 87Bab 86B 8,6 9,0 89 83A
Meédia 94a 95a 94a 87b  92a  9lab 93a  95a  94a
CV% 2,6% 3,6% 3,7%

*Meédias seguidas de letras iguais ou sem letras ndo diferem no teste de Tukey a 5% de probabilidade; letras mindsculas comparam médias no sentido horizontal e letras maidsculas comparam

médias no sentido vertical.
**As plantas ndo apresentavam frutos adequados para a colheita.

99
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A figura 6 mostra que para todas as variedades ocorreu um aumento nos valores de
solidos soltveis no decorrer da safra devido aos processos metabolicos envolvidos na

maturacao dos frutos.

A variedade Muscia atingiu maiores valores de sélidos solUveis, quando comparadas
a Ponkan e Span Americana, e este grupo obteve valores de solidos solUveis adequados
primeiro que as demais. As variedades Rosehaugh Nartjee e Africa do Sul demoraram mais
para atingir esses valores de solidos soltveis porém, no decorrer do periodo, chegaram a

valores superiores aos demais sem perda da qualidade dos seus frutos.

—e— Muscia/Craw —=— Muscia/Swingle —A— Muscia/Sunki
—»— Ponkan/Craw —%— Ponkan/Swingle —e— Ponkan/Sunki
—+— Span/Craw —=—Span/Swingle —=—Span/Sunki

—o— Africa/Crawo Africa/Swingle Africa/Sunki
—— Rosehaugh/Crawo Rosehaugh/Swingle Rosehaugh/Sunki

= = =
w > o
=) [=) [=]

-
~
o

Sélidos Solaveis Totais (%)

9,0

8,0
30/4/2004 13/5/2004 26/5/2004 8/6/2004 21/6/2004 4/7/2004 17/7/2004 30/7/2004 12/8/2004 25/8/2004 7/9/2004 20/9/2004

Figura 6 — Evolucdo dos valores obtidos de solidos sollveis totais para as variedades
Muscia, Ponkan, Span Americana, Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee em trés porta-enxertos
Cordeiropolis (SP).

4.2.9 Porcentagem de acidez

Segundo Figueiredo (1991), os valores médios obtidos de acidez para tangerina
Ponkan nas condigdes edafoclimaticas do Estado de Sdo Paulo foi de 0,85%, sendo que o
periodo de maturacao dos frutos é precoce a meia-estacdo, ocorrendo entre os meses de abril a

junho. Nesta experimentagdo, as variedades Muscia e Span Americana enxertadas em
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limoeiro Cravo poderiam ser colhidas antes do final de abril, pois, j& apresentavam
porcentagem de acidez menor do que a citada na literatura. Porém, para variedade Ponkan, 0s
valores de acidez nos trés porta-enxertos ainda estavam em torno de 1,2%, o que pode nao ser
agradavel para o consumidor brasileiro que aprecia frutos mais doces e com porcentagem

menor de acidez.

Na tabela 14, os valores de acidez do suco, na data 30/04, apresentaram diferencas
significativas para as variedades precoces (Muscia e Span Americana) em rela¢do a Ponkan.
Porém, houve diferenca significativa entre os porta-enxertos ressaltando que o limdo Cravo
apresentou valores mais baixos acidez (0,87%) em relacdo aos porta-enxertos, Sunki e

Swingle (1,03 e 1,02% respectivamente).

Na data de 28/05, os frutos das variedades Muscia, Span Americana e da Ponkan
apresentaram valores baixos de acidez, porém nao ocorreram diferencas estatisticas entre elas.
Entretanto, as variedades Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee diferiram estatisticamente das
demais, pois, apresentaram mudanca de cor de casca (“embandeirados”) nesta data, onde foi
realizada a primeira colheita. As variedades tardias ainda apresentavam uma acidez

relativamente alta, ndo tendo atingido valores considerados adequados de ratio (> 12).

Para a data do dia 08/06, ndo houve diferenca estatistica entre as variedades Muscia,
Span Americana e Ponkan, porém ocorreram para as variedades Africa do Sul e Rosehaugh
Nartjee. Elas apresentaram, nessa data, valores de acidez bem altos quando comparados com a

Ponkan, mostrando que estas sdo bem mais tardias quando comparadas as outras variedades.



Tabela 14 -Dados médios da porcentagem de acidez do suco de tangerina para as variedades Muscia, Ponkan, Span Americana, Africa do Sul e
Rosehaugh Nartjee em trés porta-enxertos, Cordeirépolis (SP)

Porta-enxerto

30/04/2004 28/05/2004 08/06/2004

Variedades Cravo Swingle SunkKi M(idia Cravo Swingle Sunki Midia Cravo Swingle Sunki Midia
Muscia 075 093 079 083B]| 047 0,56 051 052C| 040Ca 052Ba 046Ba 046B
Ponkan

109 126 126 121A| 051 0,56 056 055C | 041Cb 056Ba 047Bab 044B
Span Americana 075 0,87 103 089B| 050 0,60 061 057C| 042Ca 044Ba 045Ba 048B
Africa do Sul xx ] ] ] 086 087 095 000A| 058Aa 072Ab 077Aab 071A
Rosehaugh Nartjee i i i 074 087 078 080B| 086Bb 083Aa 071Aab 079A
Média 087b 102a 1,03a 062b 070a 069a 054b 062a  0,58ab

CV% 13.6 % 8.1% 13,0 %

*Meédias seguidas de letras iguais ou sem letras ndo diferem no teste de Tukey a 5% de probabilidade; letras mindsculas comparam médias no sentido horizontal e letras maidsculas comparam

médias no sentido vertical
**As plantas ndo apresentavam frutos adequados para a colheita
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Na figura 7 estdo representadas os valores de acidez atingidos durante o processo de
maturacdo dos frutos. As variedades Muscia/Cravo e Span Americana/Cravo foram as
primeiras a apresentaram baixa acidez, em torno 0,80%, seguidas posteriormente por Muscia

e Span Americana em Sunki e Muscia e Span Americana em Swingle.

A variedade Ponkan apresentou-se intermediaria quando comparadas a Muscia e

Span Americana tanto em relagdo as copas como aos porta-enxertos.

As variedades Rosehaugh Nartjee e Africa do Sul apresentaram porcentagem ideal de

acidez para ao inicio da colheita (final do més de maio), mostrando-se mais tardia em relacao

as demais.
—e— Muscia/Cravo —=— Muscia/Swingle Muscia/Sunki —>¢— Ponkan/Cravo
—%— Ponkan/Swingle —e— Ponkan/Sunki —+— Span/Cravo —=—Span/Swingle
—=— Span/Sunki Africa/Cravo Africa/Swingle Africa/Sunki
Rosehaugh/Cravo Rosehaugh/Swingle —o— Rosehaugh/Sunki
1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

Acidez Total (%)

0,40

0,20

0,00
30/4/04 13/5/04 26/5/04 8/6/04 21/6/04 4/7/04 17/7/04 30/7/04 12/8/04 25/8/04 7/9/04 20/9/04

Figura 7 — Evolucao dos valores obtidos de acidez total para as variedades Muscia, Ponkan,
Span Americana, Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee em trés porta-enxertos Cordeiropolis
(SP).
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Cabe ressaltar que o limdo Cravo induz, de maneira geral, maior precocidade aos
frutos das diferentes variedades; o citrumelo Swingle proporciona colheitas mais tardias e a

Sunki, intermediarias.

4.3 Relacédo sélidos soluveis : acidez (ratio ou SST:AT)

A tabela 15 mostra que houve diferenca significativa entre as variedades Muscia e
Span Americana, para a data 30/04, quando comparadas a Ponkan. Segundo Figueiredo
(1991), um ratio considerado adequado para a colheita seria > 12 assim sendo, s6 deveriam
ser colhidos os frutos da variedade Muscia enxertada em limdo Cravo e tangerina Sunki, e
Span Americana em limdo Cravo. Ja a Ponkan apresenta valores de ratio abaixo do

recomendado.

Isso evidencia a precocidade das variedades Muscia e Span Americana quando
comparadas a tradicional Ponkan. Embora tenha ficado estipulado na metodologia que a
colheita ocorreria, neste experimento, quando os frutos estivessem em mudanca de cor de
casca do verde para o amarelo, os mesmos poderiam ser colhidos ainda verdes, pois, suas
caracteristicas quimicas ja apresentavam adequadas. Esses frutos poderiam ser submetidos ao
processo de desverdecimento, pratica comum em paises como Espanha e Uruguai,

tradicionais produtores e exportadores fruta fresca.

O porta-enxerto limdo Cravo induziu precocidade, nas trés datas para todas as
variedades com valores de ratio entre 11 a 19. Ja para o porta-enxerto citrumelo Swingle
obteve-se, na ultima andlise do dia 08/06, valores menores em relacdo ao Cravo e a Sunki,

induzindo dessa maneira maturagdo mais tardias dos seus frutos.
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Esses valores mostram que a combinacéo de variedades precoces como é o caso das
tangerinas Muscia e Span Americana aliadas a um porta-enxerto que induz precocidade como
é 0 caso de limdo Cravo, podem antecipar o periodo de colheita, embora os frutos ainda
estejam com casca verde. As variedades Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee, na primeira

avaliacéo feita, apresentavam valores abaixo aos ideais de ratio

Vale ressaltar que a variedade Rosehaugh Nartjee poderia ser colhida na data do dia
08/06, pois a Africa do Sul ainda, nesta data, ndo apresentava valores adequados de ratio

mostrando-se com ponto ideal de colheita mais tardio que o da Rosehaugh Nartjee.

Esses valores também evidenciam que a combinacgdo de variedades tardias, aliadas a
porta-enxertos que induzam frutos tardios, como citrumelo Swingle, poderia atrasar o inicio

da colheita e assim proporcionar uma ampliagdo de safra.



Tabela 15 - Dados medios da relagdo sélidos solUveis totais:acidez (ratio) do suco de tangerinas para as variedades Muscia, Ponkan, Span
Americana, Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee em trés porta-enxertos, Cordeirépolis (SP)

Porta-enxerto

30/04/2004 28/05/2004 08/06/2004
Variedades Cravo Swingle Sunki Mé;dia Cravo  Swingle Sunki Mé*dia Cravo Swingle Sunki Mé*dia
Muscia 126 103 125 11,8A| 193 16,9 184 182A | 239 19,4 21,7  216A
Ponkan 8,7 7,6 76 80B | 184 15,9 151 172A | 238 18,7 199 20,8A
Span Americana 12,7 109 90 109A| 1872 16,9 165 165A | 229 23,4 215  226A
Africa do Sul o ~ ~ _ 9,8 9,7 9,1 96B | 10,2 12,3 11,7 1148B
Rosehaugh Nartjee _ _ _ 11,2 10,1 111 108B | 148 10,7 124  12,7B
Média 113a 96b  96b 154a 139b 141b 191a 169b 17,5ab
CV% 11,2 % 10,7 % 16,2 %

*Meédias seguidas de letras iguais ou sem letras ndo diferem no teste de Tukey a 5% de probabilidade; letras mindsculas comparam médias no sentido horizontal e letras maidsculas comparam

médias no sentido vertical.
**As plantas ndo apresentavam frutos adequados para a colheita.

€L
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Na figura 8 encontram-se as curvas de maturacéo dos frutos relacionados aos valores
de ratio. Os frutos das variedades Muscia e Span Americana atingiram ratio igual a 12. antes
dos da Ponka, mostrando, assim essa caracteristica ou precocidade. Africa do Sul e
Rosehaugh Nartjee atingiram esse valor posteriormente mostrando-se mais tardias em relacéo

a todas as outras estudadas

—e— Muscia/Cravo —=— Muscia/Swingle Muscia/Sunki
—— Ponkan/Cravo —x— Ponkan/Swingle —e— Ponkan/Sunki
—+— Span/Cravo —-—Span/Swingle ——— Span/Sunki
Africa/Cravo Africa/Swingle Africa/Sunki .
Rosehaugh/Cravo Rosehaugh/Swingle —o— Rosehaugh/Sunki
36
31
26
o
= 21
o
16
11
6
30/4/2004 13/5/2004 26/5/2004 8/6/2004 21/6/2004 4/7/2004 17/7/2004 30/7/2004 12/8/2004 25/8/2004 7/9/2004  20/9/2004

Figura 8 — Evolucdo dos valores obtidos de ratio para as variedades Muscia, Ponkan, Span
Americana, Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee em trés porta-enxertos Cordeiropolis (SP).
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CONCLUSOES

Os porta-enxertos influenciaram na maturacdo dos frutos, sendo que o limdo Cravo
induziu precocidade de colheita e o citrumelo Swingle proporcionou colheitas mais

tardias;

Para atingir a época adequada de colheita, a variedade Span Americana necessita de

menos 69 GD e Muscia menos de 49 GD quando comparadas com a Ponkan ;

Citrumelo Swingle apresentou um efeito meédio maior sobre a copa das tangerinas
necessitando de mais 22 GD para os frutos estarem adequados para colheita, o liméo

Cravo diminuiu essa necessidade em 26 GD quando comparados a tangerina Ponkan;

As variedades Muscia, Span Americana e Ponkan alcangaram seu pico de maturagdo

entre 1987 a 2090 GD e Africa do Sul e Rosehaugh Nartjee, entre 2174 a 2252 GD;

Todas as variedades sdo semelhantes para caracteristicas fisico-quimicas, quando

comparadas a tangerina Ponkan;

Embora de maneira preliminar podem ser recomendadas para plantio, a variedade Span
Americana e Muscia enxertadas em limao Cravo para as regides quentes e Africa do Sul
e Rosehaugh Nartjee enxertadas em citrumelo Swingle, para regides mais frias do

Estado de Sdo Paulo.



76

REFERENCIAS

ALBRIQO, G. Influéncias ambientais no desenvolvimento de frutos citricos. In:
SEMINARIO INTERNACIONAL DE CITROS: Fisiologia, 2., Bebedouro. Anais...
Bebedouro, 1992. p. 100-105

AMARO, A.A; CASER, D.V. Diversidade do mercado de tangerina. In: Informagdes
Econdmicas, Sdo Paulo, v. 33, n. 12, 2003. 17p.

BAUTISTA, D.; ROJAS, E.; AVILAN, L. Caracterizacion fenolégica de las ramas del
naranjo Valencia desde brotacion hasta reposo. Fruits, Paris, v. 46, n.3, p. 265-269, 1991.

BLONDEL, L; CASSIN, J. Influence des facteurs ecologiques sur la qualité des Clementines
de Corse. Fluctuactions de I’extrait sec du jus (Note preliminaire). Fruits, Paris, v. 27, n. 6, p.
425-432,1972.

BLONDEL, L. Etat des travaux sur les porte-greff des agrumes a la station de recherches
agronomiques de Corse. Fruits, Paris, v. 41, n. 2, p. 99-111. 1986.

CAMARGO, M.B.P.; PEDRO JUNIOR, M.J.; ORTOLANI, A. A.; ROSA, JM.
Desenvolvimento e teste de modelos agrometeoroldgicos de estimativa de produtividade de
laranjais no estado de Sdo Paulo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
AGROMETEOROLOGIA, 9., Campina Grande. Anais... Campina Grande: UFPB/SBA,
1995. p. 412-414.

CAMARGO, M.P.B.; ORTOLANI, A.A.; PEDRO JUNIOR, M.J.; ROSA, J.M. Modelo
agrometeorologico de estimativa para a cultivar de laranja Valéncia. Bragantia, Campinas,
v.58,n. 1, p.171-178, 1999.

CHITARRA, M.l1.; CAMPOS, M. A. Caracterizacao de alguns citricos cultivados em Minas
Gerais. IV —Tangerinas (Citrus reticulata Blanco) em fase de maturagdo. In. CONGRESSO
BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 6., 1981, Recife, Anais... Recife: Sociedade Brasileira
Fruticultura, v.2, 1981, p.455-468.

CHITARRA, M.L.LF; CHITARRA, A.B. Pods-colheita de frutos e hortalicas: fisiologia e
manuseio. Lavras: ESAL/FAEPE, 1990. 320p.

COELHO, Y. S. Tangerinas para exportacdo: aspectos técnicos da exportacéo. Brasilia:
EMBRAPA-FRUTEX, 1996. 42p.

CUNHA SOBRINHO, A.P.; SOARES FILHO, W.S.; PASSOS, 0.S.; CALDAS, R. C.
Influéncia de porta-enxertos na qualidade do fruto de laranjeira *Baianinha’sob condigdes
tropicais. Revista brasileira de fruticultura, Cruz das Almas, v. 14, n. 3, p. 99-104, 1992,

CUNHA, R. J. P. Competicdo de tangerinas ‘Cravo’, ‘Dancy’ e ‘Ponkan’ (Citrus
reticulata Blanco) e do tangor ‘Murcott’ (Citrus sinensis (L.) Osbeck x Citrus reticulata
Blanco) em porta-enxerto de limoeiro ‘Cravo’ (Citrus limonia Osbeck). Botucatu:



77

Faculdade de Ciéncias Agronémicas, Universidade Estadual Paulista, 1987, 120p. Tese de
Livre-docéncia.

DAVIES, F.S; ALBRIGO, L.G. Citrus. Wellingford: CAB International, 1994. 254p.

DI GIORGI, F. S.; IDE, B.Y.; DIB, K.; MARCHI, R.J.; TRIBONI, H.R.; WAGNER, R.L;;
ANDRADE, G. Influéncia climatica na producéo de laranja. Laranja, Cordeirdpolis, v. 12 n.
1, p. 163-192, 1991.

DONADIO, L.C., STUCHI, E.S., CYRILLO, F.L.L. Tangerinas ou Mandarinas.
Jaboticabal: FUNEP, 1998. 40p. (Boletim citricola n° 5).

DONADIO, L.C.; RODRIGUEZ, O.; TEOFILO SOBRINHO, J.; IGUE,T. Competicdo de
cultivares de tangerineira-ponca (Citrus reticulata Blanco). In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE FRUTICULTURA, 2., 1973. Anais...Vicgosa: Sociedade Brasileira de Fruticultura, 1973.
v. 1, p. 119-125.

DOORENBOS, J. & KASSAM, A. H. Efeito da agua no rendimento das culturas.
Campina Grande: UFPB/FAOQ, 1994. 306p. (Paper 33).

DOORENBOS, J. & KASSAM, A.H. Yield response to water. Rome: Food and Agricultural
Organization , 1979. 175p. ( FAO Irrigation and Drainage paper,33).

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos (Rio de Janeiro, RJ). Sistema Brasileiro
de Classificacdo do Solo. Brasilia: Embrapa Producdo de Informacdo; Rio de Janeiro:
Embrapa Solos, 1999 XXVI, v.1 p 412.

ERICKSON, L.C. The general physiology of citrus. In. REUTHER, W.; BATCHELOR, L.
D.; WEBBER, H.J. (Eds). The citrus industry. Riverside: UCA Press, p.86-126, 1968.

ERICKSON, L.C.; BRANNAMAN, B.L. Abscission of reproductive structures and leaves of
orange trees. Procedings of the American Society for Horticultural Science, Geneva, v. 75,
p. 222-229, 1960.

FIGUEIREDO, J.O. Variedades copa de valor comercial. In: RODRIGUEZ, O.; VIEGAS, F.;
Citricultura brasileira.(2 ed). Campinas: Fundacéo Cargill, v. 1, p. 251-257. 1991.

FIGUEIREDO, J.0.; POMPEU JUNIOR, J.; RODRIGUEZ, O.; VEIGA, A. de A;
ABRAMIDES, E. Competicdo de dez porta-enxertos para a tangerineira-poncd (Citrus
reticulata Blanco). In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 2. Vigosa, 1973.
Anais..., Vicosa: Sociedade Brasileira de Fruticultura, 1973, v. 1, p. 127-147.

FNP AGRIANUAL 2004 - Anuério da Agricultura Brasileira. CITROS - tangerina. FNP
Consultoria & Comeércio, M&S Mendes & Scotoni. Sdo Paulo: Aros Comunicagdo. 2004. p.
275-282.



78

FNP AGRIANUAL 2003 - Anuario da Agricultura Brasileira. CITROS - tangerina. FNP
Consultoria & Comeércio, M&S Mendes & Scotoni. Sdo Paulo: Aros Comunicacdo. 2003.
p.322-332.

FAO Food and Agriculture Organization. FAOSTAT Statistical databases. Disponivel em <
http://apps.fao.org >. Acesso 04 janeiro 2005.

FAO Food and Agriculture Organization. FAOSTAT Statistical databases. Disponivel em <
http://apps.fao.org >. Acesso 17 abril 2004.

FAO Food and Agriculture Organization. FAOSTAT Statistical databases. Disponivel em <
http://apps.fao.org >. Acesso 08 margo 2003.

GAYET, J. P. Qualidade dos frutos citricos para exportacdo. Laranja, Cordeiropolis, v.14,
n.1, p.87-96, 1993.

GAT, Z.; ERNER, Y.; GOLDSCHMIDT, E.E. The effect of temperature on the citrus
orchard. Geneve: World Meteorological Organization, 1997. 27p.

GENIZI, A.; COHEN, E. The chemical composition, and sensory flavour quality of
‘Minneola’ tangerines. Il. Relationship between composition and sensory properties. Journal
of Horticultural Science, Littehampton, v. 63, n. 1, p. 179-182, 1988.

HODGSON, R. W. Horticultural varieties of citrus. In: REUTHER, W.; WEBBER, H.J.;
BATCHELOR, L.D., The citrus industry. Berkelly: University of California, v. 1, p.431-
591, 1967

IDE, B.Y., ALTHOF, D.A.; THOME, V.M.R.; VIZZOTTO, V.. Zoneamento
agroclimatico do Estado de Santa Catarina. Florianopolis: EMPASC, 1980. 106p.

JIMENEZ-CUESTA, M.; CUQUERELLA CAYUELA, J.; MARTINEZ-JAVEGA, J.M.
Teoria y practica de la desverdizacion de los citricos. Madrid: INIA, 1983. 22p. (Hoja
Técnica, 46)

KIMBALL, D.A. Factors affecting the rate of maturation of citus fruits. Proccedings of the
Florida State Horticulture Society, Florida, v. 97, p. 40-44, 1984.

LARANIJEIRA, F.F.; HARAKAWA, R.; CARVALHO, S. A.;; POMPEU JUNIOR, J;
FIGUEIREDO, J.O. Avaliacdo serologica da ocorréncia de Xylella fastidiosa e clorose
variegada dos citros (CVC) no Banco Ativo de Germoplasma do IAC. Fitopatologia
brasileira, Suplemento, v.21, p.335, 1996.

LEITE JUNIOR, R.P. Cultivares de copa de porta-enxertos, In: CARVALHO, S. L. C.
(coord.) A citricultura no Parana. Londrina: IAPAR, 1992, p. 91-116.



79

LIMA, J. E. O. Florescimento e frutificacdo em citros. Laranja, Cordeiropolis, v. 2, n. 10, p.
523-530, 1989.

LOMAS,J., GAT, A., SHIFRIN, B. Methods of forescating the ripening datas of citrus fruit in
various regions of Israel.. Agric. Meteorol.., Amsterdam, v.7, p.321-327, 1970.

MONSELISE, S.P. Citrus. In. MONSELISE, S.P. (Ed.). Handbook of fruit set and
development. Boca Raton: CCR PRESS, 1986. p.87-108.

OLIVEIRA JUNIOR, M. E. Produtividade e caracteristicas fisico-quimicas dos frutos de
tangerina Ponkan (Citrus reticulata Blanco) sobre 14 porta-enxertos na Vargem Bonita,
DF. Brasilia, 1999, 89p. Dissertacdo ( Mestrado em Agronomia — Faculdade de Agronomia e
Medicina Veterinaria, Universidade de Brasilia).

ORTOLANI, AA;; JUNIOR, M.J.; ALFONSI, R.R. Agroclimatologia e o cultivo dos citros.
In: RODRIGUEZ, O.; VIEGAS, F.C.P.; POMPEU JUNIOR, J.; AMARO, AA. (Ed).
Citricultura brasileira. Campinas: Fundagéo Cargill, 1991. v. 1, p. 153-195.

PARENTE, T.V.; BORGO, L.A. Competicdo de 14 porta-enxertos para tangerina
‘Ponkan’(Citrus reticulata BLANCO), no Distrito Federal. In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE FRUTICULTURA, 8, Brasilia, 1986. Anais... Brasilia: Sociedade Brasileira de
Fruticultura, 1986. v. 1, p. 141-146.

PARENTE, T.V.; WECHSLER, F.S.; BORGO,L.A.; REZENDE, L.P. Comportamento da
tangerina Ponkan (Citrus reticulata BLANCO) sobre 14 porta-enxertos no Distrito Federal.
Revista brasileira de fruticultura, Cruz das Almas, v. 15, n. 1, p. 35-41, 1993.

PEREIRA, A. R; ANGELOCCI, L.R.; SENTELHAS,P.C. Agrometeorologia Fundamentos
e Aplicacdes Praticas. Guaiba: AGROPECUARIA, 2002. 478p.

P10, R. M. Estudo de variedades do grupo das tangerineiras: caracterizagao e avaliagido
dos frutos. Piracicaba: ESALQ/USP, 1997. 89p. Tese (Doutorado). Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz/USP.

PIO, R. M. Caracterizacdo e avaliacdo de frutos de oito variedades do grupo das
tangerinas. Piracicaba: ESALQ/USP, 1992, 77p. Dissertacdo (Mestrado). Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz/USP.

PIO, R.M., FIGUEIREDO, J.O.; TEOFILO SOBRINHO, J.; POMPEU JUNIOR, J.
Caracteristicas do fruto de oito cultivares de tangerineiras e seus hibridos. Revista brasileira
de fruticultura, Cruz das Almas, v. 15, n. 1, p. 43-47, 1993.

PIO, R.M.; MINAMI, K.; FIGUEIREDO, J.0O. Caracteristicas do fruto(Citrus reticulata
Blanco): uma tangerina tipo ‘poncd’ de maturacdo precoce- Revista brasileira de
fruticultura, Jaboticabal, v. 23, n. 2, p. 325-329, 2001.



80

POMPEU JUNIOR, J. Porta-enxertos. In: RODRIGUEZ, O.; VIEGAS, F. (Ed.) Citricultura
brasileira. Campinas: Fundacdo Cargill, 1991.v. 1, p.265-280.

POMPEU JUNIOR, J. Rootstocks and scions in the citriculture of the Sdo Paulo State. In:
WORLD CONGRESS OF THE INTERNATIONAL SOCYETY OF CITRUS
NURSERYMEN, 6., 2001, Ribeirdo Preto. Proceedings... Bebedouro: Estagdo Experimental
de Citricultura de Bebedouro, 2001. p.75-82.

RASMUSSEN, G.K.; PEYNADO, A., HILGEMAN, R. The organic acid content of Valencia
oranges from four locations in the United States. Proccedings of American Society of
Horticultural Science, Chicago, v. 89, p. 206-210, 1966.

REITZ, H.J.; EMBLETON, T.W. Production practices that influence fresh fruit quality. In:
WARDOWSKI, W.F., NAGY, S., GRIERSON, W . Fresh citrus fruitis. New York: 1986.
p.49-77.

REUTHER, W. Citrus. In: ALVIM, P.T.; KOZLOWSKI, T.T. Ecophysiology of tropical
crops. New York: Academic Press, 1977. p.409-439.

REUTHER, W. Climate and citrus behavior. In: REUTHER, W. (Ed). The citrus industry.
Riverside: UCA Press, 1973. p. 280-337.

REUTHER.; RIOS-CASTANO, D. Comparison of growth, maturation and composition of
citrus fruits in subtropical California and tropical Colombia. In: Citrus Simp., 1969.
Riverside. Proceedings...Riverside: University of California,1969. p. 277-300.

SALIBE, A.A. Citricultura: problemas importantes de outros paises. In: RODRIGUEZ, O,;
VIEGAS, F. (Eds.) Citricultura brasileira. Campinas: Fundacédo Cargill, 1980. p. 719-739.

SANCHEZ, D.C. & FERNANDEZ, M.A. Climatic effects of Valencia oranges in Eastern
Cuba. Proccedings of Internacional Society of Citriculture, Washington, v. 1, p. 331-334,
1981.

SANCHEZ, D.C.; BLONDEL, L.; CASSIN, J. Influence du climat sur la qualité¢ des
Clementines de Corse. Fruits, Paris, v. 33, n. 12, p. 811-813, 1978.

SARTORI, J.A.; SCHAFER, G.; SCHWARZ, S.F.; KOLLER, O.C. Epocas de maturacéo de
tangerinas na depressdo central do Rio Grande do Sul. Revista brasileira de fruticultura,
Cruz das Almas, v.20, n.3, p.313-322,1998

SAUNT, J. Variedades de citricos del mundo: guia ilustrado. Valencia. Sinclair
International, 1992. 128p.

SEMPIONATO, O.R.; STUCHI, E.S.; DONADIO, L.C. Viveiro de citros (Boletim citricola
n° 2), Jaboticabal: FUNEP, 1997. 37p.



81

SOUZA, M.J.H. Analises do manejo de agua, graus-dia, radiacdo interceptada e
produtividade na lima &cida ‘Tahiti’. 2001. 94p. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade
Federal de Vigosa, Vigosa, MG.

SOUZA, M.J.H.; RAMOS, M.M.; SIQUEIRA, D.L.; MANTOVANI, L.C.; COSTA, L.C;
LHAMAS, AJ.M.; CECON, P.R.; SALOMAO, L.C.C. Graus-dia para o periodo antese-
colheita de lima-acida ‘Tahiti’ irrigada e ndo irrigada. Anais... IX Reunido Argentina de
Agrometeorologia, 9, 2002, Vaqueria, Cordoba: Sociedade Argentina de Agrometeorologia.
2002. CD-Rom

TODAFRUTA - Tangerinas <http:://www.todafruta.com.br>. Acesso em:02 jan. 2005.

TUBELIS, A. & SALIBE, A. A. Relagéo entre a produtividade de laranja “Hamlin” sobre
porta-enxerto de laranjeira “Caipira” e as precipitacdes mensais no altiplano de Botucatu.
Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, v. 23, n. 3, p. 239-246, 1998.

VOLPE, C.A. Fenologia dos citros. In. SEMINARIO INTERNACIONAL DE CITROS:
FISIOLOGIA, 2., 1992, Bebedouro. Anais... Bebedouro, 1992. 225p.

VOLPE, C. A; BARBOSA, J. C., MINCHIO, C.A. Analise da precipitacdo mensal em
Jaboticabal (SP). C.I. Agronémica, Jaboticabal, v.4, n.2, p. 5-6, 19809.



