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BARBASSO, Danilo Valério Caracteriza¢ao fenolégica, fisico-quimica de variedades de
tangerinas em trés porta-enxertos. 2005. 108p. Dissertacdo (Mestrado em Agricultura
Tropical e Subtropical) — Instituto Agronomico Campinas.

RESUMO

Foram estudadas variedades de tangerinas do tipo Murcott enxertadas em diferentes porta-
enxertos, avaliando: a) resposta fenologica em fung¢do do actiimulo de graus-dia (GD); b)
caracteristicas fisico-quimicas dos frutos, e; ¢) compatibilidade entre copa/porta-enxerto. O
experimento foi conduzido no Centro Avancado de Pesquisa Tecnologica do Agronegdcio dos
Citros Sylvio Moreira/IAC, localizado na cidade de Cordeirdpolis/SP, durante a safra 2003-
2004. O delineamento utilizado foi blocos casualisados e, esquema fatorial 5 (variedades
copas) x 3 (porta-enxertos), com 4 repeticdes, com uma planta por parcela. As variedades
estudadas foram Thomas, Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon e¢ Sul da Africa, tendo
como testemunha, o tangor Murcott. Essas copas foram enxertadas em limoeiro Cravo,
tangerineira Sunki e citrumeleiro Swingle, e plantadas em 1995. Para a caracterizagdo
fenologica, foram atribuidas notas de uma escala elaborada para os estadios fenoldgicos,
desde o pré-florescimento até a maturagdo fisioldgica dos frutos, determinando as datas de
ocorréncia das fases reprodutivas das plantas, e, com isso, calculou-se o acumulo de graus-dia
para os sub-periodos fenologicos. Para a caracterizacdo fisico-quimica dos frutos das
diferentes combinagcdes, avaliou-se variaveis de qualidade interna e externa. A
incompatibilidade, entre copa e porta-enxerto, foi constatada por meio de identificagdo de
linha de goma ou necrose na regido da enxertia. Pelas caracteristicas das combinagdes existem
diferengas nas respostas das plantas, onde: a) o acimulo de graus-dia, da antese até ratio 12,
variou de 2272 GD a 2836 GD, sendo que as tangerinas Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-
Tizon e Sul da Africa obtiveram os menores valores (= 2318 GD), a Murcott cerca de 2462
GD e a tangerina Thomas os maiores valores (= 2791 GD); foram observadas diferengas de 20
dias, do florescimento até ratio 12, dependendo da combinacdo copa/porta-enxerto; b) os
frutos de cada variedade apresentaram caracteristicas distintas; Thomas ¢ uma boa opg¢ado para
ampliar o quadro varietal das tangerinas do tipo Murcott; as variedades Szuwinkon e
Szuwinkon x Szinkon-Tizon podem ser incluidas no grupo, como um novo tipo de tangerina
para consumo in natura; os frutos da Sul da Africa tem as qualidades internas bem proximas
as do tangor Murcott, mas as caracteristicas externas sdo diferentes; c¢) o tangor Murcott
apresentou sintomas de incompatibilidade com o citrumelo Swingle; nas demais variedades
ndo foram observadas, até o0 momento, linha de goma ou necrose na regido de enxertia.

Palavras-chave: Citrus, tangor Murcott, fenologia, graus-dia, incompatibilidade.



BARBASSO, Danilo Valério Phenological and physical-chemical characterization of
tangerine varieties grafted on three rootstocks. 2005. 108p. Dissertacdo (Mestrado em
Agricultura Tropical e Subtropical) — Instituto Agrondmico Campinas.

ABSTRACT

This work studied varieties of tangerines similar to Murcott tangor grafted on different
rootstocks and evaluated for: a) phenological response to accumulation of degree-days (DD);
b) physical and chemical characteristics of fruits; and c¢) compatibility of canopy/rootstock.
The experiment was conducted at the Centro Avangado de Pesquisa Tecnoldgica do
Agronegocio dos citros Sylvio Moreira/IAC, Cordeirdpolis SP, during the 2003-04 season.
The experiment was designed in random blocks in a factorial scheme of 5 (canopy cultivars) x
3 (rootstocks), with 4 replicates and one tree per plot. The studied varieties were: Thomas,
Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon, Sul da Africa and the control Murcott tangor. These
varieties were grafted on Rangpur lime, Sunki tangerine and Swingle citrumelo, planted in
1995. For the phenological characterization, grades were attributed according to a scale
elaborated for the phenological stages, starting on the pre-flowering until the physiological
maturation of the fruits. The determination of the dates of each reproductive phase in the
studied plants was done, and, with that, it was possible to calculate the accumulation of
degree-days for phenological sub-periods. The internal and external quality of fruits from
different canopy/rootstock combinations were physically and chemically characterized. The
incompatibility between tissues was evaluated after identification of necrosis in the grafting
line of the canopy/rootstock in each tree. According to the canopy/rootstock combinations
there were differences in tree responses, such as: a) the accumulation of degree-days, from the
anthesis to ratio 12, which varied from 2272 to 2836 DD; the Szuwinkon, Szuwinkon x
Szinkon-Tizon and Sul da Africa tangerines had the smallest requirement (= 2328 DD); the
Murcott tangor, intermediate (= 2462 DD); and the Thomas tangerine, the largest (= 2791); it
was observed 20 days of differences from flowering to ratio 12, depending of
canopy/rootstock combination; b) fruits of each variety displayed distinct characteristics;
Thomas was a good option among the available tangerines similar to Murcott; Szuwinkon and
Szuwinkon x Szinkon-Tizon could be used as a new option of tangerines for fresh fruit
market; fruits of Sul da Africa had internal quality similar to Murcott tangor, but external
characteristics were different; ¢) Murcott showed incompatibility with Swingle citrumelo,
which was not observed with other combinations until now.

Key-words: Citrus, Murcott tangor, phenology, degree-days, incompatibility.
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1 INTRODUCAO

O Brasil ¢ o maior produtor mundial de citros, com mais de 19 milhdes de toneladas
(FAO, 2004), sendo o Estado de Sao Paulo o principal pélo produtor, com quase 83% da
produgdo brasileira (FNP, 2004), gerando, em todos os niveis da cadeia produtiva, mais de

400 mil empregos diretos (GARCIA, 1999).

Dentro da fruticultura, o cultivo de tangerinas e seus hibridos vém crescendo, pois
agradam ao paladar do consumidor, sdo de facil consumo, uma vez que possuem a casca
pouco aderente aos gomos, ¢ quando comparadas as laranjas doces comerciais, sdo mais
tolerantes a algumas doengas importantes, como o cancro citrico (AMARAL et al., 2003), a
clorose variegada dos citros (CVC) (LARANJEIRA, 2002) ¢ a leprose (FUNDECITRUS,

2004).

A produgdo mundial de tangerinas esta préxima de 21 milhdes de toneladas, sendo a
China o maior produtor (43%), seguida pela Espanha. O Brasil ultrapassou o Japao e foi o
terceiro maior produtor com 1.263.000 toneladas na safra 2003, com area plantada superior a
50 mil hectares, sendo Sao Paulo, o principal Estado produtor com cerca de 59% (FNP, 2004;

FAO, 2004).

As pequenas exportagdes brasileiras de tangerinas estdo baseadas no tangor Murcott,
que apresenta varias caracteristicas apreciadas no mercado externo, como coloragdo interna e
externa mais atrativa, tamanho adequado de fruto e sabor agradavel. Porém, apresenta ao

redor de 20 sementes e dificuldade de descascar, fazendo com que nao tenha boa aceitagdo em
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mercados mais exigentes. Este ¢ um dos motivos das exportacdes brasileiras estarem
estabilizadas ao redor de 18.312 toneladas por ano, representando 2 a 3 % da produgdo
nacional, pulverizada por véarios paises, inclusive alguns asidticos, de menor exigéncia

(DONADIO, 1999; FAO, 2004).

O quadro varietal da citricultura paulista ¢ pequeno, o que ndo ¢ diferente para o
grupo das tangerinas. Segundo Pompeu Junior (2001a), das variedades e hibridos de
tangerinas cultivadas no Estado de Sao Paulo, Ponkan representa 60%, Murcott 20% ¢ a
Mexerica-do-Rio 15%. Assim sendo, 80% da producdo estd restrita a apenas duas delas.
Como ocorre em paises como Espanha e Uruguai, tradicionais exportadores, deve-se agregar
a esta lista, por meio de sele¢do, outras variedades com boas qualidades agronomicas e
comerciais, no sentido de atender o mercado interno e de exportagdo por um periodo maior no
ano. Entretanto, o consumo de tangerinas no pais ¢ ainda bastante baixo e esta ligado,
principalmente, a falta de habito no consumo de frutas e a safra restrita aos meses mais frios

do ano (PIO E MINAMI, 2002).

Apesar de ser extremamente competitiva, a citricultura brasileira apresenta
limitagdes. No Estado de Sao Paulo, mais de 80% das plantas citricas estdo enxertadas sobre
um Unico porta-enxerto, o limao Cravo (Citrus limonia Osb.) e no Estado do Rio Grande do
Sul, a citricultura estd 90%, alicercada, em Poncirus trifoliata Raf.. Esses dados tornam a
citricultura vulneravel ao surgimento de moléstias que afetam estes porta-enxertos, como
ocorreu na década de 40, em Sio Paulo com a tristeza dos citros, mais recentemente com o
declinio e atualmente com a morte subita dos citros (MSC). Assim como para as variedades
copas, a diversificacdo de porta-enxertos na citricultura brasileira também ¢ uma necessidade.

(MORAES et al., 1998; POMPEU JUNIOR, 1991; 2001c¢).
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O mercado brasileiro ¢ bastante promissor e cada vez mais exigente em qualidade e

em diversificacdo de produtos. Assim sendo, em funcdo da pequena variabilidade do grupo e
safra restrita a um periodo do ano, ha necessidade de estudar outras opgdes de tangerinas em
diferentes porta-enxertos, que apresentem frutos com caracteristicas fisico-quimicas
desejaveis, tanto para comercializagdo como fruta fresca, quanto para processamento
industrial, e como possiveis alternativas diante de problemas fitossanitirios que vem

atingindo a citricultura.

Assim sendo, objetivou-se:

a) elaborar uma escala de notas para as fases de florescimento e desenvolvimento dos frutos;

b) avaliar a resposta fenoldgica de variedades do tipo Murcott em diferentes porta-enxertos,

em funcdo do actimulo de graus-dia;

¢) avaliar as caracteristicas fisico-quimicas dos frutos das diferentes combinagdes;

d) avaliar a compatibilidade dessas combinagdes copa/porta-enxerto.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Tangerinas e Suas Qualidades

Esse grupo citrico pertence a familia botanica das Rutaceas e ao género Citrus, que
possui mais de 900 espécies diferentes. Como nas demais citrinas deste género, sdo muitas as
variedades e hibridagdes existentes dentro do grupo (DONADIO et al., 1998). As tangerinas
sdo provavelmente originarias da Asia e vém sendo cultivadas na China ha milénios, tendo

suas principais referéncias datadas desde o século XII a.C. (SAUNT, 1992).

As tangerinas e seus hibridos representam o segundo grupo de frutos citricos mais
importante no mundo. Elas ocupam, possivelmente, uma maior faixa de adaptacdo climatica,
uma vez que, sdo plantas tolerantes a niveis altos e baixos de temperatura ambiente. Segundo
Saunt (1992), as tangerinas sdo divididas em grupos e as principais variedades que merecem

destaque sao:

= Satsumas (C. unshiu Marcow.): Owari e Okitsu;

= Mediterraneas (C. deliciosa Ten.): Mexerica-do-Rio;

=  Comuns (C. reticulata Blanco): clementinas: Fina, Marisol ¢ Nules, e outras
tangerinas: Cravo, Dancy, Fortune, Fremont, Lee, Nova, Ponkan ¢ Robinson.

= Tangores e tangelos: Minneola, Orlando, Murcott e Ortanique.

De acordo com Hodgson (1967), as tangerineiras e seus hibridos possuem

normalmente plantas vigorosas, de tamanho médio a grande, crescimento ereto, com poucos
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espinhos, folhagem densa, com folhas médias, lanceoladas e de largura média, com nervura
central proeminente; o peciolo ¢ tipico e ndo alado. Os frutos geralmente sdo de tamanho
médio, forma oblata, base com pescogo pequeno ou sem pescogo, € apice pouco deprimido. A
sua casca ¢ fina e firme, mas, geralmente, facil de remover; o fruto apresenta casca lisa, de cor
laranja a avermelhada, com 9 a 13 gomos, facilmente separaveis e com eixo médio aberto. A
polpa ¢ alaranjada, sucosa, as vezes aromatica € com poucas sementes mono ou

poliembridnicas e com cotilédones verdes.

As tangerinas podem ser consideradas, dentre as frutiferas, uma das mais saborosas
para o consumo in natura. Para Simonetti (2001), além de seu perfume e sua bonita cor
alaranjado-forte, uma das suas principais caracteristicas ¢ a facilidade com que sua casca se
destaca dos gomos bem definidos. Em geral, essa operacdo ¢ realizada sem o auxilio de

nenhum instrumento.

Em se tratando de caracteristicas ideais de uma fruta, deve-se, em primeiro lugar,
saber qual sera o destino da mesma. O conceito de qualidade é uma nog¢ao muito subjetiva do
consumidor, que pode ser modificada ou evoluida com o tempo em fun¢do das mudangas nos
gostos e influéncia de ofertas. Existem consumidores para os mais diversos paladares e poder
aquisitivo, estando ligado a habitos alimentares e tradi¢des culturais de cada regido (GAYET,

1993).

Qualidade, necessariamente, ¢ caracteristica de carater comparativo. Pode-se dizer
que uma fruta tem maior ou menor qualidade, somente quando se tem um produto melhor ou
pior. Segundo Salibe (1974) os frutos de diferentes variedades de citros para consumo in
natura precisam preencher certos requisitos de qualidade, tais como: aspecto externo e

coloracdo da casca, tamanho apropriado para a comercializacdo, casca fina, gomos de paredes
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delicadas, suco com adequado equilibrio entre o teor de acidez e o de sélidos soluveis, aroma

caracteristico, nenhuma ou poucas sementes, resisténcia ao transporte ¢ boa conservagao.

O processo de maturagdo ocorre devido a um conjunto de mudangas externas, de
sabor e de textura quando se alcanga 0 maximo tamanho e desenvolvimento. A maturagdo dos
frutos inclui processos caracteristicos, tais como a coloragdo, perda de firmeza, aumento na
concentragdo de agucares soluveis, redu¢do da acidez total e outras mudancas fisicas ¢
quimicas sendo que nesta fase os frutos atingem qualidade ideal para o consumo in natura

(AGUSTI, 2000).

O desenvolvimento da cor da casca dos citros ¢ grandemente influenciado pelo
clima, principalmente no que se refere a temperatura. A coloragdo caracteristica da variedade
¢ estimulada por baixas temperaturas durante o periodo de maturacdo (ORTOLANI et al.,

1991).

O rendimento de suco, sélidos soluveis e acidez sdo caracteristicas qualitativas
importantes para a produc¢ao de suco concentrado. Por outro lado, tamanho superior do fruto,
textura e cor da casca sdo desejaveis para o mercado in natura. Todas essas caracteristicas
dependem de combinagdes copa e porta-enxertos e condicdes de manejo, como irrigagdo e
nutri¢do dos pomares (SPIEGEL-ROY e GOLDSCHMIDT, 1996 apud MATTOS JUNIOR et

al., 2004).

Muitos sdo os fatores que podem influenciar nas massas dos frutos das tangerinas,
como, por exemplo, pode-se citar técnicas de produ¢do como raleio e anelamento e fatores

climaticos (GUARDIOLA, 1992).
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Para Amaro (2003), as tangerinas sdo pouco propicias para producdo de suco
concentrado. Além das industrias possuirem maquinas adaptadas para extracdo de suco de
laranja, esse tipo de fruta tem menor porcentagem de suco, custos mais elevados de colheita e
de transporte e tendéncia para perda de aroma do suco. A utilizagdo para processamento
comumente se origina de tangerinas que sdo descartadas no beneficiamento da fruta para

mercado.

Segundo Amaro (2003), pesquisas realizadas em Sao Paulo pelo Ministério da
Integracdao Nacional, em 1999 e 2002, constataram que a qualidade € o principal atributo a ser
considerado nas exigéncias dos consumidores e expressaram as seguintes consideragdes
quanto aos principais problemas na compra de frutas: preco elevado (49%); falta de produto
(43%); fruto manchado, deformado, com lesdes (29%); passado (25%); estragado (23%);
mistura de tamanho (17%); mistura de grau de maturagdo (13%); mistura de variedades
(11%); residuos de defensivos (9%) e nenhum (7%). Portanto, a qualidade oferecida ao
consumo in natura deve ser considerada como caracteristica principal, junto a uma boa

apresentacao, buscando atender ao maximo as exigéncias dos consumidores.

A qualidade do fruto normalmente ndo pode ser avaliada de modo preciso apenas
pelas caracteristicas externas, pois um produto com boa aparéncia nem sempre apresenta
caracteristicas intrinsecas desejaveis. Dessa forma, os produtos precisam ser avaliados no
campo, durante o crescimento, na maturidade para a colheita e apds a colheita, para melhor
conhecimento do seu valor real e de sua capacidade de manuten¢do ou deterioracdo da

qualidade, com base em padroes pré-estabelecidos (CHITARRA, 1994).
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2.2 Tangor Murcott e as variedades de Tangerina

O tangor Murcott ¢ o resultado do cruzamento entre tangerina (Citrus reticulata
Blanco) e laranja (Citrus sinensis (L.) Osb). E descrito como um tangor, sendo propagado
inicialmente na Florida por dois citricultores, Charles Murcott Smith e J. War Smith, que
obtiveram as primeiras plantas enxertadas em Bayview, na Florida, aproximadamente em
1922. Eles acreditam que essa variedade ¢ um tangor de origem desconhecida, resultante do
programa de melhoramento do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos. Esse tangor
¢ conhecido nos Estados Unidos como Murcott ¢ Smith e, também leva o nome de tangerina

Honey (FIGUEIREDO, 1991; SAUNT, 1992).

No Brasil foi introduzido pelo Instituto Agronomico (IAC), em 1948, para ser
avaliado como porta-enxerto em presenga do virus da tristeza dos citros. O interesse pelo
cultivar somente foi despertado na década de 60, motivado pela maturagdo tardia dos frutos
que sdo consumidos nos mercados interno e externo, além da possibilidade de uso pela

industria (POMPEU JUNIOR, 2001a).

As plantas do tangor Murcott sdo de porte médio, copa ereta, folhas médias a
pequenas, lanceoladas e pontiagudas. Os frutos sdo de forma achatada, com grande niimero de
sementes, em torno de 20, pesam em média 140g e apresentam casca fina de cor laranja vivo.
Sua polpa também ¢ de coloragdo laranja vivo, com textura firme. Seu suco ¢ responsavel por
48% do peso do fruto, com teores médios de solidos soluveis — 12,6 °Brix e acidez — 0,92%.
Apresenta maturagao tardia, podendo se estender de julho a outubro (FIGUEIREDO, 1991).
Para Tucker et al. (1993), a Murcott ndo tem uma cor externa muito atrativa, porém, possui
excelente qualidade interna, boa coloragdo e bom teor de agucares. Chitarra e Campos

(1981), em estudos comparativos entre a Murcott ¢ a Ponkan, relataram que a Murcott
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mostrou ser apropriada tanto para industrializacdo como para consumo como fruta fresca.

Alves et al. (1999), avaliaram as caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos da
tangoreira Murcott enxertada sobre limoeiro Cravo, em Santa Maria do Jetibd (ES) e
concluiram que a produtividade foi de 57,5 kg/planta, a massa do fruto foi de 152,0 g, os

solidos solaveis foram de 15,0 °Brix, 1,35% de acido citrico € 49% de rendimento de suco.

Variedades de tangerinas com caracteristicas semelhantes aos frutos do tipo Murcott

foram estudadas por Pio (1997), e estdo descritas a seguir:

a) THOMAS: Introduzida da Africa do Sul. Apresenta frutos de tamanho médio, coloragio
laranja-avermelhada, forma oblata; casca lisa e aderente; apice truncado e base truncada com
pequeno colarinho; massa média de 161 g; polpa de coloragdo alaranjada forte, com a média
de 16 sementes por fruto. Suco correspondendo a 38% da massa do fruto, com teores médios
de solidos soluveis de 13,1 °Brix, acidez de 1,2% e ratio de 10,1. O indice tecnologico

corresponde a 1,8 kg de solidos soluveis/caixa;

b) SUL DA AFRICA: Introduzida da Africa do Sul, em 1967. Apresenta frutos de tamanho
médio, cor alaranjada forte e forma oblata; casca aderente com vesiculas de 6leo ligeiramente
salientes; apice truncado e base concava com pequeno colarinho. Pesam, em média, 106 g. A
polpa ¢ de cor alaranjada forte, com a média de 14 sementes por fruto. Suco correspondendo a
45% do peso do fruto com teores médios de so6lidos soluveis de 12,1 °Brix, acidez 1,0% e

ratio 11,7. O indice tecnoldgico corresponde a 2,2 kg de solidos soluveis/caixa;

¢) SZUWINKON: Introduzida da Estacdo Experimental de Lipa, nas Filipinas, pelo Prof. Dr.

Ary A. Salibe. Apresenta frutos de tamanho médio, coloracdo amarelo-alaranjada, forma
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oblata; casca lisa e aderente; apice truncado e base com pescogo; massa médio de 122 g; polpa
de coloragdo alaranjada forte, com média de 13 sementes por fruto. Suco correspondendo a
41% da massa do fruto, com teores médios de solidos soluveis de 11,6%, acidez 0,7% e ratio

de 17,5. O indice tecnologico corresponde a 1,7 kg de so6lidos soluveis/caixa;

d) SZUWINKON x SZINKON-TIZON: Introduzida da Estagdo Experimental de Lipa, nas
Filipinas, em 1966, pelo Prof. Dr. Ary A. Salibe. Apresenta frutos de tamanho médio a
grande, coloragdo alaranjada forte, forma oblata; casca aderente, lisa com glandulas
ligeiramente salientes; base com pescoco e apice truncado; massa de 132 g. Polpa de
coloragdo alaranjada forte, com média de 11 sementes por fruto. Suco correspondendo a 40%
da massa do fruto, com teores médios de solidos soluveis de 11,6 °Brix, acidez 0,7% e ratio

de 18,8. O indice tecnologico corresponde a 1,8 kg de sélidos soluveis/caixa.

Pio ¢ Minami (2002) avaliando frutos das variedades de tangerinas Sul da Africa e
Thomas, concluiram que estas variedades apresentam a forma do fruto bastante semelhante a
do tangor Murcott, além de maior facilidade para descascar, coloragao alaranjada mais intensa
que a Murcott, tanto de casca quanto de suco; menor numero de sementes e um periodo mais
amplo de maturagdo, possibilitando, dessa maneira, expandir a safra. Assim sendo, essas

variedades poderdo apresentar uma maior facilidade de inclusdo no mercado de fruta fresca.

As variedades Szuwinkon e a Szuwinkon x Szinkon-Tizon sdo similares ao tangor
Murcott em muitas caracteristicas, porém apresentando maior facilidade ao serem
descascadas, possuindo em média, de 11 a 13 sementes/fruto, estas variedades sdo alternativas
para os produtores aumentarem a base genética dos pomares e ampliarem a disponibilidade de

tangerinas no mercado nacional (PIO et al., 2001).
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Segundo Coletta Filho (informagdo verbal), em analise da diversidade genética de
tangerinas usando marcadores RAPD, concluiu que as variedades Thomas, Sul da Africa,

Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon e o tangor Murcott, s3o geneticamente distintas.

2.3 Porta-Enxertos

E sabido que a diversificagdo de porta-enxertos, assim como para as variedades
copas, ¢ uma necessidade. Os porta-enxertos de plantas citricas afetam mais de 20
caracteristicas horticulturais e patologicas da variedade copa, sendo seu uso considerado

essencial na citricultura (POMPEU JUNIOR, 1991).

Os porta-enxertos podem refletir a aptiddo do pomar em relagdo ao destino da
producdo, em funcdo da qualidade. Tanto a qualidade dos frutos quanto a produtividade do
pomar sdo enormemente influenciadas pelas condi¢des de clima, pelos fatores relacionados a
adubagdo e ao solo, pelo espacamento, pelo manejo e por varios outros fatores. Entretanto,
sob as mesmas condi¢des, alguns porta-enxertos se destacam em determinados aspectos. A
escolha adequada dos mesmos pode propiciar frutos de melhor qualidade, que atendam as
exigéncias internacionais para exportacdo de frutas frescas. Também pode induzir frutos de
tamanho adequado ou produzi-los em épocas de melhor preco para mercado interno e,
finalmente, ainda colaborar com as industrias processadoras na producdo de frutos com
maiores teores de suco e solidos soluveis totais (CARLOS et al., 1997; DI GIORGI et al.,

1993).
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2.3.1 Limoeiro Cravo

O limoeiro Cravo (Citrus limonia Osb.), além de ser o porta-enxerto mais utilizado
no Brasil, ¢ também empregado, em menor escala, na Argentina, no Texas ¢ na India.
Apresenta plantas com porte médio, bom vigor no viveiro, produgdo precoce ¢ induz frutos de
qualidade regular. Os frutos amadurecem de margo a agosto, cabendo 950 frutos por caixa de
40,8 kg, com 15 sementes por fruto. Esse porta-enxerto é tolerante a tristeza, mas ndo o € a
exocorte, a xiloporose ¢ ao declinio; e também ndo ¢ resistente & gomose, a verrugose ¢ a
geada. O que faz este porta-enxerto ser o mais utilizado no Brasil € a resisténcia a seca, a alta
produtividade das plantas, a precocidade de produgdo, a compatibilidade com diversas copas e
a boa adaptacio a diversos tipos de solo e clima (POMPEU JUNIOR, 1991; LEITE JUNIOR,
1992; SEMPIONATO et al., 1997). No entanto, apresenta alta suscetibilidade ao declinio dos
citros e a morte subita dos citros (MSC), que foi observada, em 1999, no tridngulo mineiro e
no norte de Sdo Paulo, e essas doengas tem causado a eliminacdo de milhdes de plantas

citricas por ano, no Brasil (MULLER et al., 2002).

2.3.2 Tangerineira Sunki

O porta-enxerto Sunki [Citrus sunki (Hayata) hort. Ex Tanaka], que ¢ muito utilizado
na China, induz plantas vigorosas e frutos de qualidade, com producdo medianamente
precoces. Os frutos amadurecem de maio a julho e s3o muito pequenos (4.500 frutos por caixa
de 40,8 kg), com trés sementes/fruto. Esta variedade tem potencial para apresentar até 17
sementes e, que um quilograma de sementes apresenta 27.000 sementes. Esse porta-enxerto ¢
suscetivel a tristeza, ao declinio, & gomose de Phytophthora e a exocorte e tem boa resisténcia
a verrugose. O comportamento das copas sobre a tangerineira Sunki ¢ muito semelhante ao

daquelas sobre Cleopatra. Plantas sobre esse porta-enxerto produzem frutos de qualidade e
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semelhantes aos obtidos pelo porta-enxerto de laranjeira Azeda. A tangerineira Sunki ¢
indicada como porta-enxerto para laranjeiras, tangerineiras ¢ pomeleiros, em solos leves ou
pesados (TEOFILO SOBRINHO e FIGUEIREDO, 1984; MEDINA FILHO et al., 1992;

LEITE JUNIOR, 1992; SEMPIONATO et al., 1997).

2.3.3 Citrumeleiro Swingle

O citrumeleiro Swingle ou 4475 [Poncirus trifoliata (L.) Raf. x Citrus paradisi
Macfad.] produz frutos com grande numero de sementes contendo somente embrides
nucelares e, conseqiientemente, individuos em F1 idénticos a planta mae, como ocorre com o
citrange Troyer. O citrumelo Swingle tem sido muito utilizado como porta-enxerto na Florida,
devido as suas caracteristicas agrondomicas desejaveis, principalmente a tolerancia ao declinio.
As plantas apresentam porte médio, bom vigor no viveiro, média precocidade de producdo e
induz frutos de boa qualidade. Os frutos amadurecem de margo a julho, cabendo 400 frutos
por caixa de 40,8 kg com 15 sementes cada. Esse porta-enxerto ¢ tolerante a tristeza, a
exocorte, a xiloporose ¢ ao declinio e resistente & gomose, a verrugose ¢ a geada, mas nao a
seca. E recomendado como porta-enxerto para pomeleiros, tangeleiros e laranjeiras, exceto
para alguns clones de Péra e indicado para solos leves (POMPEU JUNIOR, 1991; LEITE

JUNIOR, 1992; SEMPIONATO et al., 1997).

2.4 Interacio copa e porta-enxerto

2.4.1 Produtividade e qualidade dos frutos

A qualidade dos frutos citricos ¢ intrinseca a variedade, sendo, no entanto,

influenciada por intimeros fatores. De acordo com Pompeu Junior (1991), o porta-enxerto
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induz a variedade copa alteragdes no seu crescimento; tamanho; precocidade de producao;
produgdo; época de maturagdo e massa dos frutos; coloracdo da casca e do suco; teor de
acucares e de acidos dos frutos; permanéncia dos frutos na planta; conservagao da fruta apos
colheita; transpiracdo das folhas; fertilidade do pdlen; composicdo quimica das folhas;
capacidade de absorcao; sintese e utilizacdo de nutrientes; tolerancia a salinidade; resisténcia

a seca e ao frio; resisténcia e tolerancia a moléstias e pragas e resposta a produtos de abscisdo.

Entretanto, a magnitude da influéncia do porta-enxerto ¢ maior no que se refere a
producdo de frutos. Quanto a qualidade do fruto, ndo € claro como o porta-enxerto exerce sua
influéncia. Alguns dos efeitos parecem estar relacionados com tamanho ou com efeitos
nutricionais (CARLOS et al., 1997). Mattos Junior et al. (2004), relataram que os resultados
publicados até o momento, indicam que o fornecimento de nitrogénio aumenta a produgio e

diminui o tamanho do fruto e o potassio aumenta o tamanho do fruto e a acidez do suco.

Os efeitos do porta-enxerto podem variar de ano para ano, de area para area ¢ com
praticas culturais, ou seja, pela interagdo do gendtipo com o ambiente em si (WUTSCHER,
1988). Para Albrigo (1992), a maior parte dessa influéncia ¢ devida a capacidade de fornecer
agua para a planta e, em segundo lugar, a absorcdo de nutrientes. Porta-enxertos mais
vigorosos sdo melhores extratores de umidade do solo e mantém a planta sob menor estresse

hidrico.

Com o surgimento da MSC, afetando laranjeiras-doces [C. sinensis (L.) Osb.]
enxertadas em limao Cravo, tem-se observado que aquelas sobre citrumelo Swingle proximas

as plantas com a doenga nio vém mostrando sintomas (MULLER et al., 2002).

Poucos sdo os relatos de porta-enxertos influenciando as caracteristicas fisico-
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quimicas dos frutos de Murcott. A grande maioria dos trabalhos relatam a influéncia dos

porta-enxertos na produtividade.

Figueiredo et al. (1975) analisaram as caracteristicas fisicas e quimicas de frutos da
tangoreira Murcott, em Cordeiropolis (SP) e verificaram que n3o houve diferenga
significativa para massa dos frutos, massa do bagago mais sementes, altura e diametro do
fruto, em fungdo de cinco porta-enxertos estudados. O porta-enxerto de laranjeira Caipira foi
o que induziu a producdo de frutos com menor numero de sementes; o P. trifoliata
proporcionou maiores teores de solidos soluveis totais e acidez total dos frutos; o tangeleiro
Orlando ¢ a limeira da Pérsia induziram maior porcentagem de suco ¢ a laranjeira Caipira e o

limoeiro Cravo foram os porta-enxertos mais produtivos.

Figueiredo et al. (2001), analisando o comportamento de 15 porta-enxertos para o
tangor Murcott na regido de Porto Feliz (SP) verificaram que as tangerinas Cledpatra e Suen
Kat induziram as maiores copas e maiores produgdes por planta; as menores producdes foram
influenciadas pelo trifoliata EEL e pela laranja Caipira DAC. Os trifoliatas EEL e Kryder 8-5
apresentaram-se incompativeis com a copa Murcott. A qualidade dos frutos foi pouco afetada

pelos porta-enxertos.

2.4.2 Compatibilidade

O processo de enxertia nos citros une dois materiais vegetais geneticamente distintos
que passam a compartilhar uma série de fatores essenciais a sobrevivéncia de ambos. Este
relacionamento ¢ considerado como simbidtico, mutuamente benéfico, embora os interesses e
necessidades da copa e do porta-enxerto sempre sejam comuns. O ganho esperado no

desempenho da copa estd em fungdo da eficiéncia do porta-enxerto utilizado e da afinidade
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dos tecidos de ambos. Esta compatibilidade ¢ fundamental para o sucesso de um pomar
comercial ao longo do tempo. Associa-se a compatibilidade entre copas e porta-enxertos a
uniformidade nos didmetros dos troncos préximos a linha de enxertia. Entretanto, os troncos
dos porta-enxertos como o trifoliata e seus hibridos, que geralmente apresentam um
diametro maior que os de suas copas, sio compativeis com um grande niimero de espécies

citricas (CARLOS et al., 1997).

Diz-se que duas plantas sdo incompativeis quando, por motivos intrinsecos a eles,
ndo sdo capazes de formar uma unido completa e equilibrada, impossibilitando o
desenvolvimento normal da planta (OLIVEIRA JUNIOR, 1999). Segundo o mesmo autor, a
incompatibilidade surge devido a diferencas nas caracteristicas dos crescimentos da copa e do
porta-enxerto, diferencgas fisiolégicas e bioquimicas entre os dois e a produgdo de alguma
substancia toxica de uma parte para a outra. Para Rodrigues et al. (2001), estudando a
compatibilidade da enxertia em Prunus sp, concluiu que a atividade de peroxidase ¢ a
concentragdo de fenodis elevada estdo relacionadas com a unido incompativel entre enxerto e
porta-enxerto. Schmid & Freitag (1988), apud Rodrigues et al. (2001), observaram que o
aumento da atividade de peroxidase coincidiu com o escurecimento dos tecidos na regido

enxertada.

As plantas citricas incompativeis, em geral, apresentam baixa porcentagem de
“pegamento” da enxertia; amarelecimento de folhas; desfolha e declinio ap6s a enxertia;
morte prematura das plantas enxertadas, num periodo de dois a dez anos apo6s o plantio;
pontuagdes, linha de goma ou necrose na regido de enxertia e, diferengcas marcantes no
desenvolvimento do didmetro do enxerto ou do porta-enxerto. Retirada a casca na regido da
enxertia observa-se penetragdo da casca no lenho em parte ou em toda a circunferéncia do

tronco, quase sempre acompanhado pela formacdo de goma, tanto na casca quanto no
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lenho (POMPEU JUNIOR et al., 1972; STUCHI, 2002)

Alguns pesquisadores relataram a ocorréncia de incompatibilidade entre o tangor
Murcott e o citrange Carrizo na Florida e entre o tangor Murcott € o P. trifoliata no Brasil
(POMPEU JUNIOR et al., 1972; DONADIO et al., 1998). Pompeu Junior (2001b), alerta para
os cuidados no uso do citrumelo Swingle que, na maioria das vezes, vem sendo empregado
como um substituto do limao Cravo, sem o necessario respeito as suas limitagdes, das quais se
destacam, a menor resisténcia a seca ¢ a sua pouca afinidade com as variedades de laranja
Péra, tangor Murcott e limdes Siciliano e Eureka. Plantas desses cultivares quando enxertadas
no citrumelo Swingle comegam a mostrar, a partir de trés anos, deficiéncias nutricionais e
sinais de anelamento na regido de enxertia e se for retirada a casca nessa regido vé-se pontos

de goma no lenho. As plantas apresentam baixas producdes e sdo economicamente inviaveis.

2.5 Fenologia dos Citros e sua Relagdo com o Aciumulo de Graus-Dia

A fenologia estuda as respostas das plantas, quanto ao crescimento vegetativo,
florescimento, fixagdo, crescimento e maturagdo dos frutos, aos clementos do clima,
principalmente radiagdo solar, temperatura, evapotranspiragdo, precipitagao pluvial e umidade

relativa. (VOLPE, 1992).

Segundo Lucchesi (1987), a fenologia é a ciéncia que estuda relagdo entre as
diferentes fases de desenvolvimento dos vegetais e as condigdes fisicas do ambiente,

principalmente a temperatura do ar, o fotoperiodo e a disponibilidade hidrica do solo.

De acordo com Volpe et al. (2002), as caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos

variam durante o periodo de maturacdo, e essa variacdo depende, entre outros fatores, das
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condigdes meteoroldgicas durante a formacao e maturacao dos frutos.

O estudo das relagdes entre o desenvolvimento das plantas citricas e as condig¢des
atmosféricas, pode ser util para a melhoria do manejo das praticas agricolas, para a
programacao de colheitas, na regionalizacdo dos cultivos e na elaboracdo de modelos de
previsao de inicio e duracdo de periodos fenologicos e de previsdo de produtividade e
qualidade dos frutos de uma safra (STANHILL, BEN MECHLIA e CARROLL, apud

VOLPE, 1992).

Para Pedro Junior (1991) modelos agrometeorologicos das curvas de maturagdo dos
citros podem servir como um instrumento para identificar variedades e regioes que tendem ser
mais precoces e/ou tardias com o objetivo de saber ou prever a época de colheita e de analise

do efeito das variaveis meteorologicas na maturagdo dos frutos.

Os citros tém ampla distribuicdo geografica, o que mostra a sua grande adaptagdo a
diferentes condigdes climaticas. Em cada condi¢do climatica, ha um determinado
comportamento das plantas, resultando em variacdes entre locais e entre anos nas
caracteristicas fenologicas do florescimento e da frutificagdo. Nas condigdes subtropicais de
Welasco (Texas), foi verificado que o intervalo entre a antese e a maturagao (ratio 9) foi cerca
de 240 dias, enquanto, nas condi¢des de Santa Paula (California), foi cerca de 98 dias

(REUTHER, 1973; REUTHER et. al., 1969; apud VOLPE, 1992).

Os estadios fenologicos de desenvolvimento reprodutivo dos citros podem ser
divididos em diferentes fases. O periodo de crescimento exponencial, ou Fase I, se estende da
antese até o final da queda fisiologica dos frutos e caracteriza-se por um rapido crescimento

do fruto pela divisao celular. A Fase II, ou periodo linear, prolonga-se desde o final da queda
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fisiologica dos frutos até pouco antes de sua mudanca de cor, e ¢ caracterizada por uma
expansdo dos tecidos, aumento celular e a formagdo de um mesocarpo esponjoso, com a
auséncia de divisdo celular em quase todos os tecidos, exceto do exocarpo. Na terceira e
ultima fase ou amadurecimento, ocorre uma reduzida taxa de crescimento ¢ compreende todas

as mudancas associadas ao amadurecimento (AGUSTI et al., 1995).

O periodo de fixagdo e crescimento dos frutos inicia-se apds a polinizagdo e segue
até¢ o inicio da perda da coloracdo verde intensa, passando ai para a fase de maturagdo até
quando as caracteristicas fisico-quimicas estiverem desejaveis para o consumo (in natura ou
industria). Segundo Volpe (1992), este periodo de desenvolvimento pode ser dividido em trés
estadios: o primeiro chamado de estagio de divisdo celular, comeca na antese e dura apenas
algumas semanas, havendo pequena taxa de crescimento do fruto; o segundo estagio de
expansdo celular é caracterizado pelo rapido crescimento do fruto, respiragdo, e mudancas
morfolégicas (dura até a quebra da cor verde intensa); o terceiro estdgio, periodo de
maturagdo, ¢ caracterizado pelo crescimento lento do fruto, decréscimo na respiragdo e

mudangas nas caracteristicas fisico-quimicas internas.

A maturagdo dos frutos citricos ¢ caracterizada por uma fase de reduzida taxa de
crescimento. Neste estddio, ocorre a mudanga de cor da casca, em conseqiiéncia da
degradacdo enzimatica das clorofilas e da sintese de carotendides no flavedo. Este estadio
caracteriza-se também pelo aumento dos teores de solidos soluveis totais, sobretudo agticares,
e de compostos nitrogenados, aminoacidos principalmente, ¢ uma concomitante reducao de

acidos organicos (AGUSTI et al., 1995).

E conhecido que o florescimento nas plantas citricas ¢ precedido por um periodo de

transformagdo de gemas vegetativas em gemas reprodutivas por meio de estimulos e o



33

repouso da planta devido a paralisagdo da vegetacdo, por frio ou seca, resulta no acumulo de
reservas pelas plantas que sdo rapidamente consumidas durante a florada no desenvolvimento
das estruturas reprodutivas (LOVATT et al., 1988; VOLPE, 1992). Nas regioes subtropicais,
o repouso ¢ induzido principalmente por baixas temperaturas e, nas condigdes da citricultura
paulista, ocorre, geralmente, deficiéncia hidrica no periodo que precede o florescimento
(ORTOLANI et al., 1991). De acordo com Guardiola (informagdo verbal), estimulos
ambientais como, periodos com temperaturas abaixo de 25 °C e com baixa disponibilidade de
agua no solo (> 30 dias de estiagem), seguido pelo inicio das chuvas, induzem o florescimento

das plantas.

Para Reuther (1973) apud Volpe (1992), os principais fatores que afetam a maturagdo
dos frutos sdo a combinacdo porta-enxerto/variedade copa, a idade da planta, os estresses de
agua e de calor, a localizagdo do fruto na arvore, a radia¢do solar, as praticas de manejo,

principalmente a irrigacdo e nutri¢do, e o espagamento entre as plantas.

Segundo Cunha Sobrinho et al. (1992) e Albrigo (1992), a temperatura do ar pode ser
considerada como elemento mais importante do clima dentre aqueles que influenciam a
qualidade dos frutos, como, por exemplo, tamanho e formato, colora¢do da casca e estddio de
maturagdo. Além da temperatura, a disponibilidade de 4gua no solo e a umidade do ar também
influenciam no desenvolvimento do fruto. Em periodos de umidade excessiva, o fruto
aumenta de tamanho, mas os teores de solidos soluveis e acidez titulavel sdo diluidos e, em
periodos de estiagens, ocorre o contrario. Outros fatores, como a carga de frutos na planta,
irrigacdo, porta-enxertos, nutricdo, insetos e doencas também influenciam a qualidade dos

frutos citricos.
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Segundo Rodriguez (1987), em climas frios, a determinacdo do ponto de colheita,
baseando-se na mudanga da coloragdo da casca, ¢ mascarada pela aceleragdo da redugdo de
clorofila ¢ o aumento de pigmentos carotendides na casca dos frutos. Estas alteracdes na
pigmentacdo nao permitem que se estabeleca uma boa correlagdo entre cor da casca e

maturagdo interna do fruto.

Existe um periodo entre a inducdo floral e a antese que estd relacionado com o
acimulo térmico, ou seja, total de graus-dia necessarios para abertura dos botdes florais

(LOVATT et al., 1984).

Graus-dia (GD), ou unidades térmicas, sdo parametros apropriados para determinar
em diversas regides, o tempo necessario entre o florescimento ¢ a maturagdo dos frutos, ou
qualquer fase fenoldgica, nos diversos cultivares. GD acumulados t€ém sido usados para
estimar a quantidade de calor exigida para o crescimento e a maturagao dos citros. (LOMAS

et al., 1970, KIMBALL, 1984, apud VOLPE, 1992).

As somas de calor (acumulo de GD) tém sido calculadas para o periodo
compreendido entre o florescimento e o inicio da maturidade do fruto. Acumulo de GD ¢
calculado em fungdo da temperatura basal minima e temperatura média. S3o Uteis nas
determinagdes das disponibilidades de diferentes areas para as variedades precoces e tardias,
considerando que as mesmas exigem, relativamente, menor ou maior quantidade de calor

(MONSELISE, 1986, apud VOLPE, 1992).

A maioria das espécies de citros tem seu crescimento, tanto da parte aérea como das
raizes, sensivelmente reduzido em temperatura diurna constante entre 12 °C e 13 °C. E

importante salientar que, além da temperatura basal minima, que freqlientemente ¢ utilizada
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como sendo 13 °C, deve-se considerar, também, a temperatura basal maxima (35 °C), acima
da qual os citros paralisam ou diminuem suas atividades bioldgicas na utilizacdo do método

de graus-dia (BEN MECHLIA e CARROLL, 1989, apud VOLPE, 1992).

Para Rodriguez (1980), sdo consideradas mais adequadas ao desenvolvimento dos
citros, temperaturas entre 20 e 30 °C, com o extremo inferior de 10 °C e superior de 35 °C.
Segundo este mesmo autor, temperaturas de 2 °C a 3 °C negativos, por cerca de trés horas,
comegam a aparecer prejuizos as plantas e temperaturas proximas a 40 °C podem causar a
queda de flores e menores produgdo. Montenegro (1980), cita que investigagdes realizadas
nos Estados Unidos mostraram que a temperatura 6tima para o desenvolvimento vegetativo
dos citros estd entre 23 °C e 32 °C e que a minima ¢ a maxima, abaixo ou acima da qual nao

ha nenhuma atividade ¢ 13 °C e 39 °C, respectivamente.

Alguns estudos com a utilizagdo de GD em citros podem ser encontrados na
literatura. Ortolani et al. (1991), selecionaram, no Estado de Sao Paulo, cinco grupos de locais
em fungdo da latitude, para a comparagao de GD acumulados a partir da florada até as épocas
provaveis de maturacdo (ratio 12), para as variedades precoces, médias e tardias de
laranjeiras. Verificaram que a maturacao das variedades precoces se completa com 2.500 GD,

as médias, com 3.100 GD e as tardias, com 3.600 GD.

Volpe (1992) calculando-se os valores de GD, desde 1° de setembro até o indice de
maturagdo (ratio 13), obteve valores, dependendo do ano, entre 3.680,3 graus-dia a 3.814,1

graus-dia, para a laranja Péra.

Chen (1990), apud Volpe (2002), na Califérnia e Florida, mostrou que o acumulo de

graus-dia esta relacionado ao acimulo de solidos soliveis e aumento no indice de maturidade
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dos frutos a partir do més de julho.

Na regido de Bebedouro-SP, em cinco anos de estudo, Volpe (1992) verificou para a
laranja Péra, com idade superior a 10 anos, altos coeficientes de correlagdo entre o ratio e o
acimulo de graus-dia, com temperatura base de 13 °C, sendo grande a variabilidade da

correlagdo de ano para ano.

Para Volpe et al. (2000), a equagdo de regressao quadratica com a varidvel
independente GD acumulados é a que apresenta o melhor ajuste com os indicadores de

qualidade, acidez e so6lidos soluveis, dos frutos de laranjeiras Natal e Valéncia.

Volpe (2002), durante quatro anos de estudo na regido de Bebedouro, verificou que
GD foi a varidvel que exerceu maior efeito na taxa de maturacdo dos frutos da

primeira florada de variedades de laranjas de maturagdo tardia, Natal e Valéncia.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Variedades Copas e Porta-Enxertos

Foram avaliadas as tangerinas Sul da Africa, Thomas, Szuwinkon e Szuwinkon x
Szinkon-Tizon, tendo como testemunha o tangor Murcott [(C. reticulata Blanco x C. sinensis

(L.) Osb)]. Todas as variedades sdo originarias de clones nucelares.

O pomar experimental foi plantado, em 15 de fevereiro de 1995, em uma érea de
6912 m*, com espagamento de 8 x 4 m. Esse pomar ¢ constituido por 18 variedades e hibridos
de tangerinas sobre os porta-enxertos: tangerineira Sunki [Citrus sunki (Hayata) hort. Ex
Tanaka], limoeiro Cravo (Citrus limonia Osb.) e citrumeleiro Swingle [Poncirus trifoliata
(L.) Raf. x Citrus paradisi Mactad.], num total de 54 diferentes combinag¢des copa/porta-

enxerto. Essas plantas recebem os tratos rotineiros da cultura, sem o uso de irrigacao.

3.2 Local do Experimento e suas Caracteristicas Edafoclimaticas

A pesquisa foi desenvolvida no Centro Avancado de Pesquisa Tecnologica do
Agronegocio dos Citros Sylvio Moreira/IAC (Figura 1), que apresenta as seguintes
coordenadas geograficas: 22°32’ de latitude sul e 47°27°de longitude oeste, altitude de 639 m
e clima do tipo Cwa, segundo a classificacdo de Képpen (ORTOLANI et al., 1991). O solo ¢
do tipo LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico (EMBRAPA, 1999). A média de
precipitagdo pluvial anual ¢ de 1.375,3 mm e a média anual da umidade relativa do ar, de
74,2%. A temperatura média anual ¢ de 20,2 °C, sendo a média das maximas igual a 27,5 °C

e, a das minimas igual a 14,5 °C.
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As avaliagdes fisico-quimicas dos frutos foram feitas no Laboratorio de Qualidade

(Figura 1B) do mesmo centro de pesquisa, de acordo com seus padrdes de analises.

Figura 1 - A — Pomar experimental; B — Laboratorio de Qualidade.

Na tabela 1 estdo apresentados os dados mensais de precipitagdo, temperatura
maxima e minima dos anos de 2003 e 2004, para a regido de Limeira que abrange o municipio

de Cordeiropolis-SP.

Tabela 1 — Dados climaticos para a regido de Limeira nos anos de 2003 e 2004.

2003 2004

Més Temperatura média Precipitaciio Temperatura média Precipitaciio
(O (mm) (O (mm)

maxima minima maxima minima

Jan 28,0 20,1 319,0 28,0 18,3 251,0

Fev 30,8 19,6 428,1 28,0 18,0 2295

Mar 29,0 18,1 142,7 28,0 16,7 85,3

Abr 27,8 16,2 61,4 27,4 16,9 161,7

Mai 24.9 11,9 44,6 23,3 12,6 108,8

Jun 26,5 12,9 15,4 23,8 12,2 59,5

Jul 25,7 12,3 3,2 22.8 11,7 103,2

Ago 26,1 11,7 22,0 26,7 11,9 0,0

Set 28,6 14,6 25,6 31,7 16,1 5,2

Out 29,4 16,4 77,2 26,6 16,5 105,7

Nov 29,0 17,7 128,3 28,3 17,7 138.5

Dez 29,9 19,3 190,2 28,1 18,2 181,3

Ano 28,0 15,9 1129,3 26,9 15,5 1429,7

Fonte: Centro de Ecofisiologia e Biofisica — Se¢do de Climatologia Agricola do IAC.
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3.3 Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, em esquema fatorial 5x3

(15 tratamentos) com 4 repetigdes, sendo a parcela constituida por uma planta.

Nos estudos das caracteristicas fisico-quimicas foram realizadas analises de variancia
e teste de Tukey com 5% de significancia. Para o estudo de incompatibilidade foi feita uma
discussdo com base nas incidéncias. Ja para a caracterizacao fenologica utilizou-se o intervalo
de confianca com 95% de probabilidade, para a comparacao entre as combinagdes copa/porta-

enxerto.

3.4 Procedimentos Experimentais

3.4.1 Caracterizacio fenologica

Para caracterizacdo fenologica foi elaborada uma escala de notas, por meio de
fotografias e andlises fisico-quimicas, das principais fases de desenvolvimento (adaptado do
Guia de desenvolvimento CITROS — Stoller do Brasil), desde o estadio de borbulha dormente
até¢ a maturacgdo fisioldgica dos frutos. Os estadios fenoldgicos considerados foram: (0) botao
floral dormente; (1) botao floral visivel; (2) flor completa com as pétalas fechadas (cotonete);
(3) abertura da flor (antese); (4) pétalas secas e com estilete; (5) sem pétalas e sem estilete; (6)
fruto com aproximadamente 3 cm de didmetro (bola de gude); (7) fruto com
aproximadamente 4,5 cm (bola de pingue-pongue); (8) fruto verde proximo do tamanho final;

(9) fruto na mudanga de cor verde para amarela; (10) ratio >12.
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Foram atribuidas notas da escala as plantas, semanalmente, nos pontos cardeais, na
altura de 1 a 2 m do solo, calculando-se um valor médio por planta, com inicio antes da
floracao do ano de 2003. A nota da escala visual foi atribuida quando mais de 50% dos ramos

da planta apresentava determinado estadio fenologico.

Foram considerados os estadios fenoldgicos: 3; 5; 7; 8 e 10, para caracterizagao das

combinagdes copa/porta-enxerto e calculo da duragdo dos sub-periodos correspondentes.

O calculo de graus-dia (GD), para os diferentes sub-periodos, foi feito segundo Villa
Nova et al. (1972), pela equagdo: GD = (Tyux — Twvn)/2 - Tp; onde: Tyax = temperatura

maxima didria (°C); Tyun = temperatura minima didria (°C); Ty, = temperatura base (13 °C).

A comparagdo da duracdo do sub-periodo florescimento até ratio 12 foi feita por
analise de intervalo de confianga, com 95% de confianca, segundo Snedecor e Cochraw

(1973).

3.4.2 Caracterizacio fisico-quimica dos frutos

Para estas avaliagdes, com excecdo do numero de sementes/fruto, foram colhidos
cinco frutos por planta, na por¢do externa da arvore entre 1 m e 2 m do solo e em todo o seu
perimetro, o que constituiu a amostragem de cada repeti¢ao dos tratamentos. As amostragens
foram feitas a cada 20 dias, do inicio da maturagdo, isto é, na mudanga da cor de casca de

verde para amarela, até sua queda, perfazendo o periodo de maio a novembro de 2004.
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3.4.2.1 Massa

A massa total dos frutos de cada amostra foi obtida em uma balanga Filizola com

capacidade para 15 kg e precisao de 5g.

3.4.2.2 Diametro longitudinal (DL) e didmetro equatorial (DE)

A determinacdo dos didmetros dos frutos foi feita por leitura direta de cada amostra,

com o auxilio de uma régua tipo calha, graduada em centimetros.

3.4.2.3 Coloracgao de casca e suco

A coloragdo de casca e suco foi medida no aparelho colorimetro Minolta CR 300,
sendo determinados os valores de L (luminosidade de cor), a (variagdo de cor de verde a
vermelho) e b (variagdo de cor de azul a amarelo). Com os valores L, a ¢ b calculou-se o
indice de cor pela formula /C = (1000 x a)/(b x L). Este indice varia entre, aproximadamente,
-20 e +20 (escala de cor de Hunter). Valores entre +7 ¢ —7 expressam as tonalidades, de
verde-amarelo (-7 a 0), amarelo-palido a verde-alaranjado (valores proximos a zero) e
laranja-palido a laranja intensa (0 a + 7); valores superiores expressam cores mais intensas

(JIMENEZ-CUESTA et al. 1983).

Para coloracdo de casca, esta medi¢do foi feita em trés pontos na regido equatorial

dos frutos, calculando-se a média para a amostra.

Para a obtencdo de cor de suco da amostra, o0 mesmo foi colocado em um tubo de

ensaio, onde se realizou a leitura em 3 pontos no tergo inferior do tubo.
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3.4.2.4 Numero de sementes

Foi obtido por meio de contagem direta em quatro frutos por amostra, calculando-se

a média.

3.4.2.5 Rendimento de suco

O rendimento de suco foi determinado apds esmagamento do fruto em extratora OIC
modelo OTTO 1800 (filtro com didmetro interno = 26,11 mm, comprimento = 265 mm, furos
de diametro = 0,6 mm, area de vazdo = 20%) e calculado através da relagdo massa do

suco/massa do fruto e expresso em porcentagem.

3.4.2.6 Solidos soltveis totais (SST)

Foi determinado o teor de sélidos soluveis totais por leitura direta em refratometro
(B & S, modelo RFM 330), corrigindo-se os dados pela temperatura e pela acidez do suco, e

expresso em °Brix.

3.4.2.7 Acidez total (AT)

Foi obtido a acidez total por titulagio de 25 mL de suco, até pH 8,2, com uma
solugdo padronizada de 0,3125N de NaOH, usando-se fenolftaleina como indicadora, sendo a

concentragdo de acidez expressa em porcentagem.



43

3.4.2.8 Relacao solidos soluveis:acidez (ratio)

Foi calculada a relacdo so6lidos soluveis:acidez (SST/AT), a qual indica o estadio de

maturagao dos frutos citricos.

3.4.2.9 Indice tecnoldgico (IT)

Foi obtido pela seguinte equagio: IT = (RS x SST x 40,8) 10.000"; onde: IT = indice
tecnoldgico em kg SST/caixa; RS = razdo entre o peso do suco pelo peso do fruto, %; SST =

teor de so6lidos soluveis totais, °Brix; 40,8 = peso padrao da caixa de colheita de citros, kg.

3.4.3 Incompatibilidade copa/porta-enxerto

A avaliagdo de incompatibilidade das diferentes combinagdes copa/porta-enxertos foi
realizada por meio de um corte retangular na regido de unido copa/porta-enxerto, retirando-se
a casca e efetuando-se a leitura (pontuagdes, linha de goma ou necrose na regido de enxertia).
O critério adotado foi de positivo ou negativo, ndo sendo considerada a intensidade do
anelamento. Esta avaliagdo foi feita no ultimo trimestre do ano de 2004, quando entdo, na
existéncia de incompatibilidade, ja teria ocorrido, durante o inverno, um maior acimulo de

goma na regido de enxertia (TRINDADE et al., 1973).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir, serdo apresentados os resultados obtidos para as caracterizagdes
fenologicas e fisico-quimicas e de incompatibilidade para as diferentes combinac¢des

copa/porta-enxerto.

4.1 Caracterizacao Fenologica

A escala fenoldgica desenvolvida para avaliagdo dos estddios fenologicos das

combinagdes copa/porta-enxertos esta apresentada na tabela 2.

Escalas de notas, contendo fotos e descrigcdes, servem de guias que auxiliam na
identificagdo das fases evolutivas das plantas. Escalas de notas visuais, em nivel de campo,
para as diferentes fases fenolodgicas das plantas, podem ser facilmente utilizadas para

determinagdo do estadio de desenvolvimento das plantas.

O florescimento (antese), no pomar experimental, ocorreu por volta de 10 de outubro
de 2003 para o tangor Murcott ¢ Thomas, ¢ 20 de outubro de 2003 para as tangerinas

Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon e Sul da Africa.
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Tabela 2 — Escala de notas desenvolvida e atribuida para as diferentes fases do
desenvolvimento reprodutivo das plantas.

Periodos Notas Fotos Descricoes

0 Botao floral dormente
Periodo entre
indugdo floral e a 1 Botao floral visivel
antese
D) Flor completa com as pétalas
fechadas (cotonete)
Per_lo_do Cle 3 Abertura da flor (antese)
polinizacao
4 Pétalas secas e com estilete
5 ™ ¢/ Sem pétalas e sem estilete
Periodo de fixagao e
crescimento do fruto
6 Bola de gude (=3 cm de
diametro)
7 Bola de pingue-pongue (= 4,5 cm
de diametro)
3 Fruto verde proximo do tamanho
final
Ppnodo de Fruto na mudanca de cor verde
crescimento lento e 9
~ para amarela
maturagao
10 u ratio > 12
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Na tabela 3 estdo apresentados os valores médios de duragdao dos sub-periodos,
determinados com auxilio da escala de notas apresentada anteriormente, para cada uma das 15

combinagdes citricas.

Tabela 3 — Valores médios da duracdo dos sub-periodos (em dias) das combinagdes
copa/porta-enxerto, na safra 2003/2004, Cordeirdpolis/SP.

Duracio dos sub-periodos (em dias)
Intervalo de

Copa/Porta-enxerto 3-5 57 7-8 8-10 3-10 Confianca*
(sub-periodo 3-10)
Murcott/Cravo 24 8 71 97 275 19,6
Murcott/Sunki 21 76 96 93 286 +10,9
Murcott/Swingle 20 73 105 99 297 +10,9
Thomas/Cravo 27 101 61 145 334 17,4
Thomas/Sunki 29 113 57 141 340 19,6
Thomas/Swingle 26 112 57 135 330 +11,6
Szuwinkon/Cravo 7 146 75 27 255 0
Szuwinkon/Sunki 10 166 55 38 269 19,1
Szuwinkon/Swingle 12 161 55 27 255 0
Szuwinkon x Szinkon-Tizon/Cravo 13 146 75 18 252 19,3
Szuwinkon x Szinkon-Tizon/Sunki 15 163 55 38 271 17,4
Szuwinkon x Szinkon-Tizon/Swingle 17 156 55 27 255 4.4
Sul da Africa/Cravo 25 147 28 65 265 +12,8
Sul da Africa/Sunki 15 159 28 59 261 +9.9
Sul da Africa/Swingle 21 152 36 46 255 0

*com 95% de confianca de que a média esteja no intervalo.

Observando a tabela 3 verifica-se, de modo geral, no sub-periodo 3-5, valores
proximos para as tangerinas Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon, de 7 a 17 dias e o
tangor Murcott, Thomas e Sul da Africa com duragio de 15 a 29 dias. No sub-periodo 5-7,
observam-se os menores valores para o tangor Murcott de 73 a 83 dias, valores proximos para
as tangerinas Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon e Sul da Africa com duracio de 152 a
166 dias e para Thomas de 101 a 113 dias. Para o sub-periodo 7-8 nota-se a tangerina Sul da

Africa com os menores valores entre 28 e 36 dias, as tangerinas Thomas, Szuwinkon e
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Szuwinkon x Szinkon-Tizon com 55 a 75 dias e o tangor Murcott com os maiores valores de

71 a 105 dias de dura¢do do sub-periodo 7-8. J4 no sub-periodo 8-10 as tangerinas se

dividiram em durag¢des de 27 a 38 dias para Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon, 46 a

65 dias para Sul da Africa, 93 a 99 dias para Murcott ¢ 135 a 145 para Thomas.

Para melhor visualizag¢do, na figura 2 tem-se um grafico com os valores médios da

duracdo do sub-periodo 3-10 (florescimento - ratio 12), com seus respectivos intervalos de

confianga, para as diferentes combinagdes copa/porta-enxerto.

Duracgao do sub-periodo 3-10 (em dias)
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Figura 2 — Intervalo de confianca para a duragdo, em dias, do sub-periodo 3-10, para as
diferentes combinagdes copa/porta-enxerto, safra 2003-2004, Cordeirdpolis/SP. Legenda: Sz
x Szinkon-Tizon = Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

A

tangerina Thomas teve um nimero de dias superior as demais tangerinas para

atingir o valor de ratio 12 (por volta 335 dias). O tangor Murcott ndao apresentou diferencgas

significativas, para a duragdo do sub-periodo 3-10, quando comparado com as tangerinas

Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon e Sul da Africa, com excec¢do para a combinacao

Murcott/Swingle (Figura 2).
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Entre os porta-enxertos nao foram observadas diferencas significativas na duragao do
sub-periodo 3-10. Porém nota-se as maiores diferengas para a influéncia dos porta-enxertos
nas variedade copas, entre Murcott/Cravo e Murcott/Swingle, e entre Szuwinkon x Szinkon-
Tizon/Cravo e Szuwinkon x Szinkon-Tizon/Sunki, onde para ambos, foi observado
aproximadamente 20 dias de diferenca. Mesmo ndo sendo uma diferenca estatisticamente
significativa, um intervalo de 20 dias entre a colheita de um talhdo e outro, pode ser relevante

em um planejamento do pomar.

Na tabela 4 e figura 3 estdo apresentados os valores médios do acimulo de graus-dia
para o sub-periodo 3-10, com seus respectivos intervalos de confianga, para as combinagdes

copa/porta-enxerto.

Tabela 4 — Valores médios de graus-dia necessarios para a duragdo dos sub-periodos das
combinagdes copa/porta-enxerto, na safra 2003/2004, Cordeiropolis/SP.

Graus-dia acumulados nos sub-periodos

Intervalo de

Copa/Porta-enxerto 3-5 5-7 78 8-10 3-10 Confianca*
(sub-periodo 3-10)
Murcott/Cravo 238 898 706 594 2436 135,8
Murcott/Sunki 220 834 934 448 2436 1372
Murcott/Swingle 201 798 1024 465 2488 $20,1
Thomas/Cravo 261 1089 590 827 2767 +68,6
Thomas/Sunki 282 1217 531 806 2836 +109,9
Thomas/Swingle 270 1197 531 748 2746 +122,4
Szuwinkon/Cravo 88 1527 501 163 2279 0
Szuwinkon/Sunki 115 1709 318 206 2348 118,2
Szuwinkon/Swingle 131 1666 318 163 2278 0
Szuwinkon x Szinkon-Tizon/Cravo 149 1527 501 97 2274 65,4
Szuwinkon x Szinkon-Tizon/Sunki 160 1681 318 206 2365 27,1
Szuwinkon x Szinkon-Tizon/Swingle 180 1611 318 163 2272 49,6
Sul da Africa/Cravo 265 1513 217 307 2302 158,5
Sul da Africa/Sunki 154 1652 217 286 2309 140,0
Sul da Africa/Swingle 227 1570 250 231 2278 0

*com 95% de confianca de que a média esteja no intervalo.
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Figura 3 — Intervalo de confianga para o nimero médio de graus-dia acumulados no sub-

periodo 3-10, para as diferentes

combinacgdes

copa/porta-enxerto,

safra  2003-2004,

Cordeiropolis/SP. Legenda: Sz x Szinkon-Tizon = Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

Nota-se, de modo geral, trés grupos de tangerinas que diferiram quanto ao nimero de

graus-dia. Tem-se no primeiro grupo a tangerina Thomas com os maiores valores

compreendidos entre 2746 e 2836 graus-dia, seguido pelo tangor Murcott, no segundo grupo,

com valores médios entre 2436 e 2488 graus-dia, e no terceiro grupo as tangerinas

Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon e Sul da Africa com os menores valores (2272 a

2365 graus-dia). Fazendo-se uma analogia com as laranjeiras, para Ortolani et al. (1991), o

primeiro grupo encontrado, neste experimento, estaria com valores proximos as laranjas de

meia-estacdo (3100 GD), o tangor Murcott sendo considerado como uma variedade precoce

(2500 GD), e as demais tangerinas estudadas, como super-precoces, com valores de GD

abaixo dos encontrados por esses autores, em laranjeiras.

Por meio das andlises fisico-quimicas, que serdo apresentadas nos proximos itens,

pode-se observar que a tangerina Thomas tem indice de maturidade ideal menor que 12, e este

indice so foi atingido nas ultimas amostragens, momento em que ja haviam ocorrido quedas
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de frutos. Este fato pode explicar a diferenca na duragdo do sub-periodo 3-10, entre a
tangerina Thomas com as demais variedades. Entretanto a escolha do ratio 12 foi feita tendo

como padrdo o tangor Murcott.

4.2 Caracterizacao Fisico-Quimica dos Frutos

Para a andlise estatistica dos resultados obtidos e comparagao entre as variedades, foi
fixada a data de amostragem na qual o tangor Murcott estava com indice de maturagao
adequado para colheita (aproximadamente, ratio 12), que ocorreu em 25 de julho de 2004. E,
sendo assim, as andlises de variancia e teste de Tukey, para as variaveis estudadas, foram

feitas para essa data de amostragem.

Nas tabelas 5 e 6, estdo apresentadas as analises de variancia para as caracteristicas

fisico-quimicas dos frutos.

Tabela 5 — Analise de variancia para as caracteristicas fisico-quimicas, para amostragem do
dia 25/07/04, Cordeirdpolis/SP.

Quadrados Médios' das Variaveis

Causas GL ]
de Variacéo o Rendimento  Acidez  Sélidos . Indice
Massa de Suco Titulavel Soluaveis Ratio Tecnologico

Blocos 3 69,17 19,19™ 0,001 0,065 1,036 0,037
Tratamentos (14) (1154,57) (40,63) (0,410)  (11,349) (43,866) (0,265)
Variedades Copas 4 2704,10%* 77,48%* 1,338*%*  37.617** 128,053** 0,684**
Porta-enxertos (Pe) 2 496,25%* 7,008 0,022* 1,046* 15,678* 0,105%*
Interacdo Copa x Pe 8 544,39%%* 30,59* 0,043**  0,791** 8,820* 0,096**

Residuo 42 82,31 11,08 0,006 0,255 3,233 0,029

Coef. de Variagao 7,78 7,42 9,87 4,59 12,65 8,58

Desvio Padriao 9,07 3,32 0,08 0,50 1,79 0,17

I'NS = nio significativo, *significativo a 5 % e **significativo a 1 %.
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Tabela 6 — Continuacao da Tabela 5

Quadrados Médios' das Variaveis

Causas G.L. e Didmetro  Diametro
de Variagdo sementes longitudinal equatorial DL/DE IC casca IC suco
(DL) (DE)

Blocos 3 13,18 0,0320™ 0,0305™  0,0011™  2,86** 0,012
Tratamentos (14)  (118.21) (0,2823) (0,3836)  (0,0057) (62,433) (4,232)
Variedades Copas 4 390,78**  0,6079%* 0,6536**%  0,0164** 209,88%* 1429%*
Porta-enxertos (Pe) 20,0005 0,0361N 0,1715%  0,0012™ 152" 0,174%*
Interaciio Copa x Pe 8 11,48%8 0,1811%* 0,3017**  0,0014*  3,93%% (,2]8%*

Residuo 42 11,81 0,0376 0,0531 0,0007 0,634 0,016

Coef. de Variacao 19,54 3,49 3,59 2,9389 12,17 33,15

Desvio Padrio 3,43 0,19 0,23 0,0256 0,79 0,12

"'N'S = ndo significativo, *significativo a 5 % e **significativo a 1 %.

As apresentacdes e discussoes dos efeitos e os desdobramentos das interagdes

copa/porta-enxerto, serdo discutidos, para cada varidvel, nos préximos itens.

4.2.1 Tamanho

No caso de frutos para o consumo in natura o tamanho dos mesmos ¢ um fator de
grande importancia, pois eles sdo classificados de acordo com o seu didmetro e se pagam

melhores pregos para aqueles que se adequam ao gosto do consumidor.

4.2.1.1 Diametro longitudinal (DL)

Na tabela 7, podem ser vistos os dados observados referentes ao DL dos frutos das

combinagdes copa/porta-enxerto estudados, para a amostragem do dia 25/07/2004.

Nesta data de amostragem, verificou-se que o efeito da interacdo de copas com porta-
enxertos foi significativo. Estudando o efeito de copas, constatou-se que elas diferiram

significativamente entre si € que as tangerinas Suwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon,
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obtiveram os maiores valores médios de DL, com aproximadamente 5,8 cm. Para o efeito de
porta-enxertos também foi verificada diferenca significativa. O maior valor médio de DL foi

observado para o citrumelo Swingle, sendo que este nao diferiu do limoeiro Cravo (Tabela 7).

Tabela 7 — Valores médios do diametro longitudinal (DL) dos frutos (cm), em
25/07/2004, Cordeiropolis/SP.

Porta-enxertos

Variedades Copas Cravo Sunki Swingle Médias de Copas
Murcott 553 B 5,53 5,58 AB 554 C
Thomas 5,46 B 5,60 5,63 AB 5,56 BC
Szuwinkon 600A a 5,50 b 588 A a 5,79 A
Szuwinlfon x Szinkon-Tizon 590A a 555 b 5,83 A ab 5,76 AB
Sul da Africa 488 Cb 538 a 5,33 Ba 519 D
Meédias de Porta-enxertos 5.55 ab 551b 5,65a

*médias sem letras ou seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de significancia; letras
maitsculas nas colunas e minusculas nas linhas.

Na figura 4 observa-se que, quando enxertado em limoeiro Cravo, a tangerina
Thomas teve o valor médio de DL estatisticamente igual ao tangor Murcott (= 5,5 cm). Ja as
tangerinas Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon tiveram seus valores médios superiores
ao tangor Murcott e para Sul da Africa foi detectado o menor valor médio de DL. Em
citrumelo Swingle, apenas a tangerina Sul da Africa apresentou valores inferiores ao tangor
Murcott, tendo as demais tangerinas, valores estatisticamente iguais. Ja em tangerineira Sunki,

ndo foram observadas diferencgas significativas entre os valores médios de DL dos frutos.
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Figura 4 — Interagcdo copa x porta-enxerto para o didmetro longitudinal dos frutos,
em 25/07/2004, Cordeiropolis/SP. Legenda: Sz x Sz. Tizon = Szuwinkon x Szinkon-
Tizon.

Na figura 5 encontram-se as curvas de evolug¢do dos valores médios de DL, para o
periodo estudado. Nota-se que as curvas sdo bastante irregulares, sem uma seqiiéncia muita
bem definida. Vale lembrar que, geralmente, os maiores ganhos de tamanho sdo anteriores a

fase de maturagao dos frutos.

Entretanto, de modo geral, nota-se na figura 5, que o tangor Murcott, Thomas e Sul
da Africa tiveram uma pequena redugdo no tamanho do DL nas Gltimas amostragens. Ao
contrario, as tangerinas Szuwinkon x Szinkon-Tizon e, principalmente, Szuwinkon tiveram

aumento de tamanho.

Os valores médios de DL observados, dependendo do porta-enxerto ¢ da data de
amostragem, ficaram entre 5,1 cm e 5,8 cm para o tangor Murcott, 5,2 cm e 5,8 cm para
Thomas, 5,5 cm e 6,4 cm para Szuwinkon, 5,5 cm e 6,3 cm para Szuwinkon x Szinkon-Tizon

e 4,8 cm e 5,6 cm para Sul da Africa.

As tangerinas Thomas e Sul da Africa, com exce¢do da Sul da Africa enxertada em
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limoeiro Cravo, apresentaram a evolugao dos seus valores médios de DL parecidos com os do
tangor Murcott, durante todo o periodo de amostragem. Ja as tangerinas Szuwinkon e
Szuwinkon x Szinkon-Tizon, tiveram seus valores de DL proximos do tangor Murcott, apenas
na amostragem do dia 15/06/2004. A partir desta data, nota-se uma superioridade dessas

variedades, com ganhos de tamanhos bastante significativos (Figura 5).
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Figura 5 — Evolugdo dos valores médios do didmetro longitudinal dos frutos, para as
diferentes combinagdes copa/porta-enxerto, no periodo avaliado, tendo como referéncia o
tangor Murcott, safra 2003-2004, Cordeirdpolis/SP. Legenda: Sz x Sz. Tizon =
Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

Com relacdo aos resultados de DL dos frutos, é importante relatar que das cinco

tangerinas estudadas, Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon, apresentam na regido do
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pedinculo uma protuberancia, conhecida como “pescoco”, bastante comum em variedades do
tipo Ponkan, e diferente da variedade Murcott. Tal caracteristica pode mascarar as medidas de

DL dos frutos.

4.2.1.2 Diametro equatorial (DE)

Na tabela 8, estdo apresentados os dados observados referentes a DE dos frutos das

combinagdes copa/porta-enxerto estudados.

Verificou-se que o efeito da interagdo de copas com porta-enxertos foi significativo.
Estudando o efeito de copas, constatou-se que elas diferiram significativamente entre si e que
as tangerinas Murcott ¢ Thomas, obtiveram os maiores valores médios de DE, 6,73 cm ¢ 6,49
cm, respectivamente. Para o efeito de porta-enxertos ndo foi verificada diferenca significativa

(Tabela 8).

Tabela 8 — Valores médios do didmetro equatorial dos frutos (cm), em 25/07/2004,
Cordeirdpolis/SP.

Porta-enxertos

Variedades Copas Cravo Sunki Swingle Médias de Copas
Murcott 6,78 A 6,58 A 6,83 A 6,73 A
Thomas 6,23 BCb 6,53 A ab 6,73AB a 6,49 AB
Szuwinkon 6,60 AB a 598 Bb 6,45 ABC a 6,34 BC
Szuwinl,(on x Szinkon-Tizon 675A a 6,13 AB b 6,28 BCb 6,38 B
Sul da Africa 585 Cb 6,30 AB a 6,10 Cab 6,08 C
Médias de Porta-enxertos 6,44 6,30 6,48

*médias sem letras ou seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de significancia; letras
maiusculas nas colunas e minusculas nas linhas.

Ainda observando a tabela 8, ndo foi verificada diferenca estatistica entre os porta-

enxertos para o tangor Murcott. A tangerineira Sunki foi o porta-enxerto que proporcionou o
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menor tamanho de DE para a tangerina Szuwinkon (5,98 cm), e os maiores tamanhos para Sul
da Africa (6,30 cm). O citrumelo Swingle proporcionou o maior tamanho para os frutos de
Thomas. Para tangerina Szuwinkon x Szinkon-Tizon, o maior valor médio (6,75 cm) foi

obtido quando combinado com limoeiro Cravo.

Na figura 6 pode-se observar que as tangerinas Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-
Tizon, quando enxertadas em limoeiro Cravo nao diferiram do tangor Murcott, no mesmo
porta-enxerto. Ja as tangerinas Thomas e Sul da Africa apresentaram valores médios
inferiores, 6,23 cm e 5,85 cm, respectivamente. Quando enxertado em tangerineira Sunki,
apenas os frutos de Szuwinkon tiveram valores inferiores aos do tangor Murcott. J4 em
citrumelo Swingle, foram notados valores inferiores aos do tangor Murcott, para as tangerinas

Szuwinkon x Szinkon-Tizon e Sul da Africa, 6,28 cm e 6,10 cm, respectivamente.
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6,00 -

5,80
Cravo Sunki Swingle
—m— Murcott —e— Thomas —a— Szuwinkon —e— Sz x Sz.Tizon —=— Sul da Africa

Figura 6 — Interacdo copa x porta-enxerto para o didmetro equatorial dos frutos, em
25/07/2004, Cordeiropolis/SP. Legenda: Sz x Sz. Tizon = Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

Na figura 7 encontram-se as curvas de evolucdo dos valores médios de DE para o

periodo estudado.
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Os valores médios de DE observados, dependendo do porta-enxerto ¢ da data de

amostragem, ficaram entre 6,1 cm e 7,0 cm; para o tangor Murcott, 6,0 cm e 6,7 cm; para

Thomas, 5,9 cm e 6,7 cm; para Szuwinkon, 6,0 cm e 7,0 cm; para Szuwinkon x Szinkon-

Tizon e 5,6 cm e 6,4 cm para Sul da Africa.
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Figura 7 — Evolu¢do dos valores médios do didmetro equatorial dos frutos, para as
diferentes combinagdes copa/porta-enxerto, no periodo avaliado, tendo como referéncia o
tangor Murcott, safra 2003-2004, Cordeirépolis/SP. Legenda: Sz x Sz. Tizon =
Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

O Programa Brasileiro para a Melhoria dos Padrdes Comerciais e Embalagens de
Hortigranjeiros (CEAGESP, 2000), prevé a classificacdo das tangerinas pelo diametro
equatorial dos frutos. Os diametros vao de 50 mm a 122 mm, separados em classes. Sendo
assim, as tangerinas estudadas estariam classificadas entre as classes 56 e 66, com diametros

minimos ¢ maximos de 56 mm e 58 mm, e 66 mm ¢ 70 mm, respectivamente.
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De modo geral o grupo das variedades de tangerinas estudadas, tiveram seus valores
de DE proximos ou inferiores ao tangor Murcott, sendo que os menores tamanhos foram

observados para a tangerina Sul da Africa.

Vale lembrar que neste experimento ndo foi realizado de maneira adequada o
desbaste de frutos, sendo que este trato cultural ¢ muito importante para a producao de frutos
de tangerinas de melhor qualidade. Em trabalho realizado com a tangoreira Murcott, o raleio
manual efetuado em fevereiro, deixando 1 fruto/ramo, 2 frutos/ramo e a testemunha, afetou
positivamente o tamanho médio dos frutos com incremento no didmetro transversal e
longitudinal. (DONADIO et al., 1977). Esses resultados sdo concordantes com Caetano
(1980), que considera o raleio imprescindivel nas tangerineiras para que haja produgdo de

frutos de bom tamanho e de maior valor comercial.

Portanto, com a utilizagdo de técnicas de desbaste de frutos pode-se alterar
significativamente o tamanho dos frutos das tangerinas, sendo necessario um estudo para

verificar a melhor porcentagem de raleio para cada variedade.

4.2.1.3 indice de formato (relagao DL/DE)

Na tabela 9, encontram-se os dados observados referentes ao indice de formato dos

frutos para as amostragens do dia 25/07/2004.

Nesta data de amostragem verificou-se que o efeito da interagdo de copas com porta-
enxertos foi significativo. Estudando o efeito de copas, constatou-se que elas diferiram
significativamente entre si e que as tangerinas Suwinkon ¢ Szuwinkon x Szinkon-Tizon,

obtiveram os maiores valores médios de DL/DE. Para o efeito de porta-enxertos nao foi
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verificada diferenca significativa (Tabela 9).

Entre os porta-enxertos foi observado que somente em Szuwinkon x Szinkon-Tizon
houve diferencas significativas, sendo que o citrumelo Swingle foi o porta-enxerto que

proporcionou o maior indice de formato, ndo diferindo da tangerineira Sunki (Tabela 9).

Tabela 9 — Valores médios do indice de formato (cm) dos frutos, em 25/07/2004,
Cordeiropolis/SP.

Porta-enxertos

Variedades Copas Cravo Sunki Swingle Médias de Copas
Murcott 082 C 0,84 C 0,82 C 0,82 C
Thomas 0,88 AB 0,86 BC 0,84 BC 0,36 B
Szuwinkon 091 A 0,92 A 091 A 0,91 A
Szuwinl,(on x Szinkon-Tizon 0,87 AB b 0,91 AB ab 0,93 Aa 0,90 A
Sul da Africa 0,83 BC 0,85 BC 0,87 AB 085 B
Médias de Porta-enxertos 0,86 0,88 0,87

*médias sem letras ou seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de significancia; letras
maitsculas nas colunas e minusculas nas linhas.

Nota-se que apenas em tangerineira Sunki e citrumeleiro Swingle, a tangerina
Thomas apresentou valores de indice de formato estatisticamente iguais ao tangor Murcott.
Isto também ocorreu para Sul da Africa enxertada em limoeiro Cravo e tangerineira Sunki.
Para as demais comparacdes entre as variedades copas, todas foram superiores ao tangor

Murcott (Figura 8).
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Figura 8 — Interagdo copa x porta-enxerto para o indice de formato dos frutos, em
25/07/2004, Cordeiropolis/SP. Legenda: Sz x Sz. Tizon = Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

Observando a evolug¢do do indice de formato para todo o periodo de amostragem
(Figura 9), nota-se que ele tem pouca variagdo. De modo geral, todas as tangerinas
apresentaram indice de formato maior que o tangor Murcott. As maiores diferengas foram

verificadas para as tangerinas Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

De acordo com as médias obtidas para os frutos das diferentes combinagdes
copa/porta-enxerto no periodo estudado, todas apresentaram um indice de formato inferior a
1, o que indica que os frutos destas cultivares tém maior didmetro equatorial do que diametro
transversal. Esta informag¢do demonstra que os frutos das tangerinas Thomas, Szuwinkon,
Szuwinkon x Szinkon-Tizon e Sul da Africa possuem o formato achatado tipico do grupo das

tangerinas utilizadas comercialmente, porém s3o menos achatadas do que o tangor Murcott.
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Figura 9 — Evolucdo dos valores médios do indice de formato dos frutos, para as
diferentes combinagdes copa/porta-enxerto, no periodo avaliado, tendo como referéncia o
tangor Murcott, safra 2003-2004, Cordeir6polis/SP. Legenda: Sz x Sz. Tizon =
Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

4.2.2 Numero de sementes

Nao foi observado efeito significativo para a interagdo entre copas e porta-enxertos, e
também ndo houve efeito significativo para porta-enxertos, mostrando que o porta-enxerto
ndo teve influéncia para esta caracteristica. Portanto, na tabela 10 estdo apresentados somente

os dados observados para o nimero médio de sementes por fruto para cada variedade copa.

Para as variedades Murcott, Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon e Sul da Africa
foram encontrados valores médios de sementes muito préximos aos citados por Figueiredo
(1991) e Pio (1997). Para essas copas, com excec¢do da Sul da Africa, os valores ndo diferiram

significativamente quando comparados com o tangor Murcott. Entretanto, para consumo in
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natura, uma diferenca de 3-4 sementes entre um fruto de Murcott e um fruto de Szuwinkon

pode ser relevante.

Tabela 10 — Numero médio de sementes por fruto para as variedades copas, safra
2003-2004, Cordeirdpolis/SP.

Variedade Copas Médias
Thomas 273 A
Murcott 18,0 B
Szuwinkon x Szinkon-Tizon 14,6 BC
Szuwinkon 14,4 BC
Sul da Africa 135 C

Diferenca média significativa = 4,0
*Teste de Tukey com 5 % de significancia.

J& para a tangerina Thomas foi observado um numero médio de sementes por fruto
bastante elevado (Tabela 10). O valor obtido esta acima dos descritos por Pio (1997), que
observou cerca de 16 sementes por fruto para tangerina Thomas. E importante ressaltar que do
numero de sementes encontrado para esta variedade, neste experimento, cerca de 2/3 sdo mal-

formadas (chochas ou vazias), o que pode causar certo desconforto no consumo in natura

(Figura 10A).

..

Figura 10 — Sementes das variedades copas estudadas. As fotos representam o nimero médio
de sementes/fruto. Legenda: Sz x Szinkon Tizon = Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

O pequeno numero de sementes ¢ um fator importante para os frutos das variedades

citricas que serdo consumidas in natura. Na figura 10 pode-se visualizar as sementes das
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variedades estudadas. Nota-se que as sementes de Thomas sao bastante distintas das demais e

que as da Sul da Africa sdo relativamente menores.

4.2.3 Massa

A massa dos frutos, atualmente, ainda ¢ uma das caracteristicas mais importante para
o produtor de citros, pois a comercializagdo ¢ baseada em caixas de 40,8 kg de fruto. Porém, a

fruta destinada para os packinghouses, geralmente, ¢ mais remunerada.

Para a amostragem do dia 25/07/2004 foi observada interagdo entre variedades copas
e porta-enxertos. Verificou-se que existe efeito significativo para variedades e que o tangor
Murcott obteve o maior valor médio (136,3 g). Para os porta-enxertos, também foi notada
diferenca significativa, mostrando a influéncia dos porta-enxertos na variedade copa para esta
caracteristica, tendo o limoeiro Cravo e o citrumelo Swingle obtidos os maiores valores

médios (Tabela 11).

Tabela 11 - Valores médios das massas dos frutos (gramas), em 25/07/2004,
Cordeiropolis/SP.

Porta-enxertos

Variedades Copas Cravo Sunki Swingle Médias de Copas
Murcott 137,5 A ab 1270 A Db 1443 Aa 136,3 A
Thomas 116,5 B 1253 A 1255 B 1224 B
Szuwinkon 125,0 AB a 96,8 Bb 1183 Ba 113,3
Szuwinkon x Szinkon-Tizon 133,8 AB a 103,3 Bb 110,5 BCb 1158 B
Sul da Africa 83,8 Cb 101,8 Ba 99,3 Cab 949 C
Médias de Porta-enxertos 1193 a 110,8b 119,6 a

*médias sem letras ou seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de significancia; letras
maiusculas nas colunas e minusculas nas linhas.
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Analisando as diferengas entre porta-enxertos nas variedades estudadas, nota-se que
apenas para a tangerina Thomas ndo foi observado diferencas significativas. Para Murcott e
Szuwinkon, os maiores valores foram obtidos nos porta-enxertos Cravo e Swingle. Para a
tangerina Sul da Africa os porta-enxertos que se destacaram foram Sunki e Swingle. Ja o
limoeiro Cravo foi o que proporcionou maior valor médio de massa para os frutos de
Szuwinkon x Szinkon-Tizon (Tabela 11). Diferente de Figueiredo et al. (1975), onde ndo foi
verificada diferenca significativa para massa dos frutos do tangor Murcott em funcdo dos

porta-enxertos estudados.

Quando enxertados em limoeiro Cravo, as massas médias dos frutos de Szuwinkon,
Szuwinkon x Szinkon-Tizon foram estatisticamente iguais ao tangor Murcott. Para Thomas e
Sul da Africa os valores observados foram inferiores. Em tangerineira Sunki as massas
médias dos frutos de Thomas nao diferiram significativamente do tangor Murcott, e as demais
sdo inferiores. Ja em citrumeleiro Swingle, as massas médias dos frutos de todas as variedades

sdo inferiores ao tangor Murcott (Figura 11).
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Figura 11 - Interacdo copa/porta-enxerto para massa dos frutos, em 25/07/2004,
Cordeiropolis/SP. Legenda: Sz x Sz. Tizon = Szuwinkon x Szinkon-Tizon.
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Em estudo com o tangor Murcott enxertado em limao Cravo, Figueiredo (1991) e
Alves et al. (1999), relataram valores médios para massa do fruto 140 g e 152 g,
respectivamente. Pio (1997), caracterizando variedades de tangerina observou para Thomas,
Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon e Sul da Africa, valores médios de massa de frutos

iguais a 161 g, 122 g, 132 g e 106 g, respectivamente.

Nas condigdes deste experimento, dependendo do porta-enxerto e da data de
amostragem, para a variedade Murcott foram obtidos valores médios entre 98,5 g e 150,5 g,
Szuwinkon entre 91,5 g e 128,8 g, Szuwinkon x Szinkon-Tizon entre 93,8 g e 146,0 g, esses
concordando com a literatura, ja para Thomas que ficou entre 95,3 g e 134,5 g e para Sul da

Africa entre 52,5 g e 105,8 g, tem-se valores abaixo dos encontrados por Pio (1997).

Na figura 12 ¢ mostrada a evolucdo dos valores médios de massa para as diferentes
combinagdes copa/porta-enxerto. E possivel notar que os frutos das variedades, em geral, no
inicio da maturagdo tiveram um aumento de massa, mas no decorrer do desenvolvimento
ocorreram perdas. Nota-se que o tangor Murcott apresentou valores superiores aos das demais

variedades.
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Figura 12 — Evolucdo dos valores médios de massa, para as diferentes combinagdes
copa/porta-enxerto, no periodo avaliado, tendo como referéncia o tangor Murcott, safra
2003-2004, Cordeiropolis/SP. Legenda: Sz x Sz. Tizon = Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

Calculando-se, em porcentagem, as perdas ou ganhos de massa, entre a primeira data
de amostragem e a amostragem do dia 25/07/2004 e depois entre a data de amostragem do dia

25/07/2004 e o ultimo dia de amostragem tem-se os valores apresentados na tabela 12.

Pela tabela 12, verifica-se que os frutos da variedade Murcott e Thomas, no decorrer
da maturagdo, foram as variedades que tiveram as menores perdas de massa. Entretanto, para

as demais variedades ocorreram perdas significativas de até 37%.

Verifica-se que o porta-enxerto Sunki tem tendéncia em manter os valores médios de
massa no decorrer da maturag¢ao dos frutos, pois quando comparado com os outros dois porta-

enxertos, notam-se as menores perdas de massa (Tabela 12).
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Tabela 12 — Valores, em porcentagem, de perdas ou ganhos de massas, para as
combinagdes copa/porta-enxerto no periodo de maturacdo dos frutos, safra 2003-2004,
Cordeirdpolis/SP.

Ganhos ou perdas de massa (%)

Copa/porta-enxerto Da primeira amostragem  De 25/07/2004 até ultima

até dia 25/07/2004 amostragem
Murcott/Cravo 19,31 -4,36
Murcott/Sunki 28,93 2,76
Murcott/Swingle 26,54 -7,80
Thomas/Cravo 16,79 -2,15
Thomas/Sunki 31,50 -0,80
Thomas/Swingle 20,38 2,99
Szuwinkon/Cravo 14,42 -19,20
Szuwinkon/Sunki 5,74 9,56
Szuwinkon/Swingle 15,65 -21,14
Szuwinkon x Szinkon-Tizon/Cravo 6,79 -20,00
Szuwinkon x Szinkon-Tizon/Sunki 10,13 4,84
Szuwinkon x Szinkon-Tizon/Swingle 15,10 -11,54
Sul da Africa/Cravo -1,18 -37,31
Sul da Africa/Sunki 12,43 22,73
Sul da Africa/Swingle 10,89 24,56

4.2.4 Rendimento de suco

A alta porcentagem de suco ¢ uma caracteristica bastante interessante para as
variedades citricas, tanto para aquelas que serdo utilizadas para consumo in natura como para

a industrializacao.

Na amostragem do dia 25/07/2004, foi observado que o efeito da interagdo entre
variedades copas e porta-enxertos foi significativo. O efeito de variedades copas também foi
significativo e que Murcott e Thomas obtiveram os menores valores médios (42%). Nao

houve efeito de porta-enxertos (Tabela 13).
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Tabela 13 — Valores médios de rendimento de suco (%) dos frutos, em 25/07/2004,
Cordeir6polis/SP.

Porta-enxertos

Variedades Copas Cravo Sunki Swingle Médias de Copas
Murcott 40,4 B 40,8 C 45,7 423 B
Thomas 39,5 B 41,8 BC 44.8 42,1 B
Szuwinkon 47,5 A 45,9 ABC 44,0 45,8 AB
Szuwinkon x Szikon-Tizon 479 A 48,5 AB 43,0 46,5 A
Sul da Africa 46,0 AB 50,2 A 46,9 47,7 A
Médias de Porta-enxertos 442 454 449

*médias sem letras ou seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey & 5 % de significancia; letras
maiusculas nas colunas e minusculas nas linhas.
Avaliando-se as variedades copas enxertadas nos diferentes porta-enxertos, nota-se
que ndo ocorreram diferencas significativas, mostrando que as variedades copas tiveram a
mesma resposta para rendimento de suco, nesta data de amostragem, independente do porta-

enxerto (Tabela 13).

Quando enxertadas em Cravo, os rendimentos médios de suco dos frutos de
Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon foram superiores aos 40,4% do tangor Murcott. Para
Thomas e Sul da Africa os valores observados ndo diferiram estatisticamente. Em Sunki os
rendimentos médios de suco dos frutos de Thomas e Szuwinkon foram estatisticamente iguais
ao do tangor Murcott (40,8%), e as demais variedades copas foram superiores. J4 em Swingle,
as porcentagens de rendimento de suco dos frutos de todas as variedades apresentaram valores

estatisticamente iguais (Figura 13).
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Figura 13 — Interacdo copa/porta-enxerto para rendimento de suco dos frutos, em
25/07/2004, Cordeirdpolis/SP. Legenda: Sz x Sz. Tizon = Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

Nas condigdes deste ensaio, dependendo da data de amostragem e do porta-enxerto,
foram obtidos valores médios de rendimento de suco entre 31,8% e 49,2% para Murcott,
31,2% e 44,8% para Thomas, 19,9% e 47,5% para Szuwinkon, 20,0% e 47,9% para
Szuwinkon x Szinkon-Tizon e 28,4% e 50,2% para Sul da Africa. Esses valores concordam
com os observados por Pio (1997) onde relatou valores de 38%, 41%, 40% e 45% para
Thomas, Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon e Sul da Africa, respectivamente ¢ 48%

para o tangor Murcott, conforme descrito Figueiredo (1991).

Na figura 14, ¢ possivel notar que, no geral, os rendimentos de suco dos frutos das
diferentes variedades seguem um comportamento muito semelhante ao descrito para massa
dos frutos. Para Guardiola (1992), o aumento da massa do fruto é devido ao acimulo de agua,

cujos teores tornam-se maximos pouco antes ou na maturacao.

Segundo (1974), os frutos para consumo in natura devem apresentar um teor de suco

acima de 35%. No Programa Brasileiro para a Melhoria dos Padrdes Comerciais e
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Embalagens de Hortigranjeiros (CEAGESP, 2000) os valores minimos aceitos de rendimento
de suco para as tangerinas Cravo, Mexerica, Ponkan e Murcott, sdo, respectivamente, de 40%,
35%, 35% e 42%. Assim, os frutos das tangerinas Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon e

Sul da Africa, de maneira geral, ndo estariam mais adequadas para o consumo a partir do dia

26/09/2004, aproximadamente.
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Figura 14 — Evolug¢do dos valores médios de rendimento de suco, para as diferentes
combinagdes copa/porta-enxerto no periodo avaliado, tendo como referéncia o tangor
Murcott, safra 2003-2004, Cordeirépolis/SP. Legenda: Sz x Tizon = Szuwinkon x Szinkon-
Tizon.

Nota-se que as datas de amostragem tem grande efeito na diferenca entre os valores
médios de rendimento de suco, sugerindo que existe um ponto ideal de colheita para cada
variedade, com relagdo a esta caracteristica. As variedades Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-

Tizon e Sul da Africa tiveram seus indices maximos de rendimento de suco por volta do dia
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25/07/2004, tendo um decréscimo bastante significativo a partir desta data. Foram observadas
perdas de aproximadamente 35% para Sul da Africa e 50% para as variedades Szuwinkon e

Szuwinkon x Szinkon-Tizon (Tabela 14).

Esse fato ndo ocorreu com os frutos da variedade Murcott € Thomas, onde observou-
se perdas ndo muito significativas. Estas variedades tém comportamento muito semelhante
para a caracteristica em questdo, com tendéncia ao aumento de rendimento de suco a medida

que evolui a maturagao dos frutos.

Tabela 14 — Valores, em porcentagem, de perdas ou ganhos de rendimento de suco, para

as combinagdes copa/porta-enxerto no periodo de maturacao dos frutos, safra 2003-2004,
Cordeiropolis/SP.

Ganhos ou perdas de rendimento de suco (%)

Copa/porta-enxerto Da primeira amostragem De 25/07/2004 até

até dia 25/07/2004 ultima amostragem

Murcott/Cravo 9,71 11,18
Murcott/Sunki 19,06 14,80
Murcott/Swingle 32,83 7,76

Thomas/Cravo 26,61 -0,75
Thomas/Sunki 26,21 1,39

Thomas/Swingle 28,30 -5,72
Szuwinkon/Cravo 10,89 -52,61
Szuwinkon/Sunki 13,48 -42,99
Szuwinkon/Swingle 5,97 -54,79
Szuwinkon x Szinkon-Tizon/Cravo 4,16 -57,42
Szuwinkon x Szinkon-Tizon/Sunki 20,80 -38,33
Szuwinkon x Szinkon-Tizon/Swingle 15,09 -53,56
Sul da Africa/Cravo 13,06 -38,29
Sul da Africa/Sunki 9,37 -32,11
Sul da Africa/ Swingle 8,85 -37,67

Assim como aconteceu para a massa dos frutos, o porta-enxerto Sunki foi o que
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induziu as menores perdas de rendimento de suco, quando comparado com os demais porta-
enxertos. Isto pode ser constadado nas variedades Thomas, Szuwinkon, Szuwinkon x

Szinkon-Tizon e Sul da Africa (Tabela 14).

4.2.5 Acidez titulavel

Para os valores médios dos frutos coletados no dia 25/07/2004, foi observada
interagdo entre variedades copas e porta-enxertos, significativa a 1%. Observa-se efeito
significativo para variedades copas ¢ que Thomas obteve o maior valor médio de porcentagem
de acidez, 1,36%. O efeito de porta-enxertos também foi significativo € o menor valor médio

foi encontrado para o limoeiro Cravo, 0,81% (Tabela 15).

Tabela 15 — Valores médios de acidez titulavel (%) dos frutos, em 25/07/2004,
Cordeirdpolis/SP.

Porta-enxertos

Variedades Copas Cravo Sunki Swingle Médias de Copas
Murcott 090 B b 092 B b 1,O7TA a 0,96 B
Thomas 1,50A a 1,34A b 123A b 1,36 A
Szuwinkon 0,50 D 0,63 C 0,60 C 0,58 D
Szuwinkon x Szinkon-Tizon 044 D b 0,64 Ca 0,53 Cab 0,54 D
Sul da Africa 0,72 C b 0,87 B a 0,79 B ab 0,79 C
Médias de Porta-enxertos 0,81 b 0,88 a 0,84 ab

*médias sem letras ou seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de significancia; letras
maitsculas nas colunas e minusculas nas linhas.

Os valores médios de porcentagem de acidez, para essa data de amostragem,
mostram-se bastante distintos entre as variedades copas. De maneira geral, a variedade
Thomas apresentou os maiores valores de acidez, seguido pelo tangor Murcott, Sul da Africa
e Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon. Quando enxertados em Swingle os valores

médios de acidez dos frutos de Murcott (1,07%) ndo diferiram estatisticamente da variedade
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Thomas (1,23%). O mesmo ocorreu entre o tangor Murcott (0,92%) e a Sul da Africa
(0,87%), quando enxertados em Sunki. Os valores médios de acidez para Szuwinkon e

Szuwinkon x Szinkon-Tizon foram inferiores as demais variedades (Figura 15).

1,60 -
1,40 - \\
1,20 -
9
E 1,00 - /.
3 - ———
0.60 | - .
A -
0,40 - .
0,20
Cravo Sunki Swingle

—=— Murcott —e—Thomas —a— Szuwinkon —e— Sz x Sz.Tizon Sul da Africa

Figura 15 — Interagdo copa x porta-enxerto para acidez titulavel dos frutos, em
25/07/2004, Cordeirdpolis/SP. Legenda: Sz x Sz. Tizon = Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

Com excecao da Thomas e Szuwinkon, as demais variedades, quando enxertadas em
Sunki ou Swingle, tiveram valores de acidez mais elevados, quando comparados com o porta-
enxerto Cravo. De acordo com Barbasso e Pio (2004), o citrumelo Swingle proporcionou
valores médios de acidez mais altos ao tangor Murcott, quando comparados com Sunki e
Cravo. Este fato também pdde ser observado neste experimento, onde se tem valor médio
significativo de 1,07% de acidez para combinagdo Murcott/Swingle. J4 em Thomas o porta-
enxerto que induziu maiores valores médios de acidez foi o limdo Cravo e para Szuwinkon

nao houve diferencas significativas entre os porta-enxertos.

Para as variedades comerciais, a porcentagem de acidez varia da seguinte maneira:
0,99% para a Mexerica-do-Rio; 0,85% para a tangerina Ponkan; 0,92% para o tangor Murcott

e 0,80% para a tangerina Cravo (FIGUEIREDO, 1991). Considerando esses valores de acidez
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para tangerinas que atualmente sdo aceitas pelos consumidores, aqueles encontrados para
Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon estdo bastante abaixo na amostragem do dia

25/07/2004.

Analisando a evolugdo dos valores médios de acidez durante o periodo de maturagao,
mostrados na figura 16, percebe-se que a tendéncia para todas as variedades é ter o valor
maximo ¢ minimo de acidez no inicio e no final da maturagdo, respectivamente. Segundo
Rasmussen et al. (1966), apud Volpe, (1992) o acido citrico comeca a acumular nos frutos
logo ap6s a sua formacgdo e rapidamente alcanga o valor méximo. Assim, os valores mais
elevados de acidez foram alcancados antes do inicio da mudanga da coloragdo verde para

amarela (inicio da coleta das amostras).

Os valores médios de porcentagem de acidez encontrados neste ensaio, dependendo
do porta-enxerto ¢ da data de amostragem, ficaram entre 1,42% a 0,68% para o tangor
Murcott, 2,09% a 1,13% para Thomas, 1,13% a 0,24% para Szuwinkon, 1,15% a 0,23% para
Szuwinkon x Szinkon-Tizon e 1,42% a 0,62% para Sul da Africa. No decorrer da maturagio
dos frutos, as variedades atingiram os valores médios de acidez de 0,92% para Murcott,
sugeridos por Figueiredo (1991), 1,2% para Thomas, 0,7% para Szuwinkon e Szuwinkon x

Szinkon-Tizon e 1,0% para Sul da Africa, esses encontrados por Pio (1997).

Nota-se pelas curvas de acidez que as tangerinas Thomas e Sul da Africa
apresentaram a evolugdo dos valores médios de acidez semelhantes a evolu¢dao dos valores
médios do tangor Murcott. Porém, para Thomas, os mesmos estiveram bem acima daqueles
encontrados para o tangor Murcott. Ji para a Sul da Africa, eles permaneceram iguais ou
pouco abaixo dos valores do tangor Murcott durante todo o periodo de maturacdo dos frutos

(Figura 16).
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Figura 16 — Evolugdo dos valores médios de acidez titulavel, para as diferentes
combinagdes copa/porta-enxerto, no periodo avaliado, tendo como referéncia o tangor
Murcott, safra 2003-2004, Cordeiropolis/SP. Legenda: Sz x Tizon = Szuwinkon x
Szinkon-Tizon.

Independente do porta-enxerto tém-se valores de acidez bastante elevados para a
variedade Thomas, chegando no final do periodo de amostragem com uma porcentagem de,

aproximadamente, 1,10. Esta ¢ uma caracteristica marcante desta variedade.

Comparando as tangerinas Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon com o tangor
Murcott, verifica-se que essas apresentaram valores proximos aos da Murcott somente na
amostragem do dia 15/06/2004 e a partir desta data nota-se uma queda de acidez bastante

acentuada (Figura 16).

De acordo com Sartori (2002), com o aumento do tamanho final do fruto, ocorre uma

reducdo na concentracdo de 4cidos por um efeito de diluicdo. Assim, comparando as curvas
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de evolugdo do tamanho dos frutos com as de acidez tituldvel, nota-se que mesmo
apresentando valores de acidez abaixo de 0,9%, ha um incremento no tamanho dos frutos das
tangerinas Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon. Como conseqiiéncia, ocorreu,

provavelmente, uma dilui¢do do suco, atingindo valores de acidez abaixo de 0,5%.

4.2.6 Solidos soltveis totais (SST)

Para a amostragem do dia 25/07/2004, verificou-se que o efeito da interacdo de copas
com porta-enxertos foi significativo a 1%. Analisando o efeito de copas, constatou-se que elas
diferiram entre si e que a tangerina Thomas obteve o maior valor médio de sélidos soluveis,
13,7 °Brix. Para o efeito de porta-enxertos também foi verificada diferenga significativa. O
menor valor médio foi observado para o limoeiro Cravo de 10,8 °Brix, ndo diferindo do

citrumeleiro Swingle (Tabela 16).

As respostas das combinagdes copa/porta-enxerto para os resultados de solidos

soluveis sdo bastante semelhantes daquelas observagdes feitas para porcentagem de acidez.

Tabela 16 — Valores médios de solidos soluveis (°Brix) dos frutos, em 25/07/2004,
Cordeirdpolis/SP.

Porta-enxertos

Variedades Copas Cravo Sunki Swingle Médias de Copas
Murcott 11,3 B 11,6 B 12,0 B 11,6 B
Thomas 14,1 A a 13,7 A ab 132A b 13,7A
Szuwinkon 9,0 Db 10,0 Ca 94 C ab 9,5 D
Szuwinkon x Szinkon-Tizon 9,4 CDab 99 Ca 89 C b 9.4 D
Sul da Africa 10,3 BC 1,1 B 11,1 B 109 C
Meédias de Porta-enxertos 10,8 b 11,3a 10,9 ab

*médias sem letras ou seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de significancia; letras
maitsculas nas colunas e minusculas nas linhas.
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Para os valores médios de solidos soluveis da tangerina Sul da Africa e do tangor
Murcott ndo foram observadas diferengas estatistica quando comparados entre os porta-
enxertos. As variedades Thomas e a Szuwinkon x Szinkon-Tizon tiveram os menores valores
quando enxertadas em citrumelo Swingle, 13,2 e 8,9, respectivamente. Ja para a Szuwinkon,

este fato ocorreu quando enxertada em limoeiro Cravo (Tabela 16).

Os valores médios de solidos soluveis, para essa data de amostragem, mostraram-se
bastante distintos entre as variedades copas. De maneira geral, a variedade Thomas
apresentou os maiores valores de solidos soluveis, seguidos pelo tangor Murcott, Sul da

Africa e Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon (Figura 17).
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9,0 +
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Cravo Sunki Swingle

—=— Murcott —e— Thomas —a— Szuwinkon —e— Sz x Sz.Tizon Sul da Africa

Figura 17 — Interacdo copa x porta-enxerto para sélidos soluveis dos frutos, em
25/07/2004, Cordeirdpolis/SP. Legenda: Sz x Sz. Tizon = Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

A variedade Thomas, independente do porta-enxerto, apresentou valores médios
entre 13 e 14 °Brix de so6lidos soluveis. Estes sdo superiores aos encontrados para o tangor
Murcott (11 e 12 °Brix). Os valores obtidos para Sul da Africa ndo diferem estatisticamente
do tangor Murcott. Ja para as tangerinas Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon obteve-se

valores médios de solidos soluveis, significativamente, menores que os encontrados para o
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tangor Murcott (Figura 17).

Segundo Figueiredo (1991), para os cultivares plantados comercialmente no Estado
de Sao Paulo, o teor de sdlidos soluveis varia de 10,4 °Brix para a Mexerica-do-Rio; 10,8
°Brix para as tangerinas Ponkan e Cravo e 12,8 °Brix para o tangor Murcott. Analisando os
valores médios de solidos soluveis alcangados pelas diferentes combinagdes, na amostragem
do dia 25/07/2004, pode-se dizer que o tangor Murcott e a Sul da Africa alcangaram valores
bastante apropriados para o paladar do consumidor brasileiro, mas Szuwinkon ¢ Szuwinkon x
Szinkon-Tizon, estdo com valores abaixo dos aceitos atualmente no mercado. Vale destacar
que os valores médios encontrados para a tangerina Thomas foram acima dos valores das

tangerinas apreciadas pelos consumidores.

Observando a evolugdo dos valores médios de sélidos soluveis durante o periodo de
maturagdo, mostrados na figura 18, percebe-se que a tendéncia para todas as variedades ¢ ter o
valor minimo e maximo de so6lidos soliveis no inicio ¢ no final da maturagdo,

respectivamente.

Os valores médios de solidos soluveis encontrados neste ensaio, dependendo do
porta-enxerto e da data de amostragem, ficaram entre 8,28 °Brix a 15,55 °Brix para o tangor
Murcott; 9,48 °Brix a 16,31 °Brix para Thomas; 8,71 °Brix a 11,72 °Brix para Szuwinkon;
8,76 °Brix a 12,95 °Brix para Szuwinkon x Szinkon-Tizon e 8,49 °Brix a 14,23 °Brix para Sul
da Africa. Com isso, sabe-se que no decorrer da maturacao dos frutos, as variedades atingiram
os valores médios de solidos soluveis, de 12,6 °Brix para Murcott, citado por Figueiredo
(1991), 13,1 °Brix para Thomas, 11,6 °Brix para Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon e

12,1 °Brix para Sul da Africa, relatados por Pio (1997).
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A evolugdo dos teores de solidos soliveis totais mostram que o tangor Murcott tem
um maior ganho de sélidos soluveis durante o processo de matura¢do. De maneira geral, as
variedades Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon tém os valores proximos do tangor
Murcott apenas na amostragem do dia 15/06/2004, a partir desta data essas variedades
apresentaram valores muito inferiores. Uma pequena ressalva pode ser feita para os resultados
encontrados para essas variedades quando enxertadas em tangerineira Sunki, neste porta-
enxerto os valores de solidos soluveis foram superiores quando comparados com os outros

dois porta-enxertos (Figura 18).
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Figura 18 — Evolucdo dos valores médios de sodlidos soluveis, para as diferentes
combinagdes copa/porta-enxerto, no periodo avaliado, tendo como referéncia o tangor
Murcott, safra 2003-2004, Cordeirdpolis/SP. Legenda: Sz x Tizon = Szuwinkon x Szinkon-
Tizon.

Para a variedade Thomas foram encontrados, nos trés porta-enxertos, valores de
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solidos soluveis superiores aos do tangor Murcott, em boa parte do periodo analisado. Com
destaque para o porta-enxerto limoeiro Cravo, que foi superior aos outros dois em todas as
amostragens. A Murcott alcangou valores de solidos soluveis proximos aos da variedade

Thomas apenas no final da maturacdo (Figura 18).

Ja para a variedade Sul da Africa nota-se uma evolugio de solidos soltveis muito
semelhante ao tangor Murcott, mas com seus valores, em algumas amostragens, pouco
inferiores. Essa variedade quando enxertada em limoeiro Cravo obteve, até a amostragem do
dia 05/09/2004, os valores mais baixos de sdlidos soluveis, quando comparados com os

demais porta-enxertos (Figura 18).

4.2.7 Relacao sdlidos soluveis:acidez (ratio)

O ratio constitui uma caracteristica bastante importante para as variedades citricas,

pois auxilia na determinag@o do ponto de maturacdo dos frutos.

Observando-se a tabela 17, os dados médios obtidos na amostragem do dia
25/07/2004, apontam efeito significativo para a interagdo de copas com porta-enxertos.
Constatou-se, também, o efeito de copas, tendo os maiores valores médios de ratio, as
tangerinas Szuwinkon (16,8) e Szuwinkon x Szinkon-Tizon (18,1). Verifica-se efeito
significativo para porta-enxertos € o maior valor médio da relagdo SST/AT foi obtido em

limoeiro Cravo (15,2), ndo diferindo do citrumeleiro Swingle (13,9).

Apenas a variedade Szuwinkon x Szinkon-Tizon apresentou diferengas significativas
entre 0s porta-enxertos, com um ratio superior quando enxertada em limoeiro Cravo

(Tabela 17).
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Tabela 17 — Valores médios de ratio dos frutos, em 25/07/2004, Cordeir6polis/SP.

Porta-enxertos

Variedades Copas Cravo Sunki Swingle Médias de Copas
Murcott 12,5 CD 12,7 BC 11,3 B 12,2 BC
Thomas 9,5 D 10,2 C 10,8 B 10,2 C
Szuwinkon 18,0 AB 16,5 A 16,0 A 16,8 A
Szuwinkon x Szinkon-Tizon 21,6 A a I55AB b 172A b 18,1 A
Sul da Africa 14,4 BC 12,8 BC 14,1 AB 13,7 B
Médias de Porta-enxertos 152 a 13,6 b 13,9 ab

*médias sem letras ou seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey & 5 % de significancia; letras
maidsculas nas colunas e minusculas nas linhas.
De maneira geral, para esta data de amostragem, as tangerinas Thomas ¢ Sul da
Africa tém valores de ratio estatisticamente iguais ao tangor Murcott. Ja as tangerinas
Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon tem a relagdo SST/AT superior ao tangor Murcott,
com excecdo dos valores obtidos para Szuwinkon x Szinkon-Tizon enxertada em tangerineira

Sunki, que apresentou valores de ratio estatisticamente iguais (Figura 19).
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—=— Murcott —e— Thomas —4— Szuwinkon —e— Sz xSz.Tizon Sul da Africa

Figura 19 — Interacdo copa x porta-enxerto para o ratio dos frutos, em 25/07/2004,
Cordeiropolis/SP. Legenda: Sz x Sz. Tizon = Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

Na figura 20 ¢ possivel observar as curvas de maturacdo para as diferentes

combinagdes copa/porta-enxerto. Comparando-se os valores médios de ratio das variedades
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estudadas, a tangerina que mais se assemelha ao tangor Murcott, quanto a essa caracteristica,
¢ a Sul da Africa. Para a tangerina Thomas foram obtidos indices de maturagio pouco
inferiores aos do tangor Murcott. J& as tangerinas Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon
tém um comportamento bastante diferenciado da Murcott, com valores de ratio extremamente
altos ap6s a amostragem do dia 04/07/2004. Os altos valores de ratio encontrados para essas

tangerinas sdo, principalmente, devido as suas baixas porcentagens de acidez.

—&— Murcott/Cravo —&— Szuwinkon/Cravo
48,5 1 —— Murcott/Sunki —— Szuwinkon/Sunki
454 - —e— Murcott/Swingle —e— Szuwinkon/Swingle
42,3
39,2
36,1 -
33,0
29,9
2 26,8 1 4/
g 23,7 ////
20,6 1 ¢
17,5
14,4
11,3
—&— Murcott/Cravo ~ —#— Thomas/Cravo
40 | —— Murcott/Sunki ~ —4&— Thomas/Sunki 8.27
—e— Murcott/Swingle —e— Thomas/Swingle 511
2,0 . . . . . . . . . , 2,0 T T T T T T T T T 1
4/5 24/5 15/6 47 25/7 15/8 5/9 26/9 18/10 8/11 415 24/5 15/6 4/7  25/7 15/8 5/9 26/9 18/10 8/11
24,0 —&— Murcott/Cravo —=— Sz x Tizon/Cravo
54.0 4 —— Murcott/Sunki —&— Sz x Tizon/Sunki
22,0 4 ’ —e— Murcott/Swingle ~ —e—Szx Tizon/Swing,I/K
20,0 49,0 4 .,/,// \
18,0 4 44,0
16,0 4 39,0
o 14,0 - 34,0
= <)
< =
& 12,0 29,0
,0 3 9,0
10,0 4 24,0
8,0 19,0
6.0 1 —=— Murcott/Cravo —=— Sul da Africa/Cravo 14,0 4
40 1 —— Murcott/Sunki —4— Sul da Africa/Sunki
’ —e— Murcott/Swingle —e— Sul da Africa/Swingle 9,0 +
2,0 T T T T T T T T T ' 4,0 T T T T T T T T T 1
4/5 24/5 15/6 4/7 25/7 15/8 5/9 26/9 18/10 8/11 4/5 24/5 15/6 4/7 25/7 15/8 5/9 26/9 18/10 8/11

Figura 20 — Evolug¢do dos valores médios de ratio, para as diferentes combinagdes
copa/porta-enxerto no periodo avaliado, tendo como referéncia o tangor Murcott, safra
2003-2004, Cordeiropolis/SP. Legenda: Sz x Tizon = Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

A evolucao do ratio nas condi¢des semitropicais do Estado de Sdo Paulo pode, em
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parte, ser explicada pela relagdo porta-enxerto/copa, idade das arvores, florada e safra,
concluindo que outros fatores, principalmente o clima, sdo de extrema importancia na
variagdo da evolugdo desta razdo de ano para ano (DI GIORGI, 1993) As variedades de
tangerinas tiveram uma maturacdo bastante distinta. Nota-se na figura 20 que todas as
variedades tem um aumento dos valores de ratio a medida em que os frutos vao
amadurecendo. Dependendo do porta-enxerto, as tangerinas Thomas, Szuwinkon, Szuwinkon
x Szinkon-Tizon e Sul da Africa apresentaram um pequeno decréscimo na ultima

amostragem.

No Estado de Sao Paulo, as variedades de tangerinas cultivadas comercialmente,
apresentam os seguintes valores de ratio: Mexerica-do-Rio, 10,5; tangerina Ponkan, 12,7,
tangor Murcott e tangerina Cravo, 13,5 (FIGUEIREDO, 1991). Pio (1997) obteve valores de
ratio de 10,1 para Thomas, 17,5 Szuwinkon, 18,8 para Szuwinkon x Szinkon-Tizon e 11,7

para Sul da Africa, em porta-enxertos de tangerineira Cledpatra.

Segundo Salibe (1974), os frutos para consumo in natura devem apresentar ratio
acima de 8. Na California, utiliza-se ratio de, no minimo, 8 para o consumo do fruto in
natura, ¢ 10 para frutos destinados a fabricagdo de suco concentrado. Na Florida, geralmente,
os consumidores preferem o suco de laranja com ratio entre 15 e 18, e a industria comega a
processar os frutos quando estes atingem ratio igual a 13. No Brasil, apesar do consumo de
suco concentrado congelado ser pequeno (5% do total produzido), verifica-se a preferéncia
por sucos com ratio acima de 14. Todavia, o processamento pode ser iniciado quando o ratio
alcanga valores de 12 a 13, embora o preferido pelas industrias esteja entre 15 e 18

(KIMBALL, 1991; MARCHI, 1993; apud VOLPE 2002).

De acordo com Maies Fortich (1992) apud Mazzuz (1996), o valor minimo de ratio
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exigido pela Unido Européia para exportacao de tangerinas e hibridos ¢ de 7. Segundo Ziegler
e Wolfe (1975), apud Pio (1992), o padrdo de maturagdo comercial para tangerinas na Florida
¢ um ratio minimo de 9, desde que o valor de solidos soluveis seja igual ou superior a 9%. No
mercado interno, segundo a classificacdo das tangerinas do Programa Brasileiro para a
Melhoria dos Padrdes Comerciais ¢ Embalagens de Hortigranjeiros (CEAGESP, 2000), o

valor minimo de ratio para a comercializagdo do tangor Murcott ¢ de 10.

Durante o periodo estudado, dependendo do porta-enxerto e da data de amostragem,
os valores médios de ratio encontrados ficaram entre: 6,0 a 20,6 para Murcott; 5,2 a 13,2 para
Thomas; 8,4 a 47,1 para Szuwinkon; 8,0 a 52,2 para Szuwinkon x Szinkon-Tizon ¢ 6,5 a 21,6
para Sul da Africa. Sendo assim, as variedades estudadas mostraram, em alguma fase da
maturagdo, valores de ratio adequados para o consumo in natura ¢ de acordo com os
encontrados na literatura. Considerando todas as combinagoes estudadas ¢ os valores de ratio
entre 8 e 18 aceitos para comercializagdo, pode-se observar, aproximadamente, que entre os
dias 04/05/2004 e 18/10/2004 tem-se frutos de tangerinas com ratio adequados para a

comercializagao.

No entanto, deve-se ressaltar os altos valores obtidos para as tangerinas Szuwinkon e
Szuwinkon x Szinkon-Tizon. Essas variedades apresentam sabores bastante diferenciados dos
conhecidos (exoticos), com valores ratio acima de 18, que podem atender ao paladar dos

consumidores. Elas apresentaram quedas de frutos somente a partir do més de outubro.

Vale ressaltar que a tangerina Thomas possui o suco mais encorpado, possivelmente

pela presenca de maior quantidade de fibras, quando comparado com o da Murcott.
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4.2.8 indice tecnolégico (IT)

O rendimento industrial ¢ dado pelo indice tecnoldégico que considera as
caracteristicas fisicas e quimicas do fruto, enquanto o método utilizado para determinar a
maturidade e a época da colheita dos frutos de laranja, ¢ a razdo entre as porcentagens de
solidos soluveis totais (SST) e de acidez total titulavel (ATT), conhecida como indice de
maturidade (SST/ATT) ou, simplesmente, ratio. O indice tecnologico, além de indicador da
maturidade, pode ser utilizado como indicador da qualidade do fruto (SINCLAIR, 1984;

SOULE E GRIERSON, 1986, apud VOLPE, 2002).

Observando-se a tabela 18, nota-se que, para a amostragem do dia 25/07/2004, o
efeito para a interacdo de copas com porta-enxertos foi significativo. Isto também ocorreu
para o efeito de copas, com o maior valor médio de IT obtido pela tangerina Thomas (2,3 kg
SST/cx 40,8 kg). Verificou-se que o efeito de porta-enxertos foi significativo e que o menor

valor foi encontrado em limoeiro Cravo.

Tabela 18 — Valores médios de indice tecnologico dos frutos (kg SST/cx de 40,8 kg), em
25/07/2004, Cordeirdpolis/SP.

Porta-enxertos

Variedades Copas Cravo Sunki Swingle Médias de Copas
Murcott 19 B b 1,9 C b 22A a 20 B
Thomas 23A 23 A 24 A 23A
Szuwinkon 1,7 B 1,9 C 1,7 B 1,8 C
Szuwinkon x Szinkon-Tizon 1,8 B ab 2,0 BC a 1,6 B b 1,8 C
Sul da Africa L9AB b 23AB a 2,lA ab 2,1 B
Médias de Porta-enxertos 1,9b 2,1a 2,0 ab

*médias sem letras ou seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de significancia; letras
maitsculas nas colunas e minusculas nas linhas.

No geral tem-se maior indice tecnolégico para a Thomas, seguida pela Sul da Africa
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e Murcott, e valores mais baixos foram encontrados para as tangerinas Szuwinkon e
Szuwinkon x Szinkon-Tizon. Houve uma tendéncia dos porta-enxertos Sunki e/ou Swingle,
dependendo da variedade copa, proporcionarem melhores indices tecnoldgicos quando

comparados ao Cravo (Figura 21).

Analisando as variedades copas enxertadas em limoeiro Cravo, tem-se a tangerina
Thomas com valores médios superiores ao tangor Murcott, ¢ as demais tangerinas nao
diferiram estatisticamente do tangor Murcott. Quando enxertadas em tangerineira Sunki, as
tangerinas Thomas e Sul da Africa foram superiores ao tangor Murcott, ¢ este sendo
estatisticamente igual as tangerinas Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon Tizon. Ja em
citrumeleiro Swingle, o tangor Murcott e as tangerinas Thomas e Sul da Africa tiveram seus
valores médios de indice tecnoldgico estatisticamente iguais, sendo superiores aos valores

médios das tangerinas Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon (Figura 21).
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—&— Murcott —e—Thomas —A— Szuwinkon —e— Sz x Sz.Tizon Sul da Africa

Figura 21 — Interacdo copa x porta-enxerto para o indice tecnologico dos frutos, em
25/07/2004, Cordeiropolis/SP. Legenda: Sz x Sz. Tizon = Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

Na figura 22 ¢ apresentada a evolu¢ao dos valores de indice tecnologico para as

diferentes combinagdes copa/porta-enxerto, comparada com o tangor Murcott.
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Para as variedades Murcott e Thomas nota-se uma tendéncia de crescimento dos
valores a medida em que evolui a matura¢ao dos frutos, diferentemente do que ocorreu com
as tangerinas Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon e Sul da Africa, que no inicio da
maturagdo tiveram seus valores proximos aos do tangor Murcott; porém, verificou-se um

decréscimo, no decorrer da maturagao (Figura 22).

A variedade Thomas apresentou, de maneira geral, valores médios de sélidos
soliveis por caixa iguais ou, como na maioria das amostragens, superiores ao tangor Murcott

(Figura 22).

Segundo Marchi (1993), apud Volpe, (2002), do ponto de vista pratico, o indice
tecnoldgico constitui caracteristica seletiva para a escolha de pomares a serem colhidos, pois
o planejamento da colheita visa a otimizagdo dos sélidos soliveis e palatabilidade do fruto.
Em contrapartida ¢ sabido que, o indice tecnoldgico ndo constitui o resultado de uma medida,
mas de um calculo, cujos parametros sdo o teor de sélidos soliveis e o rendimento em suco;
portanto, ele ¢ influenciado por todos os fatores que afetam o comportamento desses
parametros. Sendo assim, deve-se ter atencdo quando o fruto for destinado para consumo
fresco. Nao se pode dizer que um fruto com baixo indice tecnologico, ndo seja palatavel, pois
pode ser um fruto que tenha um 6timo sabor, porém com baixo teor de suco. Este fato pode

ser observado para as tangerinas Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon a partir das

amostragens do dia 25/07/2004 (Figura 22).

O ndo crescimento ou as pequenas quedas nos valores médios do indice tecnoldgico
para as variedades Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon e Sul da Africa deve-se,
principalmente, a diminui¢ao do rendimento de suco para estas variedades ocorridas a partir

do dia 25/07/2004 (Figura 22).
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Figura 22 — Evolucao dos valores médios de indice tecnologico, para as diferentes
combinagdes copa/porta-enxerto, no periodo avaliado, tendo como referéncia o tangor
Murcott, safra 2003-2004, Cordeiropolis/SP. Legenda: Sz x Sz. Tizon = Szuwinkon x
Szinkon-Tizon.

Dependendo do porta-enxerto e, principalmente, da data de amostragem, os valores
médios do indice tecnologico das variedades copas ficaram entre: 1,14 e 3,10 para Murcott;
1,33 ¢ 2,70 para Thomas; 0,85 e 1,87 para Szuwinkon; 0,91 e 2,05 para Szuwinkon x

Szinkon-Tizon; 1,41 e 2,28 para Sul da Africa.

Os valores médios de so6lidos solaveis por caixa encontrados por Pio (1997) foram de
1,8 para Thomas; 1,7 para Szuwinkon; 1,8 Szuwinkon x Szinkon-Tizon; e 2,2 para Sul da
Africa. Esses valores, nas condigdes deste experimento, foram obtidos por volta de 04/07 para

Thomas; 25/07 para Szuwinkon e Szuwinkon Szinkon-Tizon e para Sul da Africa foi
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observado o valor de 2,2 apenas em uma das amostragens, no dia 25/07, quando enxertada em

tangerineira Sunki.

O teor de solidos soluveis, expresso em kg/caixa de laranja (40,8 kg) ¢ uma
caracteristica que vem adquirindo muita importancia, principalmente quando a variedade se
presta para a industrializagdo. As variedades utilizadas comercialmente com essa finalidade,
como as laranjas Hamlin, Péra, Natal e Valéncia, apresentam valores médios de sélidos
soluveis (kg/caixa) entre 2,2 ¢ 2,7 (DI GIORGI et al., 1990). Sendo assim, como acontece
atualmente com o tangor Murcott, que também ¢ utilizado como fruta para processamento
industrial, nota-se pelos valores do indice tecnologico (Figura 22) que a tangerina Thomas

também podera apresentar-se como mais uma opg¢ao para as industrias de suco.

4.2.9 Coloracao da casca

A coloracdo da casca dos frutos tem sido considerada como um atributo de qualidade
de grande importancia e constitui um dos fatores determinantes para a aquisi¢ao das frutas a
serem consumidas in natura. Nao se admite, para a exportagdo de frutas, a presenca da

coloracdo verde na casca dos frutos de tangor Murcott.

Na tabela 19 sdo mostrados os valores médios de indice de cor (IC) para casca dos
frutos das diferentes combinagdes copa/porta-enxerto, para a amostragem do dia 25/07/2004.
Pode-se notar que o efeito da interacdo de copas com porta-enxertos foi significativo.
Verifica-se, também, o efeito significativo para copas ¢ que o maior valor médio de IC foi
encontrado para Sul da Africa (12,6), seguida pela tangerina Thomas (9,2). Néo se observou,

como efeito principal, significancia para os porta-enxertos.
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Tabela 19 — Valores médios do indice de cor (IC) da casca dos frutos, em 25/07/2004,
Cordeiropolis/SP.

Porta-enxertos

Variedades Copas Cravo Sunki Swingle Médias de Copas
Murecott 41 C 42 C 44 C 42 C
Thomas 97 B 9,0 B 9,0 B 92 B
Szuwinkon 38 C 37 C 29 CD 35 CD
Szuwinlr(on x Szinkon-Tizon 47 Ca 33 Cb 1,7. Dec 32 D
Sul da Africa 120A b 11,8A b 14,0 A a 12,6 A
Meédias de Porta-enxertos 6.9 6,4 6,4

*médias sem letras ou seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de significancia; letras
maitsculas nas colunas ¢ minusculas nas linhas.
O indice de cor minimo para exportagdo ¢ de, aproximadamente, 3,5. Assim, os
frutos das diferentes combinagdes estudadas, nessa data de amostragem (25/07/2004), estao

com IC de casca aceito para o mercado de exportagao (Tabela 19).

De modo geral, tem-se a tangerina Sul da Africa com os maiores valores de IC,
seguida pela tangerina Thomas e, com valores bem abaixo, a Murcott e as tangerinas

Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon (Figura 23).

Analisando as copas para os diferentes porta-enxertos, nota-se que para as tangerinas
Thomas e Szuwinkon e o tangor Murcott, ndo houveram diferengas significativas entre os
porta-enxertos. Para a tangerina Sul da Africa foi obtido os maiores valores de IC, quando
enxertada em citrumelo Swingle (14,0). Contrariamente, a tangerina Szuwinkon x Szinkon-
Tizon apresentou os menores valores médios nesse porta-enxerto (1,7), sendo o limoeiro

Cravo, o porta-enxerto que proporcionou os maiores valores médios IC (4,7) (Figura 23).
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Figura 23 — Interacdo copa x porta-enxerto para o indice de cor da casca dos frutos, em
25/07/2004, Cordeiropolis/SP. Legenda: Sz x Sz. Tizon = Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

As tangerinas Sul da Africa e Thomas tiveram seus valores médios de indice de cor
bastante significativos, quando comparados com o tangor Murcott. J4 as Szuwinkon e
Szuwinkon x Szinkon-Tizon ndo apresentaram diferencas estatisticas com relagdo ao tangor
Murcott, com exce¢ao da Szuwinkon x Szinkon-Tizon enxertada em citrumelo Swingle

(Figura 23).

Na figura 24 ¢ possivel visualizar a evolucdo do indice de cor dos frutos das
diferentes combinagdes copa/porta-enxerto, em todo o periodo estudado. As evolugdes dos

valores médios de IC dos frutos foram diferentes para os tratamentos.

Observando-se os porta-enxertos, nota-se que houve diferengas entre eles apenas nas
primeiras amostragens. Sendo que, com excecdo da tangerina Sul da Africa, para as demais

enxertadas em limoeiro Cravo, esses indices foram maiores (Figura 24).
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Figura 24 — Evolucao dos valores médios do indice de cor da casca, para as diferentes
combinagdes copa/porta-enxerto, no periodo avaliado, tendo como referéncia o tangor
Murcott, safra 2003-2004, Cordeiropolis/SP. Legenda: Sz x Sz. Tizon = Szuwinkon x
Szinkon-Tizon.

As tangerinas Thomas e Sul da Africa tiveram um aumento do indice de cor até cerca
do dia 15/08/2004 e em seguida uma queda nos valores médios. Entretanto, essas tangerinas
tiveram seus indices superiores aos do tangor Murcott. J& as tangerinas Szuwinkon e
Szuwinkon x Szinkon-Tizon, apresentaram os maiores indices nas ultimas amostragens, ndo
sendo observado queda nos valores no decorrer da maturagdo. Essas tangerinas mostraram
valores médios de indice de cor bastante proéximos aos do tangor Murcott a partir do dia

25/07/2004 (Figura 24).

De maneira geral, as variedades de tangerinas e hibridos que obtém uma coloragdo
de casca alaranjada apresentam uma melhor aceitacdo pelo publico consumidor, o que ocorre
normalmente com a tangerina Ponkan. Variedades que possuem coloracdo dos frutos mais

avermelhada, no ponto ideal de maturacdo, causam a impressdo ao consumidor dos frutos
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estarem excessivamente maduras (P10, 1997).

Assim sendo, o consumidor, normalmente, associa a cor verde com frutas imaturas e
a coloracdo laranja ou amarela com frutas maduras. Segundo Chitarra e Chitarra (1990), a
coloracdo ¢ apenas um indicativo que pode mostrar falhas, como, por exemplo, na tangerina
Satsuma, que, mesmo com boas caracteristicas de maturacgao interna dos frutos, a casca ainda

se apresenta de coloracdo verde.

Com isso, as tangerinas Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon, na amostragem
do dia 15/06/2004, ja estariam boas para o consumo, com ratio maior que 8, mas com indice
de cor de casca por volta de -3. Dessa maneira, haveria a necessidade de, por meio da técnica
de desverdecimento, melhorar sua coloracdo externa. A recomendagdo geral ¢ que frutas a
serem desverdecidas devam, por ocasido da colheita, se apresentar com indice de coloragao

maior que -10 (JIMENEZ-CUESTA et al. 1983).

Vale ressaltar que uma caracteristica importante apresentada pelas variedades
Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon, € o fato de seus frutos ndo oferecerem dificuldades
para serem descascados, pois a casca vai se desprendendo dos gomos a medida em que a
maturagdo vai acontecendo, porém nao se tornam “bufados” (puffing). Ja o fruto da tangerina
Sul da Africa se torna “bufado”, ou seja, ocorre uma separa¢do entre a casca e a polpa do

fruto.

4.2.10 Coloracio do suco

A cor do suco das tangerinas também pode ser considerada uma caracteristica muito

importante. E sabido que as industrias de processamento de frutos citricos, utilizam o suco das
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tangerinas, principalmente do tangor Murcott, para dar uma melhor coloracdo no suco das

laranjas.

Na tabela 20, encontram-se os valores médios do indice de cor do suco, para a
amostragem do dia 25/07/2004. Verificou-se que o efeito da interacdo de copas com porta-
enxertos foi significativo. Estudando o efeito de copas, constatou-se que elas diferiram
significativamente entre si e que as tangerinas Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon,
obtiveram os menores valores médios de indice de cor do suco, tendo a tangerina Thomas o
maior valor (0,9). Para o efeito de porta-enxertos também foi verificada diferenga
significativa. Os menores valores médios de IC do suco foram observados para os frutos das

tangerinas enxertadas em citrumelo Swingle e tangerineira Sunki (-0,4).

Nio foi verificada diferenca estatistica para as tangerinas Thomas e Sul da Africa
entre os porta-enxertos. J4 em Murcott, o porta-enxerto que proporcionou o maior indice de
cor do suco, foi o limoeiro Cravo. Em Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon, os porta-
enxertos Cravo e Sunki ndo diferiram, sendo os maiores valores encontrados para estes porta-

enxertos (Tabela 20)

Tabela 20 — Valores médios do indice de cor (IC) do suco dos frutos, em 25/07/2004,
Cordeiropolis/SP.

Porta-enxertos

Variedades Copas Cravo Sunki Swingle Médias de Copas
Murcott 1,0Aa 02 B ¢ 0,8A b 0,6 B
Thomas 09 A 0,9 A 09 A 09 A
Szuwinkon -1,1 Ba -13 Da -1,6 Cb -1,3 D
Szuwinkon x Szinkon-Tizon 12 Ba .13 D ab -15 Cb -13 D
Sul da Africa 09 B 0,8 C 0,8 B 08 C
Médias de Porta-enxertos 03a 04b 0,4b

*médias sem letras ou seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de significancia; letras
maitsculas nas colunas e minusculas nas linhas.
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A tangerina Thomas apresentou, na amostragem do dia 25/07/2004, valores médios
de indice de cor do suco, estatisticamente iguais ao tangor Murcott, com exce¢do quando
enxertado em tangerineira Sunki, na qual a tangerina Thomas mostrou valores superiores aos

do tangor Murcott (Figura 25).

Para as tangerinas Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon e Sul da Africa, verifica-
se (Figura 25) que os valores médios de indice de cor do suco, ficaram bem abaixo dos
valores encontrados para o tangor Murcott. A tangerina Sul da Africa, quando enxertada em
citrumelo Swingle e tangerineira Sunki, teve seus valores médios maiores que a Szuwinkon e

Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

2,0 4

1,0 4

0,0

-1,0 1

2,0

—m—Murcott —e—Thomas —a—Szuwinkon —e—SzxSzTizon —=— SuldaAfrica

Figura 25 — Interagdo copa x porta-enxerto para o indice de cor do suco dos frutos, em
25/07/2004, Cordeirdpolis/SP. Legenda: Sz x Sz. Tizon = Szuwinkon x Szinkon-Tizon.

Na figura 26 tem-se a evolucdo dos valores médios do indice de cor do suco, para as

diferentes combinacdes copa/porta-enxerto, em todo o periodo estudado.

Nao foram encontradas citagdes com a utilizagdo do indice de cor para coloragdo do

suco. Porém, verifica-se que esse indice pode ser utilizado para diferenciar a coloragdo do
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suco dos frutos entre as variedades citricas.

3,0 —=— Murcott/Cravo ~ —=— Thomas/Cravo 304 = Murcott/Cravo —=— Szuwinkon/Cravo
— & Murcott/Sunki —a— Thomas/Sunki —— Murcott/Sunki —A— Szuwinkon/Sunki
204 —e— Murcott/Swingle —e— Thomas/Swingle 204 —* Murcott/Swingle —e— Szuwinkon/Swingle
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Figura 26 — Evolu¢ao dos valores médios do indice de cor do suco, para as diferentes
combinagdes copa/porta-enxerto, no periodo avaliado, tendo como referéncia o tangor
Murcott, safra 2003-2004, Cordeiropolis/SP. Legenda: Sz x Sz. Tizon = Szuwinkon x
Szinkon-Tizon.

Nota-se que, com exce¢do das tangerinas Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon,
houve um aumento significativo para os valores médios de indice de cor do suco dos frutos,
no decorrer da maturagdao. Segundo Casas ¢ Mallent (1988), o aparecimento de carotendides

também ocorre no suco das frutas para a maioria das espécies e cultivares citricas.

Os valores médios de indice de cor do suco (Figura 26), dependendo do porta-enxerto e
da data de amostragem, ficaram entre -2,6 ¢ 1,5 para Murcott (desconsiderando o ultimo
ponto da curva Murcott/Cravo); -1,7 e 1,7 para Thomas; -1,3 ¢ 0,5 para Szuwinkon; -1,7 ¢

-0,1 para Szuwinkon x Szinkon-Tizon ¢ -1,8 ¢ 0,6 para Sul da Africa.
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Observando a figura 26, ¢ possivel verificar que, de maneira geral, as plantas
enxertas em limoeiro Cravo apresentaram os maiores valores de indice de cor do suco, quando

comparados com Swingle e Sunki.

As tangerinas Sul da Africa e, principalmente, as Szuwinkon e Szuwinkon x
Szinkon-Tizon, apresentaram valores de indice de cor do suco, bastante inferiores aos valores
do tangor Murcott. Ja a tangerina Thomas tem sua coloragdo do suco, com indices iguais ou,
como o0 que ocorreu no inicio da maturacdo, superiores aos do tangor Murcott (Figura 26).
Este fato pode ser bastante relevante em uma possivel utilizacdo da tangerina Thomas pelas

industrias processadoras de suco.

Na figura 27 sdo mostrados os frutos das 15 diferentes combinag¢des copa/porta-

enxerto, onde podem ser observadas algumas das suas caracteristicas.
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SUL DA AFRICA
SWINGLE

Figura 27 — Frutos das quinze combinagdes copa/porta-enxertos, safra 2003-2004,
Cordeiropolis/SP.
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4.3 Incompatibilidade Copa/Porta-Enxerto

Foram feitas as avaliacdes somente para as plantas enxertadas em citrumeleiro
Swingle, pois como ja mencionado anteriormente, esse porta-enxerto tem limitacdes quando
utilizado em combinagdo com o tangor Murcott. Para os outros dois porta-enxertos, nao se

encontrou na literatura consultada nenhuma citagdo sobre problemas de incompatibilidade.

Na tabela 21 encontram-se os resultados da avaliacdo de incompatibilidade entre as

copas e o porta-enxerto citrumelo Swingle.

Tabela 21 — Avaliagdo da presenca de linha de goma' na regido de enxertia, Cordeirépolis/SP.

Variedades copas enxertadas Repeticoes
em citrumelo Swingle A B C D
Murcott - + + -
Thomas - - - -
Szuwinkon - - - -

Szuwinkon x Szikon-Tizon - - - -

Sul da Africa - - - -

! positivo (+) para presenca e negativo (-) para auséncia de linha de goma.

Até o momento foi verificada a presenca de linha de goma na regido de enxertia, em
duas das quatro plantas de tangor Murcott. Estes dados concordam com Pompeu Junior

(2001b), onde relata a pouca afinidade do tangor Murcott com o citrumelo Swingle.

Na figura 28, ¢ possivel observar plantas de Murcott com e sem sintomas de

anelamento na regido de enxertia.
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Figura 28 — Presenca (A) e auséncia (B) da linha de goma no ponto de regido de enxertia em
planta de tangor Murcott enxertado em citrumelo Swingle, Cordeiropolis/SP.

Para todas as variedades copas foram notadas diferengas entre o didmetro do enxerto
e do porta-enxerto, sendo que este apresentava um didmetro maior que o das copas.
Entretanto, para Thomas, Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon e Sul da Africa, até o
presente, ndo foi observado sintoma de incompatibilidade (Figura 29). Vale lembrar que estas
plantas estdo com aproximadamente 10 anos e que segundo Stuchi (2002), plantas
incompativeis morrem em um periodo de 2 a 10 anos ap6s o plantio. Assim, provavelmente,
essas copas ndo sejam incompativeis com o citrumelo Swingle, comprovando, que nao se
pode associar incompatibilidade entre copa e porta-enxerto, apenas pela desuniformidade dos

diametros na regido de enxertia (CARLOS et al. 1997).

Figura 29 — Tangerinas Thomas (A), Szuwinkon (B), Szuwinkon x Szinkon-Tizon (C) e Sul
da Africa (D) com diferenga no tamanho dos didmetros entre copa e porta-enxerto, sem a
presencga da linha de goma no ponto de regido de enxertia, enxertadas em citrumelo Swingle,
Cordeir6polis/SP.
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5 CONCLUSOES

A variedade Thomas ¢ uma boa opg¢ao para a diversificagdo de tangerinas do tipo Murcott.

Szuwinkon e Szuwinkon x Szinkon-Tizon ndo possuem caracteristicas de fruto para entrar no
mercado como do tipo Murcott. Entretanto, podem ser incluidas no grupo como um novo tipo

de tangerina para consumo in natura.

Os frutos da tangerina Sul da Africa tém caracteristicas internas semelhantes ao tangor

Murcott e externas diferentes.

Para o tangor Murcott sdo necessarios, aproximadamente, 2462 graus-dia, do florescimento
até o fruto atingir ratio 12. As variedades Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon e Sul da

Africa sdo mais precoces do que o tangor Murcott.

O valor 12 de ratio ndo é o ideal para a colheita dos frutos da Thomas. Esta variedade
apresenta época de colheita dos frutos, aproximadamente, igual a Murcott, porém com ratio

inferior a 12.

Os porta-enxertos influenciam nas caracteristicas fisico-quimicas dos frutos das variedades

copas, proporcionando diferencas na dura¢do do periodo de maturagao dos frutos.

As tangerinas Thomas, Szuwinkon, Szuwinkon x Szinkon-Tizon e Sul da Africa nao

apresentaram sintomas de incompatibilidade com o citrumelo Swingle.



102

REFERENCIAS

AGUSTI, M. Citricultura. Madrid: Mundi-Prensa, 2000. 416 p.

AGUSTI, M.; ALMELA, V.; AZNAR, M.; JUAN, M.; ERES, V. Desarrollo y tamaiio final
del fruto en los agrios. Valéncia: Generalitat Valenciana, 1995. 80p.

ALBRIGO, G. Influéncias ambientais no desenvolvimento dos frutos citricos. In:
SEMINARIO INTERNACIONAL DE CITROS - FISIOLOGIA, 2., 1992, Bebedouro (SP)..
Anais... Campinas (SP), 1992. p. 100-106.

ALVES, F.L.; DESSAUNE FILHO, N.; BALBINO, J.M.S.; CUNHA SOBRINHO, A.P.;
POMPEU JUNIOR, J. Producio, caracteristicas fisicas e fisico-quimicas dos frutos de clones
de tangerineiras e tangores, enxertados sobre limao ‘Cravo’ (Citrus limonia Osbeck), na
regido serrana do Espirito Santo. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL DE FRUTICULTURA,
1., 1999, Botucatu (SP). Anais... Botucatu, 1999. v. 1, p. 22.

AMARAL, AM. do; CARVALHO, S. A.; DOMINGUES, A.D.; DEZOTTI, D.F.
BAPTISTA, J.C.;, MACHADO, M. A. Reagdo de acessos de citros a Xanthomonas

axonopodis pv. Citri sob condigdes de casa-de-vegetacdo. Fitopatologia Brasileira,
Uberlandia (MG), v .28, p. 284, 2003.

AMARO, A.A.; CASER, D.V. Diversidade do mercado de tangerinas. Informacdes
econémicas, v. 33, n. 12, 2003. 17 p.

BARBASSO, D.V.; PIO, RM. Influéncia de porta-enxertos nas caracteristicas fisico-
quimicas de frutos de tangor murcott. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
FRUTICULTURA: tecnologia competividade sustentabilidade, 18., 2004, Florianopolis (SC).
Anais... Florianopolis, 2004. CD-ROM.

CAETANO, A. A. Tratos culturais. In: RODRIGUES, O.;VIEGAS, F. C. P. (Coord.).
Citricultura brasileira, Campinas: Fundacao Cargill, v. 2, 1980. p. 429-466.

CARLOS, E.F.; STUCHI, E.S.; DONADIO, L.C. Porta-enxertos para a citricultura
paulista, Jaboticabal: Funep, 1997. 47 p. (Boletim Citricola n. 1).

CASAS, A.; MALLENT, D. El color de los frutos citricos. I. Generalidades. II. Factores que
influyen en el color. Influencia de la especie, de la variedad y de la temperatura. Revista de
Agroquimica y Tecnologia de Alimentos, Valencia, v. 28, n. 2, p. 185-202, 1988.



103

CEAGESP. Programa brasileiro para a melhoria dos padroes comerciais e embalagens
de hortigrangeiros. Classificacdo de tangerinas. Sdo Paulo: Ceagesp, 2000. 8 p.

CHIAVEGATO, L. Acaro Brevipalpus phoenicis (Geijskes, 1993) (Acari: Tenuipalpidae)
responsavel pela leprose dos citros. In: SIMPOSIO DE CITRICULTURA, 2, 1985,
Bebedouro. Anais... Bebedouro, 1985. p. 35-43.

CHITARRA, M. L. F. Colheita e qualidade pos-colheita de frutos. In: Informe Agropecuario,
Belo Horizonte, v. 17, n. 179, p. 8-18, 1994.

CHITARRA, M. L. F.; CAMPOS, M.A.P. Caracterizacdo de alguns frutos citricos cultivados
em Minas Gerais. IV Tangerinas (Citrus reticulata Blanco) em fase de maturagdo. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 6., 1981, Recife. Anais... Recife: SBF,
v. 2, 1981, p. 455-468.

CHITARRA, M. L. F.; CHITARRA, A. B. Pés-colheita de frutos e hortalicas: fisiologia e
manuseio, Lavras: ESAL/FAEPE, 1990. 320 p.

COLLETA FILHO, H.D. Pesquisador do laboratério de Biotecnologia do Centro Avangado
de Pesquisa Tecnoldgica do Agronegocio dos Citros Sylvio Moreira. Entrevista...
Cordeiropolis, 2003.

CUNHA SOBRINHO, A P. da; SOARES FILHO, W S. dos S.; PASSOS, O. S.; CALDAS,
R.C. Influéncia de porta-enxertos na qualidade do fruto de laranjeira 'Baianinha' sob
condi¢des tropicais. Revista Brasileira de Fruticultura. Cruz das Almas, v. 14, n. 3, p. 99-
104. 1992.

DI GIORGI, F.; IDE, B. Y.; DIB, K.; MARCHI, R. J.; TRIONI, H. DE R. & WAGNER, R.
L. Contribuicdo ao estudo do comportamento de algumas variedades de citros e suas
implicagdes agroindustriais. Laranja, Cordeiropolis, v. 11, n. 2, p. 567-612, 1990.

DI GIORGI, F.; IDE, B. Y.; DIB, K.; TRIBONI, HR.; MARCHI, R.J.; WAGNER, R.L.
Qualidade da laranja para industrializacdo. Laranja, Cordeirépolis, v. 14, n. 1, p. 97-118,
1993.

DONADIO, L. C. Exigéncias para exportacao de citros. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL
DE FRUTICULTURA, 1., 1999. Anais... Botucatu: Produgdo ¢ Qualidade de Frutos Citricos.
Botucatu, 1999, p. 36-46.

DONADIO, L. C.; STUCHI, E. S.; CYRILO, F. L. L. Tangerinas ou mandarinas.
Jaboticabal: FUNEP, 1998. 40 p. (Boletim citricola n°5).



104

DONADIO, L. C.; ZANINE, J. R.; OLIVEIRA, O. F. Efeito do desbaste manual na produgao
e tamanho de frutos de ‘Murcorte’. In. CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA,
4., 1977. Anais... Campinas: Sociedade Brasileira de Fruticultura, 1977. p. 165-168.

EMBRAPA (Rio de Janeiro, RJ). Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema Brasileiro
de Classificaciio de Solos. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 1999, 412 p.

FAO. Production Yearbook, 2004. Disponivel em: <http://apps.fao.org.>. Acesso em: 01
dez. 2004.

FIGUEIREDO, J. O. Variedades copas de valor comercial. In: RODRIGUEZ, O.; VIEGAS,
F.; POMPEU JUNIOR, J.; AMARO, A. A. (Ed.). Citricultura Brasileira. Campinas:
Fundagao Cargill, 1991. p. 228-264.

FIGUEIREDO, J. O.; PIO, R. M.; TEOFILO SOBRINHO, J.; LARANIJEIRA, F. F;
SALIBE, A. A. Comportamento de quinze porta-enxertos para o tangor ‘Murcott’ na regido
de Porto Feliz. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v. 23, n. 1, p. 147-151,
2001.

FIGUEIREDO, J. O.; POMPEU JUNIOR, J.; RODRIGUEZ, O.; IGUE, T. Estudos das
caracteristicas fisicas e quimicas do tangor ‘Murcott’ em cinco porta-enxertos. Bragantia,
Campinas, v. 34, p. 39-42, 1975.

FNP Consultoria & Agroinformativos. AGRIANUAL 2004: Anuério da agricultura
brasileira. Sao Paulo, 2004. p. 241-283.

FUNDECITRUS. Leprose dos Citros, 2004. Disponivel em:  <http://
www.fundecitrus.com.br/doencas/leprose.html >. Acesso em: 25 nov. 2005.

GARCIA, A. Operacao de guerra. Revista Fundecitrus, Ribeirdo Preto, n. 92, p. 2, 1999.

GAYET, J.P. Qualidade das frutas citricas para exportacdo. Laranja, Cordeirdpolis, v. 14, n.
1, p. 87-96, 1993.

GUARDIOLA, J.L. Curso de desarrolho del fruto em los agrios: regulagdo enddgena y
exogena. Entrevista... Jaboticabal: FCAV/Unesp, 2003.

GUARDIOLA, J.L. Frutificacdo e crescimento. In: SEMINARIO INTERNACIONAL DE
CITROS: FISIOLOGIA, 2, 1992, Bebedouro. Anais... Bebedouro, 1992. 225 p.



105

HODGSON, R.W. Horticultural varieties of citrus. In: REUTHER, W.; WEBBER, H.J;
BATCHELOR, L.D. (ed.). The Citrus Industry. Berkeley: University of California, v. 1, p.
431-459, 1967.

JIMENEZ-CUESTA, M.; CUQUERELLA CAYUELA, J.; MARTINEZ-JAVEGA, J.M.
Teoria y practica de la desverdizacion de los citricos. Madrid: INIA, 1983. 22 p. (Hoja
Técnica, 46).

LARANIJEIRA, F.F. Comportamento em campo de variedades citricas frente a clorose
variegada dos citros. Cruz das Almas: Embrapa, 2002. 4 p. (Comunicado Técnico, 80).

LEITE JUNIOR, R. P. Cultivares de copa e porta-enxertos. In: CARVALHO, S. L. C. (coord)
A citricultura no Parana. Londrina: IAPAR, 1992, p. 91-116.

LOVATT, C.J.; ZHENG, Y.; HAKE, K.D. A new look at the Krauss-Kraybill hipothesis and
flowering in citrus. In: INTERNATIONAL CITRUS CONGRESS, 6., 1988, Tel Aviv.
Proceedings.... Tel Aviv:ISCC, 1988, p. 475-483.

LOVATT, C.J; STREETER S.M.; MINTER T.C.; O'CONNELL N.V.; FLAHERTY D.L.;
FREEMAN M.W.; GOODELL P.B. Phenology of flowering in Citrus sinensis (L.) Osbeck,
cv. ‘Washington’ navel orange. Proceedings of the International Society of Citriculture.
Sao Paulo, v. 1, p. 186-190, 1984.

LUCCHESI, A.A. Fatores da producdo vegetal. In: CASTRO, P.R.C.; FERREIRA, S.0O.;
YAMADA, T. (Eds.). Ecofisiologia da producio vegetal. Piracicaba: Associagdo Brasileira
para Pesquisa da Potassa e do Fosfato, 1987. p. 1-11.

MATTOS JUNIOR, D.; QUAGGIO, J. A.; CANTARELLA, H. Produgdo ¢ qualidade de
frutos de duas variedades de laranjeiras fertilizadas com nitrogénio, foésforo e potassio. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA: tecnologia competividade
sustentabilidade, 18., 2004, Floriandpolis (SC). Anais... Floriandpolis, 2004. CD-ROM.

MAZZUZ. CF, Calidad de frutos citricos: Manual para su gestion desde la recoleccion
hasta la expedicion. 1.ed. Reus: Edicones de Horticultura, 1996, 317 p.

MEDINA FILHO, H.P.; BORDIGNON, R.; BALLVE, RM.L.; CARVALHO, M.R.T. Porta-
enxertos hibridos de citros produzidos no Instituto Agrondmico de Campinas. Laranja,
Cordeiropolis, v. 13, n. 2, p. 777-792, 1992.

MONTENEGRO H.W.S. Clima e Solo. In: RODRIGUEZ, O.; VIEGAS, F.; POMPEU
JUNIOR, J.; AMARO, A.A. (Ed.) Citricultura brasileira. Campinas: Funda¢ao Cargill,
1980. v. 2, p. 227-242.



106

MORAES, L.A.H.; SOUZA, E.L. de S.; BRAUN, J. Cadeia produtiva da laranja no Rio
Grande do Sul. Porto Alegre : Secretaria da Ciéncia e Tecnologia - Fundagdo Estadual de
Pesquisa Agropecuaria, 1998. 49 p. (Boletim Técnico n°5).

MULLER, G.W.; NEGRI, J.D.; AGUILAR-VILDOSO, C.I; MATTOS JUNIOR, D.;
POMPEU JUNIOR, J.; TEOFILO SOBRINHO, J.; MACHADO, M.A.; GIROTTO, L.F.
Morte stbita dos citros: uma nova doenga na citricultura brasileira. Laranja, Cordeiropolis, v.
23,n.2, p. 371-386, 2002.

OLIVEIRA JUNIOR, M. E. Produtividade e caracteristica fisico-quimicas dos frutos da
tangerineira ‘Ponkan’ (Citrus reticulata Blanco) sobre 14 porta-enxertos na Vargem
Bonita, DF. Brasilia, 1999, 89 fls. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) - Faculdade de
Agronomia e Medicina Veterinaria, Universidade de Brasilia.

ORTOLANI, A. A.; PEDRO JR, M.J.; ALFONSI, R.R. Agroclimatologia e o cultivo dos
citros. In: RODRIGUEZ, O.; VIEGAS, F.; POMPEU JUNIOR, J.; AMARO, A.A. (Ed.)
Citricultura brasileira. Campinas: Fundagao Cargill, 1991. v. 1, p. 153-188.

PEDRO JR, M.J. Modelos agrometeoroldgicos para a simulagdo de curvas de maturagdo em
citros. Laranja, Cordeirépolis, v. 12, n. 1, p. 225-234, 1991.

PIO, R. M. Caracterizacio e avaliacdo de oito variedades do grupo de tangerinas.
Piracicaba, 1992. 77fls. Dissertagdo (Mestrado em Agronomia). Esalq/USP.

PIO, R. M. Estudos de variedades do grupo das tangerineiras: caracterizacio e avaliacido
dos frutos. Piracicaba. 1997. 80fls. Tese (Doutorado em Agronomia). Esalq/USP.

EIO, R. M.; MINAMI, K. Caracterizacdo dos frutos das variedades de tangerinas Sul da
Africa e Thomas. Laranja, n. 2, p. 473-487, 2002.

PIO, R. M.; SALIBE, A. A.; FIGUEIREDO, J. O. Fruit characteristics of two new promising
mandarin varieties. In. WORLD CONGRESS OF THE INTERNATIONAL SOCIETY OF
CITRUS NURSERYMEN, 6., 2001, Ribeirdo Preto. Proceedings... Bebedouro: Estagdo
Experimental de Citricultura de Bebedouro, 2001. p. 231-232.

POMPEU JUNIOR, J. Murcott J. a new clone of Murcott tangor with less seeds. In:
INTERNATIONAL CONGRESS OF CITRUS NURSERYMEM, 6. 2001. Ribeirdo Preto.
Abstracts... Ribeirdo Preto: EECB/Fundecitrus, 2001a. p. 95.

POMPEU JUNIOR, J. Cuidados no uso do citrumelo ‘Swingle’. Revista Fundecitrus,
Araraquara, ano XIV, n. 106, p. 4, 2001b.



107

POMPEU JUNIOR, J. Rootstocks and scions in the citriculture of the Sdo Paulo State. In:
WORLD CONGRESS OF THE INTERNATIONAL SOCIETY OF CITRUS
NURSERYMEN, 6., 2001, Ribeirdo Preto. Proceedings... Bebedouro: Estagdo Experimental
de Citricultura de Bebedouro, 2001c. p. 75-82.

POMPEU JUNIOR, J. Porta-enxertos. In: RODRIGUEZ, O., VIEGAS, F.C.P., POMPEU
JUNIOR, J., AMARO, A.A. (Ed.) Citricultura brasileira. 2. ed. Campinas: Fundagdo
Cargill, 1991.v. 1, p. 265-280.

POMPEU JUNIOR, J.; DONADIO, L.C.; FIGUEIREDO, J.O. Incompatibilidade entre
tangor Murcote e trifoliata. Campinas: Instituto Agrondmico: Se¢ao de Citricultura-Divisao
de horticultura, 1972, 5 p. (Circular n°15)

RODRIGUES, A.C.; MACHADO, L.B.; DINIZ, A.C.; FACHINELLO, J.C.; FORTES,
G.R.L. Avaliagdo da incompatibilidade da enxertia em Prunus sp. Revista Brasileira de
Fruticultura, v. 23, n. 2, p. 359-364, 2001.

RODRIGUEZ, O. Ecofisiologia dos citros. In: CASTRO, P.R.C.; FERREIRA, S.O.;
YAMADA, T. (Eds.) Ecofisiologia da producio agricola. Piracicaba: Associacdo Brasileira
para Pesquisa da Potassa e do Fosfato, 1987. p. 149-164.

RODRIGUEZ, O. Nutri¢do e adubagao dos citros. In: RODRIGUEZ, O.; VIEGAS, F.;
POMPEU JUNIOR, J.; AMARO, A.A. (Ed.) Citricultura brasileira. Campinas: Fundacao
Cargill, 1980. v. 2, p. 387-426.

ROSSETTI, V. Clorose Variegada dos Citros (CVC). In: RODRIGUEZ, O.; VIEGAS, F.;
POMPEU JUNIOR, J.; AMARO, A. A. (Ed.). Citricultura Brasileira. Campinas: Fundacao
Cargill, 1991. v. 2, p. 715-720.

SALIBE, A.A. Curso de especializacio em fruticultura: cultura de citros. 3. ed. Recife:
SUDENE/UFR/Pe, 1974. 188 p.

SARTORI, LA.; KOLLER, O.C.; SCHWARZ, S.F.; BENDER, R.J.; SCHAFER, G.
Maturacdo de frutos de seis cultivares de laranjas-doces na depressdo central do Rio Grande
do Sul. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v. 24, n. 2, p. 364-369. 2002.

SAUNT, J. Variedades de citricos del mundo: guia ilustrado. Valéncia, Sinclair
Internacional, 1992, 128 p.

SEMPIONATO, O. R.; STUCHI, E. S.; DONADIO, L. C. Viveiro de citros, Jaboticabal:
FUNEP, 1997, 37 p. (Boletim Citricola, n.2)



108

SIMONETTI, O.A. A perfumada e saborosa tangerina. Citricultura atual, v. 4. n. 23, p. 12,
2001.

SNEDECOR, G.W.; COCHRAW, W.G. Statistical Methods. lowa, State University, 1973.
593 p.

STUCHI, E.S. Incompatibilidade: uma questdo importante na escolha do porta-enxerto.
Revista do Grupo de Consultores em Citros, Cordeirdpolis, ano v, n. 26, p. §, 2002.

TEOFILO SOBRINHO, J.; FIGUEIREDO, J.O. Diversificagio do uso de porta-enxertos na
citricultura paulista. Laranja, Cordeiropolis, v. 5, p. 403-417, 1984.

TRINDADE, J.; SILVA, L.M.S.; PASSOS, O.S. Incompatibilidade dos citros (‘bud-union
crease’) em Sergipe In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 2., Vigosa-
MG. Anais... Vigosa-MG: SBF, v. 1, 1973, p. 211-215.

TUCKER, D.P.H.; HEARN, C.J.; YOUTSEY, C.O. Florida citrus varieties. University of
Florida: Institute of food and agricultural sciences, p. 36, 1993.

VILLA NOVA, N.A.; PEDRO JR., M.J.; PEREIRA, A. R.; OMETTO, J.C. Estimativa de
graus-dia acumulados acima de qualquer temperatura base, em funcdo das temperaturas
maximas e minima. Caderno de Ciéncias da Terra, n. 30, p. 1-8, 1972.

VOLPE, C.A. Fenologia dos citros. In: SEMINARIO INTERNACIONAL DE CITROS:
FISIOLOGIA, 2, 1992, Bebedouro. Anais... Bebedouro, 1992. 225 p.

VOLPE, C.A.; SCHOFFEL, E.R.; BARBOSA, J.C. Influéncia de algumas variaveis
meteoroldgicas sobre a qualidade dos frutos de laranjeiras-'Valéncia' e 'Natal'. Revista
Brasileira de Agrometeorologia, Santa Maria, v. §, n. 1, p. 85-94, 2000.

VOLPE, C.A.; SCHOFFEL, E. R.; BARBOSA, J. C. Influéncia da soma térmica e da chuva
durante o desenvolvimento de laranjas-Valéncia’ e ‘Natal’ na relacdo entre sélidos soluveis e
acidez e no indice tecnoldgico do suco. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal (SP),
v.24,n. 2, p. 436-441, 2002.

WUTSCHER, H. K. Rootstoks effects on fruit quality. In: FERGUSON, J.J., WARDOWSKI,
W. F. Factors affecting fruit quality. Lake Alfred : University of Florida, 1988. p. 24-34.



