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Conceicdo, Celso Henrique Costa. Biologia, dano e controle do bicho-mineiro em cultivares
de café arabica. 86p., 2005. Dissertacao (Mestrado em Agricultura Tropical e Subtropical,
Area de Concentracdo em Tecnologia da Producdo Agricola) — Instituto Agronémico

RESUMO

A cultivar Obatd IAC 1669-20 vem sendo plantada em diversas regiGes produtoras do pais.
Inimeros relatos tém destacado a maior incidéncia de bicho-mineiro, Leucoptera coffeella,
em folhas dessa cultivar. Visando um melhor conhecimento da relacdo praga-hospedeiro,
realizou-se uma andlise comparativa com a cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397,
relacionada a flutuacdo populacional, biologia e controle quimico do inseto e ao dano
provocado nas plantas.A flutuacdo populacional foi avaliada em experimento de campo, em
Campinas, SP entre julho de 2003 e dezembro de 2004, mediante analise da ocorréncia de
bicho-mineiro, ferrugem, inimigos naturais e enfolhamento das plantas. A biologia do inseto
foi realizada em laboratério utilizando-se mudas com cerca de dez pares de folhas. A
porcentagem de desfolha e o tempo necessario para o desprendimento das folhas foi avaliado
em mudas de cafeeiros submetidas a diferentes niveis de infestacdo pelo bicho-mineiro. O
controle quimico do inseto foi avaliado em laboratdrio, a partir da analise do desenvolvimento
das lesdes em folhas coletadas 30, 60, 90, 120 e 150 dias ap6s aplicacdo de defensivos no
tronco das plantas, no sulco e na linha de cultivo. Observou-se que a porcentagem de folhas
lesionadas na cultivar Obata IAC 1669-20 se manteve elevada, superior a 40%, entre 0s meses
de abril a novembro, enquanto na cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397 verificou-se a
ocorréncia dos tradicionais picos de infestacdo de abril-maio e setembro. A incidéncia de
ferrugem teve inicio em janeiro, sendo reduzida apenas em outubro. Por consequéncia, de
ambos os agentes bioticos, a desfolha foi intensa na cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397
e muito baixa no ‘Obatd’. Nado foram observadas diferencas em relacdo a duracdo das
diferentes fases do ciclo biolégico de L. coffeella entre ‘Obatd’ e ‘Ouro Verde Amarelo’, mas
a viabilidade da fase de ovo e a viabilidade total de insetos oriundos dessas duas cultivares
foram estatisticamente diferentes. De cem ovos depositados pelas fémeas, emergiram 82
adultos na cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397, e apenas 58 adultos na cultivar Obata IAC
1669-20. Em relacdo a desfolha das plantas, observou-se uma tendéncia de aumento da
porcentagem de desprendimento e reducdo simultadnea do tempo necessario a queda das folhas
em funcdo da intensidade de infestacdo. A queda de folhas revelou-se significativamente
menor na cultivar Obatd 1IAC 1669-20, quando comparada ao ‘Ouro Verde Amarelo’. O
controle quimico do inseto foi mais eficiente com a aplicagdo da formulacdo liquida do
produto inseticida, diretamente no tronco das plantas, ndo havendo diferencas significativas
entre as duas cultivares de café. Considerando as diferengas observadas na relacdo
hospedeiro-praga, sugere-se que estratégias distintas de manejo da praga sejam adotadas em
funcgéo da cultivar selecionada para o plantio.

Palavras-chave: ciclo biologico, Coffea arabica, cultivares, Leucoptera coffeella, manejo de
pragas.



Conceicdo, Celso Henrique Costa. Biology, damage and leaf miner control in arabica coffee
cultivars. 2005. 86p. Dissertacdo (Mestrado em Agricultura Tropical e Subtropical, Area de
Concentragdo em Tecnologia da Producdo Agricola) — Instituto Agronémico.

ABSTRACT

In recent years, the coffee cultivar Obatd IAC 1669-20 has been cultivated in several Brazilian
regions. During these years, countless reports revealed the largest infestation of leaf miner,
Leucoptera coffeella, on leaves of that cultivar. Comparative analysis were made in order to
have a better understanding of the pest-host interaction, by comparison between two cultivars,
Obatd 1AC 1669-20 and Ouro Verde Amarelo IAC 4397, regarding to the insect population
dynamics, insect biology, chemical control of the insects and damage on coffee plants. Insect
population dynamics was evaluated in field experiment, in Campinas, SP, between July of
2003 and December of 2004, through existence of leaf miner, rust, natural enemies and plants
leafing. Insect biology was studied under laboratory conditions, using seedlings with ten pairs
of leaves. Percentage of leave loss and time necessary to the abscission of leaves were
evaluated in coffee seedlings on different infestation intensities of leaf miner. Chemical
control of the insect was evaluated in the laboratory, through the analysis of the development
of damages on leaves collected 30, 60, 90, 120 and 150 days after the pesticide application on
plant steams, so as on and between the tree rows. Percentage of leaves with lesions in Obaté
IAC 1669-20 cultivar remained high, above 40%, between April and November, while for
Ouro Verde Amarelo IAC 4397 cultivar, the usual peaks of infestations, during April-May
and September, were observed. Rust infestation began in January and was reduced only in
October. Thus, because of both biotic agents, leave loss was strong in “Ouro Verde Amarelo”
and very low in “Obatd”. No statistics differences were observed between “Obata” and “Ouro
Verde Amarelo” regarding to the duration of the different stages of biological cycle of L.
coffeella, while statistics differences were observed regarding to the viability of eggs and the
total viability of insects. From each one hundred eggs laid by females on the leaves of Ouro
Verde Amarelo IAC 4397, 82 adults emerged. But only 58 adults emerged from one hundred
eggs laid on the leaves of Obatd IAC 1669-20. Regarding to leave loss, it was observed an
increase in the percentage of leaves abscission, and a decrease of the time of leave loss
because of the intensity of infestation. Leave abscission in Obatad IAC 1669-20 was smaller
than leave abscission in Ouro Verde Amarelo IAC 4397. Chemical control of the insect was
more effective when liquid pesticide was directly used on plants steam, without significant
statistics differences between those two cultivars.

Key words: biological cycle, Coffea arabica, cultivars, Leucoptera coffeella, pest
management.
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1. INTRODUCAO

A tradicional cultura do cafeeiro é um dos pilares da economia brasileira. No plano
social, gera atualmente cerca de dois milhdes de empregos diretos, fixando familias no meio
rural com condicBes dignas de sobrevivéncia. Do ponto de vista econdémico, pode-se dizer que
cerca de 2,5% do volume total das exportacdes nacionais relaciona-se a commoditie café.
Maior importancia ainda deve ser creditada a cultura quando se considera o agronegécio café.
Dados publicados por (CAIXETA, 2001) referem-se a um fluxo de capital proximo a 8,10

milhGes de reais anuais na cadeia produtiva.

A cafeicultura brasileira é uma das mais competitivas do mundo. Além disso, aportes
significativos na qualidade do café produzido tém sido implementados nos Gltimos anos,
sobretudo no que concerne a certificacdo de origem, métodos de preparo empregados,
cultivares apropriados, entre outros. Grandes esforcos vém sendo dispensados pelos setores
institucionais e organizacionais do agronegocio no sentido de melhorar ainda mais a

eficiéncia e qualidade nos diferentes segmentos que compdem a cadeia produtiva do café.

O pargue nacional cafeeiro é atualmente formado por cerca de seis bilhdes de
cafeeiros, sendo dois tercos, representados por cultivares de Coffea arabica. A partir de sua

introducdo no pais em 1727, no Pard, a cultura do cafeeiro chegou ao sudeste brasileiro ja no



século seguinte e foi responsavel por grandes transformacGes na economia e na sociedade

civil.

Com uma dependéncia importante das exportacdes de café, o Brasil concentrou grandes
esforcos na evolugéo tecnoldgica da cultura. O Instituto Agrondémico (IAC), teve papel
preponderante nessa estratégia, tendo sido o responsavel pelo estabelecimento de técnicas
inovadoras de produgdo, como o cultivo em solos de cerrado, e especialmente pelo
desenvolvimento de novas cultivares que ainda hoje representam a quase totalidade do café

arébica produzido pelo pais.

O foco inicial do programa de melhoramento genético da cultura iniciado na década
de trinta, no século passado, se concentrou nos ganhos de produtividade. A cultivar Typica
introduzida no Pais, apesar de rastica, limitava o rendimento da cultura e o consequente lucro
de produtores e comerciantes. A eficiéncia dos métodos empregados, que variavam da
introducdo e selecdo de germoplasma exotico ao emprego de técnicas classicas de
melhoramento genético, foram responsaveis pelo desenvolvimento das cultivares Bourbon
Vermelho, Bourbon Amarelo, Acaia e Mundo Novo, esta Ultima cerca de 240% mais

produtiva que a cultivar Typica (CARVALHO, 1965).

A partir dessa importante conquista, o desenvolvimento de cultivares de porte
reduzido passou a se constituir no principal objetivo do melhoramento do cafeeiro. A
identificacdo de um mutante denominado Caturra, por volta de 1937, no Estado do Espirito
Santo, foi fator decisivo nessa tarefa. As plantas *Caturra’ apresentavam, tanto nos ramos
plagiotropicos, como na haste principal, internddios de tamanho reduzido, conferindo as

plantas aspecto bastante compacto. Esta caracteristica, condicionada por apenas um Unico



gene dominante (CARVALHO et al., 1984 ) foi transferida a cultivar Mundo Novo, dando
origem as cultivares Catuai Vermelho e Catuai Amarelo (CARVALHO E MONACO, 1972).
Modificages significativas no sistema de cultivo, relacionadas especialmente ao espagamento
das plantas e consequentemente a densidade populacional, foram observadas com o

langamento destas cultivares.

Novo aporte de eficiéncia a cadeia produtiva do cafeeiro foi proporcionado pelo
desenvolvimento de cultivares resistentes a ferrugem. Apesar de sua constatacdo no Brasil ter
ocorrido apenas em 1970, cultivares resistentes ao fungo Hemileia vastatrix passaram a ser
desenvolvidos no inicio dos anos 50. Diversas populac@es resistentes foram selecionadas ao
longo do tempo, mas o langcamento das cultivares Icatu Amarelo, Icatu Vermelho e Icatu
Precoce (FAZUOLI, 1991) representou marco importante no melhoramento genético do

cafeeiro desenvolvido no Brasil.

Novas cultivares, Obatd IAC 1669-20 e Tupi IAC 1669-33 (FAZUOLI et al., 2000),
foram lancadas em 2000, pelo Instituto Agronémico. Ambas, relnem as trés principais
caracteristicas agronémicas trabalhadas desde o inicio do programa: producédo elevada, porte

reduzido e compacto e resisténcia ao fungo H. vastatrix, agente da ferrugem alaranjada.

Existem atualmente mais de setenta cultivares de café arabica registradas no Servico
Nacional de Protecdo de Cultivares (SNPC), do Ministério de Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA). No entanto, apenas um nUmero bastante restrito compde
efetivamente o parque cafeeiro nacional. Estima-se que apenas as cultivares Bourbon,
Amarelo, Mundo Novo, Acaia e Catuai representem, mais de 90 % da populacéo brasileira da
espécie C. arabica. As valiosas caracteristicas agronémicas destas cultivares aliadas a

tradicdo do setor produtivo explicam parte significativa deste cenario.



Nos ultimos anos porém, a cultivar Obata IAC 1669-20 vem sendo extensivamente
plantada por cafeicultores das mais diversas regies produtoras do pais. A cultivar,
bastante adaptada aos atuais sistemas de cultivo, adensado e em renque, tornou-se uma
opcao concreta na gestéo das propriedades rurais, uma vez que dispensa totalmente a
utilizacdo de fungicidas para o controle da ferrugem e apresenta maturagdo mais tardia que

a cultivar Catuai, o que permite um melhor escalonamento da colheita.

No entanto, inimeros relatos, tanto de produtores como de técnicos envolvidos com
a cultura do cafeeiro, tém destacado a maior incidéncia de bicho-mineiro, Leucoptera
coffeella, em folhas dessa cultivar, obtida a partir de hibridacdo interespecifica entre C.

arabica e C. canephora.

O inseto que se alimenta de células do parénquima palicadico das folhas (CROWE,
1964; RAMIRO et al., 2004) provoca danos consideraveis nas tradicionais cultivares de C.
arabica (SOUZA et al., 1998), sendo considerado o principal problema fitossanitario da
cultura. Custos elevados de producdo sao praticados em regides de alta incidéncia do inseto,
sobretudo em funcdo da menor produtividade das lavouras devido as perdas causadas pelo
inseto e, do custo propriamente dito dos produtos quimicos, maquinas e equipamentos e da
prépria médo de obra empregada. Por outro lado, raramente o inseto atinge o nivel de dano
econdmico nas lavouras nacionais de C. canephora, sendo o controle quimico do inseto,

praticamente dispensavel (FERREIRA et al., 1979).



De fato, fémeas de L. coffeella apresentam preferéncia por oviposicdo em folhas da
cultivar Obata IAC 1669-20 quando comparadas as cultivares Catuai Vermelho de C. arabica

e Guarini de C. canephora, assim como, em relacdo a espécie C. congensis (MATOS, 2001).

No entanto, a reagéo da cultivar Obata IAC 1669-20 ao ataque do bicho-mineiro-do-
cafeeiro pode ser vista sob outro angulo. As maiores infestagdes ndo seriam sinébnimo de
suscetibilidade, mas sim de maior tolerancia do cultivar. Como as plantas séo resistentes a
ferrugem, elas apresentam maior retencdo foliar em periodos de alta incidéncia do fungo.
Assim, folhas lesionadas pelo bicho-mineiro tornam-se mais numerosas e visiveis na cultivar
Obatd IAC 1669-20, enquanto nos cultivares Catuai e Mundo Novo, por exemplo, folhas
lesionadas por L. coffeella séo menos numerosas e visiveis nas plantas, pois tendem a se

desprender dos ramos em fungéo da incidéncia da ferrugem.

Para avaliar a hipdtese de que a maior incidéncia de lesdes de bicho-mineiro nas
cultivares Obatd IAC 1669-20 e Tupi IAC 1669-33 se deve a maior retengdo foliar
proporcionada pela resisténcia a ferrugem foram conduzidos quatro experimentos em
condicBes de campo e laboratério: a) flutuacdo populacional de L. coffeella nas cultivares
Obatd IAC 1669-20, Tupi IAC 1669-33 e Ouro Verde IAC 4397; b) biologia de L. coffeella
nas cultivares Obatéd IAC 1669-20 e Ouro Verde IAC 4397; c) queda de folhas em funcéo do
nimero de ovos postos por folha e d) efeito do inseticida aplicado no solo na biologia do

inseto e na reducdo do dano provocado nas plantas no campo.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 O bicho-mineiro-do-cafeeiro

2.1.1 Descricao

O bicho-mineiro é uma praga exotica originaria do
continente africano (GALLO et al., 1978). Trata-se de um inseto
monodfago, que ataca apenas o cafeeiro (REIS & SOUZA, 1986) e

deve seu nome as galerias que constrai entre as epidermes da
folha, em conseqiiéncia a destruicéo do tecido palicadico, utilizado

pelas lagartas para sua alimentacao (SOUZA et al, 1998).

As primeiras referéncias ao inseto como praga do cafeeiro, no Brasil, datam de
1860/1861, época em que surtos importantes foram observados em cafezais da provincia do
Rio de Janeiro e do municipio de Juiz de Fora, em Minas Gerais. Mas, foi apenas a partir de
1970, com a introducdo no Brasil, do fungo Hemileia vastatrix, agente causal da ferrugem
alaranjada do cafeeiro, que o problema se agravou. Niveis populacionais elevados passaram a

ser observados, sendo cada vez mais frequentes e continuos os ataques.



As principais razdes da alta incidéncia do inseto relacionam-se a adogdo de uma
substancial modificacdo no sistema de cultivo, onde espagamentos maiores, e por
conseqiiéncia, lavouras mais arejadas visando a mecanizacdao das lavouras para o controle
quimico da ferrugem, passaram a ser adotados pelos produtores. Além disso, 0 uso intensivo
de produtos quimicos promoveu um importante desequilibrio na populacdo de inimigos

naturais do inseto, favorecendo sobremaneira sua proliferagédo (PARRA, 1975).

2.1.2 Biologia de L. coffeella.

O bicho-mineiro-do-cafeeiro é considerado um inseto de metamorfose completa

(Figura 1), passando pela fase de ovo, lagarta, crisalida e mariposa (SOUZA, 1998).

Segundo Gallo et al., (1978), a Africa é a regido de origem do inseto que se
disseminou posteriormente para os demais continentes. O inseto é atualmente praga de

importancia primaria no Brasil, América Central, india e Quénia.

Fase de ovo. Duragdao média de F_asg ge_!agqita; qu_e_ag_é_q_mé_dia_




Fase de crisalida. Duragao média de Fase de adulto. Duragdo média de & - 11
Figura 1. Fases do ciclo bioldgico de Leucoptera coffeella: a) ovo, b) lagarta, c) crisalida e d)
adulta (MATOS, 2001).

Fase de ovo

Os ovos do bicho-mineiro possuem um aspecto gelatinoso e sdo muito pequenos, sendo

dificilmente vistos a olho nu (MATOS, 2001).

O acasalamento e as posturas ocorrem preferencialmente ao entardecer quando a
umidade relativa do ar é mais baixa (KATIYAR e FERRER, 1968). As fémeas depositam
numero variavel de ovos, sendo que a alimentacdo dos insetos com solucéo de sacarose a 10%
e sua manutencdo em temperatura em torno de 27 °C, contribuem sobremaneira para o

aumento do numero de ovos por postura (PARRA, 1981).

A oviposicdo € feita com maior freqiiéncia em folhas do terceiro e quarto
internddios, na epiderme superior das folhas (WALKER e QUINTANA, 1969), sendo que
existe preferéncia por oviposicdo em folhas mais velhas em relacdo aquelas mais jovens dos

dois primeiros pares (BIGGER, 1969; PARRA, 1975).



Estudos conduzidos por Parra (1981), evidenciaram que a viabilidade e a duracéo da
fase de ovo podem variar, especialmente em funcdo da temperatura, sendo que a ecloséo das

lagartas € mais precoce em temperaturas mais elevadas.

Fase de lagarta

As lagartas apresentam trés pares de patas toréxicas e cinco falsas patas abdominais,
tendo aparelho bucal do tipo mastigador (SOUZA, et al., 1998). Nessa fase do
desenvolvimento bioldgico, o inseto ndo tem contato com o meio externo. Logo apds a
eclosdo, as lagartas perfuram a cuticula e a epiderme superior da folha que se encontra em
contato com o ovo, penetrando diretamente no parénquima palicadico onde permanecem se
alimentando de células desse tecido até o abandono para transformacdo em crisalida. E no

periodo larval que o bicho-mineiro causa maiores danos as plantas (SOUZA, et al., 1998).

Observagoes relatadas por Notley (1948) revelaram que as lagartas passam por
quatro instares. Assim, em uma mesma lesdo podem estar presentes lagartas de diferentes
tamanhos. O canibalismo, fendmeno relativamente comum entre diversas espécies de insetos,

ndo e observado entre lagartas de L coffeella presentes em uma mesma lesdo (PARRA, 1981).

Diversos fatores, como a temperatura € a umidade relativa do ar, interferem
diretamente no desenvolvimento das lagartas. Estudos realizados por Parra (1981) revelaram
que a duracdo da fase larval diminui com o aumento da temperatura, sendo a duracdo média
das lagartas igual a 20,5 dias a 20 °C, 9,5 dias a 27 °C, 9,5 dias a 30 °C e 10,1 dias a 35 °C. Do
mesmo modo a viabilidade das lagartas, ou seja, a porcentagem de insetos que passam a fase

de crisélida é de 49,9 % a 20 °C, 72,4 % a 27 °C, 80,7 % a30°Ce 11,6 % a 35 °C.



A idade das folhas tem papel fundamental nessa fase do ciclo biologico. Em folhas
novas, do primeiro e segundo pares de folhas, o desenvolvimento das lagartas é reduzido e a
taxa de mortalidade, muito elevada (BIGGER, 1969). Existem algumas evidéncias das causas
efetivas dessas diferencas, como a presenca de substancias do metabolismo secundario
relacionadas a protecdo das plantas contra agentes bidticos ou abidticos (WALKER e
QUINTANA, 1969). A concentracdo de fendis totais, por exemplo, é maior em folhas mais
jovens (SALGADO, 2004). A maior quantidade de seiva em folhas mais vigorosas podem
afetar o desenvolvimento das lagartas (FONSECA, 1949).

Fase de crisalida

Quando desenvolvidas, as lagartas abandonam as galerias, tecem um fio de seda e
deslocam-se preferencialmente para folhas do terco inferior das plantas, ou seja, na “saia” do
cafeeiro (GALLO et al., 1978). O casulo em forma de X é tipico das espécies do género
Leucoptera que atacam o cafeeiro (CROWE, 1964) e localiza-se especialmente na superficie

abaxial das folhas (MATQOS, 2001).

A temperatura tem papel relevante nessa fase do desenvolvimento do inseto.
Segundo Parra (1981) o seu aumento gradual reduz o tempo que o inseto permanece na fase
de pupa. A duracdo média da fase de crisélida é de 14 dias a 20 °C, 5,5 dias a 27 °C, 4,4 dias a
30 °C e 3,6 dias a 35 °C, enquanto a viabilidade dessa fase, que corresponde a porcentagem de

adultos que emergem é de 78,7 % a 20 °C, 94,7 % a 27 °C, 93,3 % a 30 °C e 25 % a 35 °C.

O gendtipo da planta hospedeira exerce também importante papel na fase de
crisalida de L. coffeella. A intensa mortalidade no periodo pré-pupal explicaria as diferengas
observadas na emergéncia de adultos desse inseto nas espécies C. arabica e C.canephora

Notley (1948).



Fase de adulto

O adulto do bicho-mineiro € uma mariposa de coloracdo prateada com uma mancha
circular de halo amarelo nas pontas das asas. Tem aproximadamente 6,5 mm de envergadura e
habito crepuscular noturno (SOUZA, et al., 1998), com preferéncia para voar entre 16 e 20
horas (MINADOR, 1958; EVANS, 1971)

A razdo sexual é de 1 macho : 1 fémea (PARRA, 1981). O aparelho ovipositor das
fémeas é evidente, sendo o sexo dos individuos facilmente reconheciveis a partir da analise

visual do inseto com auxilio de microscopio esteroscépico.

A duracdo e a viabilidade da fase adulta € também
influenciada pela temperatura e pela umidade do ar. Estudos
conduzidos por Parra (1981) revelaram que nao existe diferenca
na longevidade de machos e fémeas em uma mesma mesma
temperatura. Em temperaturas de 20 °C e 27 °C os adultos vivem
aproximadamente doze dias, enquanto em temperatura de 30 °C,
a longevidade € reduzida a cerca de quatro dias. A alimentacao
dos adultos pode aumentar a duracéo da fase, assim como, a

fertilidade da fémeas (NANTES e PARRA, 1978).



Embora os danos diretos sejam provocados nas plantas pelas lagartas, eles tém influéncia
do comportamento do inseto adulto que tem preferéncia distinta por oviposi¢do em

diferentes hospedeiros.

Folhas da cultivar Obatd IAC 1669-20 séo preferidas em relagdo a cultivar Catuai
Vermelho de C. arabica ou a cultivar Guarini IAC 1598 de C. canephora (MATQOS, 2001). O
namero de ovos depositados em folhas da espécie C. racemosa foi vinte vezes menor do que

os depositados em folhas da cultivar Mundo Novo IAC 515 (GONCALVES, 1986).

Ciclo total

A duragéo do ciclo total de L. coffeella tem correlagdo direta com cada uma das
fases do desenvolvimento do inseto e é, segundo Speer (1949), fortemente influenciada pela
temperatura e pela umidade relativa do ar.

No entanto, estudos conduzidos por Parra (1981) em condi¢Ges controladas de
laboratorio, revelaram que ndo existem diferencas significativas no periodo de incubagdo dos
ovos, assim como, na duragdo das fazer larval e de crisalida em insetos criados em cafeeiros

‘Mundo Novo’ mantidos a 50%, 60%, 70%, 80%, 90% e 100% de umidade relativa.

Se ndo existem controvérsias em relacdo a influéncia da temperatura na duracéo do
ciclo biolégico, o nimero total de dias dessa fase varia entre os varios estudos realizados com
0 inseto. Fonseca (1944), observou que o ciclo total do inseto foi de aproximadamente 73
dias, em temperatura de 21 °C. Em estudos realizados por Parra (1981), com a cultivar Mundo
Novo o ciclo biolégico completo de L. coffeella foi de 44,3 dias a 20 °C, 19,6 dias a 27 °C,

17,9 dias a 30 °C e 17,5 dias a 35 °C.



Diferencas neste periodo podem ser devidas ao hospedeiro. Nantes e Parra (1977)
observaram variacdo no ciclo bioldgico de L. coffeella entre cultivares de C. arabica, que foi

mais curto na cultivar Icatu quando comparada as cultivares Mundo Novo e Catuai.

Em algumas espécies do género Coffea o inseto ndo completa o ciclo bioldgico
devido a mortalidade das lagartas. 1sso acontece especialmente nas espécies C. farafaganensis

e C. resinosa (GUERREIRO-FILHO, 1994).

Estudos realizados pelo mesmo autor evidenciaram que o ciclo completo é bem
maior em algumas espécies malgaxes, como C. tetragona, C. perrieri e C. vatovavyensis
quando comparadas a espécie C. arabica. Nestes casos, a maior duragdo da fase larval explica

os ciclos mais longos.

2.1.2 Principais fatores que influenciam a incidéncia de L. coffeella.

A incidéncia de bicho-mineiro nas lavouras de café é particularmente influenciada
pela temperatura, face de exposicdo e especialmente pelo espacamento adotado.
Espacamentos maiores, que proporcionam maior arejamento as plantas, favorecem as

infestacOes (SOUZA et al., 1998).

Segundo Amaral (1953) cafeeiros localizados em regides com alta intensidade de
ventos podem intensificar o ataque do bicho-mineiro. Por outro lado, o excesso de dgua pode
causar maior mortalidade de lagartas de L. coffeella. Isso acontece apenas quando as minas

sdo muito grandes ou mesmo, em uma unica mina, onde existam lagartas de diferentes idades



de desenvolvimento e uma delas conclui o ciclo e abandona a lesdo deixando um orificio

aberto na epiderme (CROWE, 1964).

A incidéncia de inimigos naturais contribui para a manutencdo de populagdes do
inseto abaixo do nivel de dano. E muito grande o niimero de insetos que parasitam as lagartas,
mas sua eficiéncia € menor que aquela proporcionada pela acdo de insetos predadores que
pode ser de até 69% (GALLO et al., 1978; REIS e SOUZA, 1986). Estudos conduzidos por
Reis et al. (1975) evidenciaram que o controle proporcionado por parasitos varia entre 16 e
20%. No entanto a utilizacdo de produtos quimicos de controle, especialmente aqueles usados

em pulverizacdo, contribuem muito para a redugdo populacional dos inimigos naturais.

Outro fator importante na incidéncia do inseto é o gendtipo do hospedeiro. Lavouras
de C. arabica sdao bem mais infestadas quando comparadas a lavouras de C. canephora, sendo
que nestas Ultimas o controle quimico € praticamente dispensavel (FERREIRA et al., 1979).
Quando préximas umas as outras, as infestacfes diminuem em talhGes de C. arabica, e

aumentam nos talhdes de C. canephora (AVILES et al., 1983).

2.2 Flutuacéo populacional

A flutuagdo populacional consiste no monitoramento de populagdes do insetos em
qualquer estagio de desenvolvimento, determinando a intensidade de ataque nas lavouras. A
partir dos estudos da flutuacdo populacional pode-se conhecer melhor as épocas de ocorréncia
do inseto, as condicBes favoraveis para o seu desenvolvimento, os locais de preferéncia de

ataque, conhecer os inimigos naturais e em consequéncia a época de controle.



A intensidade de infestacdo do bicho-mineiro varia de ano para ano numa mesma
lavoura, entre lavouras de uma mesma regido cafeeira e entre regides cafeeiras. Nas regides
que o clima € favoravel ao inseto, ou seja, altas temperaturas, baixa umidade do ar e
distribuicéo irregular das chuvas, com periodos secos prolongados, ocorrem evolugdes rapidas

das populacdes, que podem atingir altissimas infestacfes (ALMEIDA, 1973).

Mudancas climéticas, como por exemplo, a ocorréncia de periodos mais longos
de seca, com ocorréncia de altas temperaturas, mesmo no inverno tém relagé&o direta com a
flutuagdo populacional do bicho-mineiro. A incidéncia de temperaturas elevadas, baixa
umidade relativa do ar e periodos longos sem chuva, aumentam consideravelmente a

incidéncia de lesdes e os prejuizos. (REIS e SOUZA, 1994).

No entanto, ndo é somente o clima que interfere no nivel de infestacdo da praga.
Outros itens como préticas culturais, uso indiscriminado de produtos agricolas e dimenséao de
talhdes, sdo também considerados importantes. O uso incorreto de inseticidas também
influencia a dindmica populacional. Produtos usados em culturas intercalares com o café
podem atingir predadores e parasitdides presentes na lavoura, reduzindo assim a possibilidade

de um controle bioldgico.

Outro exemplo importante é o uso de defensivos de longo espectro de agdo como os
fungicidas clpricos para o controle da ferrugem, que em dosagens excessivas, favorece as

infestacOes desse inseto (PAULINI et al., 1976).



A flutuacdo populacional do bicho-mineiro ja foi realizada em diferentes regides
edafo-climaticas do Pais. Nos municipios do Alto Paranaiba, Tridngulo Mineiro e do
Jequitinhonha, h& ocorréncia de lesdes 0 ano todo sendo notados dois picos de infestagdo nos
meses de abril e maio e outro ainda maior em setembro. E a partir de novembro quando
iniciam as primeiras chuvas a quantidade de lesbes nas folhas diminuem rapidamente
(SOUZA et al., 1998). J& no Sul de Minas observa-se apenas um pico de infestacdo em

setembro e outubro (Figura 2).
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Figura 2. Picos populacionais de Leucoptera coffeella no Alto Paranaiba, Triangulo Mineiro e
do Jequitinhonha (a) e Sul de Minas (b), importantes regides produtoras do Estado de Minas
Gerais.
Estudos realizados em regides cafeeiras do Estado do Mato Grosso do Sul, onde
verificaram uma elevacao significativa do nivel de infestacdo a partir de janeiro-fevereiro,
com decréscimo a partir de maio-junho. No periodo que antecedeu setenbro-outubro, o
bicho-mineiro se mantem com a populacéo relativamente baixa (SEIXAS e CORREA,

1979).

Paulini et al. (1975) considerando a falta de informagdes sobre o comportamento da
praga nas regites do Estado da Bahia, realizaram trabalhos com o objetivo de esclarecer a

flutuacdo populacional dessa praga em regides diferentes da area cafeeira Centro-Sul. Houve



ocorréncia de lesdes foliares durante todo o ano, havendo um aumento sensivel durante e apds

0 periodo de seca e o decréscimo no periodo chuvoso.

Nas principais regides do Estado de Sdo Paulo a incidéncia da praga segue 0 mesmo
padréo observado na regido sul do Estado de Minas Gerais, com dois picos de infestacdo nos

meses de abril-maio e setembro-outubro (GONCALVES et al., 1978).

Além das precipitacbes pluviométricas, outros fatores como a temperatura, a
umidade relativa, o fotoperiodo, a alimentacdo e o genoétipo das plantas hospedeiras alteram,

de uma certa maneira o ciclo bioldgico do inseto e interferem na incidéncia da praga.

Estudos relativos a flutuacdo e biologia desse inseto realizados no Brasil por Speer
(1949), em condicBes de campo e laboratdrio, respectivamente, mostraram que a longevidade
do inseto sofre influéncia preponderante da temperatura, quanto mais alta a temperatura mais

curto seré o periodo de vida.

O vento, também, € importante nas infestacdes. Cafeeiros localizados em regides de
alta intensidade de ventos podem sofrer maiores ataques de bicho-mineiro. Regides mais
baixas e quentes, com baixa umidade relativa do ar e com periodos de veranico, apresentam as

melhores condi¢Oes ao ataque da praga (THOMAZIELLO et al., 2000).

2.3 Dano nas plantas.



E no mesofilo foliar que as lagartas do bicho-mineiro-do-cafeeiro se alojam e se
alimentam, particularmente de células do parénquima palicadico (Figura 3). As galerias

formadas entre as epidermes superior e inferior justificam o nome designado ao inseto.

Figura 3. Cortes transversais em folhas de cafeeiros sem ataque (A) e com lesbes provocadas
por L. coffeella (B). EAD = epiderme adaxial; EAB = epiderme abaxial; PP = parénquima

palicadico e PL = parénquima lacunoso (RAMIRO et al., 2004).

As minas construidas pelo inseto possuem bordas irregulares. No inicio, apresentam
coloracdo amarelo-palido e posteriormente, com o rapido desenvolvimento do inseto, tornam-

se pardas com o centro escuro, consequéncia do depdsito de dejetos.

Os prejuizos ocorrem em conseqiiéncia da reducdo da fotossintese, causada pelo
desenvolvimento das lesdes e acentuada pela queda prematura de folhas (CIBES e PEREZ,
1957; MAGALHAES, 1964; WALKER e QUINTANA, 1969). De acordo com Nantes e
Parra, (1977) os prejuizos sdo potencializados pela incidéncia preferencial em folhas terceiro

e quarto internddios onde a atividade fotossintética & maior.



Segundo Parra (1975), com base na amostragem criteriosa do numero de ovos
depositados por folha pode-se estimar a reducdo da area foliar e 0 consequiente prejuizo na
producdo. Nos periodos secos do ano, a reducgdo da superficie foliar pode chegar a 75%, sendo

0s prejuizos estimados em 87% na produg&o.

O fluxo de &gua, sais minerais e matéria organica sdo dificultados com a proliferacéo
das lesbes (KORONOVA e DE LA VEGA, 1985). Em consequéncia desse menor fluxo, de
seiva, especialmente na época das secas, ocorre uma liberacdo acentuada de etileno é liberado
provocando a queda prematura da folha (SOUZA et al., 1998). Com o ataque do bicho-

mineiro a queda prematura das folhas é acentuada.

A queda de folhas minadas é mais acentuada no terco superior da copa e as perdas
de producdo tém relacdo direta com a intensidade de ataque e o periodo que ocorrem.
Segundo Souza et al., (1998), desfolhas drésticas até julho impedem a formacdo de botBes
florais nos meses de setembro e outubro e a conseqiiente frutificacdo das plantas. A
ocorréncia da desfolha drastica entre agosto e outubro tem influéncia na florada das plantas e

no desenvolvimento dos frutos.

2.4 Controle de populacdes

2.4.1 Controle bioldgico

O controle biolégico natural, realizado por predadores e parasitos, € muitas vezes

eficiente na redugdo populacional de L. coffeella abaixo do nivel de dano econdmico. A vespa

¢ um predador muito importante para a lavoura do café (SOUZA, 1979 e SOUZA et al.,

1980). Essas constroem seus ninhos nos proprios cafeeiros ou em arvores e arbustos e outros



suportes proximos das lavouras de café. Sobrevoam e procuram nas plantas as lesdes onde se
localizam as lagartas do L. coffeella, rasgam a epiderme com a mandibula e retiram as lagartas

do local e as eliminam (SOUZA et al., 1980).

A eficiéncia dos insetos predadores no controle do bicho-mineiro é bem maior do
que aquela proporcionada pelos parasitoides, uma vez que para seu desenvolvimento
completo eles tém necessidade de predar nimero elevado de lagartas. No entanto, a lista de
insetos identificados como predadores de lagartas de bicho-mineiro é bem inferior ao nimero

de parasitos conhecidos.

Os principais insetos predadores de lagartas pertencem aos géneros Brachygastra (B.
augusti, B. lecheguana), Polistes (P. lanio, P. versicolor), Polybia (P. scutellaris),

Protonectarina (P. silveirae) e Synoeca (S. surinama ayanea).

A relacdo de parasitoides € bem mais extensa. Mendes (1940) publicou uma lista de
32 parasitoides de L. coffeella, enquadrados nas seguintes familias: Braconidae (5 espécies),
Elachertidae (1 espécie), Elasmidae (1 espécie), Eulophidae (24 espécies) e Pteromalidae (1
espécie), sendo oito delas encontradas no Brasil. Inimeros trabalhos foram posteriormente
publicados, enriquecendo a relacdo de insetos que parasitam lagartas de bicho-mineiro

(MENDES, 1959; VILLACORTA, 1975; TOZATTI, 1987).

Segundo estudos realizados por Gongalves et al. (1978) nas regides de Campinas,
Franca e Pindorama no Estado de S&o Paulo, a populacdo de parasitdides do bicho-mineiro
varia em funcéo da regido de cultivo, sendo que o mesmo néo foi observado em relagdo aos

predadores.



A partir de avaliacOes de estudos realizados durante cerca de vinte anos, observou-se
que de modo geral, os maiores niveis populacionais dos inimigos naturais coincidem com 0s
picos populacionais de L. coffeella. Os autores atribuem as aplicacBes inadequadas de
defensivos na cultura a destrui¢do de seus inimigos naturais e 0 consequiente maior ataque de

L. coffeella (GONCALVES et al., 1978)

Alguns patdgenos como bactérias e fungos também podem colaborar na reducéo da
populacdo do bicho-mineiro. Segundo (ROBBS et al., 1976), a presenca de patdgenos nas
lagartas do bicho-mineiro, como as bactérias Erwinia herbicola e Pseudomonas aeroginosas
causaram doencas nas lagartas do bicho-mineiro e tem eficiéncia consideravel em seu

controle. Os autores ndo estimaram o percentual da eficiéncia referida.

No entanto, as infestacbes de L. coffeella podem variar muito de acordo com as
condicBes climéticas e o controle bioldgico implementado de forma isolada ndo é garantia
certa de controle eficientemente da praga, devendo ser associado a outros métodos de
controle, como o manejo da lavoura e o uso racional de produtos quimicos.

2.4.2 Controle quimico

Como as infestacOes de bicho-mineiro s&o influenciadas pelas condi¢des ambientais,
deve-se conhecer muito bem o clima da regido de cultivo para que o controle quimico possa
ser efetuado de maneira mais eficiente possivel. Atualmente, o controle quimico é realizado

pela aplicacéo de inseticida sistémicos granulados no solo e/ou inseticidas em pulverizagéo.

Os inseticidas granulados sistémicos tém se destacado pela eficiéncia no controle e
pelo importante papel que exercem no manejo integrado de pragas. Eles se translocam pelo

xilema da planta atingindo as folhas. Como s&o incorporados ao solo, é importante a



existéncia de umidade para sua melhor absorcéo pelas raizes. De acordo com a bibliografia, o
periodo de caréncia destes produtos é de 110 a 160 dias dependendo da sua formulacéo, sendo
que a época de aplicacdo e as dosagens podem variar de acordo com as situacdes climaticas
da regido em questdo (RIGITANO, 1989). Os inseticidas sisttmicos granulados, aplicados no

solo, apresentam menor impacto sobre inimigos naturais e maior efeito residual.

Os inseticidas utilizados em pulverizagfes atuam sobre a praga de uma maneira
diferente, onde prevalece o contato. Existem hoje no mercado varios principios ativos com
diferentes modos de acdo, sendo uns mais sollveis em agua, outros com efeito fisioldgico e

outros ainda, com maior poder residual nas plantas (SOUZA e REIS, 1996 ).

De um modo geral, os inseticidas sistémicos aplicados no solo tem se mostrado
eficientes e praticos no controle ao bicho-mineiro-do-cafeeiro. Contudo, alguns casos de
menor eficiéncia tem sido observados, o que vem sido atribuido a fatores diversos.

Almeida (1979) avaliou a eficiéncia de produtos comerciais aplicados em épocas
diferentes e concluiu que a época de aplicacdo do produto sistémico é de extrema relevancia e
faz diferenca no controle da praga. Aplicacdes antecipadas ou atrasadas podem comprometer

a eficiéncia do controle e gerar desperdicios e consequiente aumento no custo de producao.

Outro fator importante na eficiéncia dos granulados de solo é a dosagem
recomendada do produto. O uso de menores doses de defensivos agricolas é desejavel tanto
do ponto de vista toxicoldgico como também econémico. Ao contrério, a utilizacdo de doses
exageradas, além de acarretar em custos adicionais, podem acarretar em problemas sérios de

contaminacdo ambiental e eliminacdo de outros insetos além da praga alvo do controle.



Alguns produtos sistémicos interferem no enfolhamento proporcionando um maior vigor as

plantas (GUIMARAES, 1983).

Tradicionalmente aplicados ao solo, os produtos sisttmicos utilizados para o
controle do bicho-mineiro vém sendo gradualmente substituidos por formulagdes liquidas
aplicadas no tronco dos cafeeiro ou mesmo na linha de cultivo. Além do menor volume, a
formulagdo liquida apresenta outras vantagens como maior eficiéncia de aplicacdo e menor
risco de intoxicacdo. A eficiéncia destes métodos de aplicacdo vem sendo exaustivamente

investigada.

A partir de 1998, o inseticida neonicotindide thiamethoxam de baixa toxicidade, nas
formulacgdes granuladas (GR) e granulos dispersiveis em agua (WG), passou a ser estudado no
controle do bicho-mineiro, com 6tima eficiéncia. Aplicado na &gua de irrigacdo por
gotejamento na formulacdo WG, apresentou um grande periodo de controle. (SOUZA at al,
2002). Estudos realizados pelos mesmos autores evidenciaram que o thiamethoxam mostrou-

se muito eficiente por um periodo igual ou mesmo maior a 180 dias.

Rigitano (2002) apresentou recentemente resultados do produto Thiamethoxan
aplicado em diferentes regides da planta. Concluiu que a aplicacdo na dgua de irrigacao por
gotejamento e na regido do colo da planta “drench”, proporcionou melhores resultados em
relacdo ao ataque do bicho-mineiro, dispensando qualquer pulverizagdo complementar. E
as anélises de residuos nas folhas confirmaram uma maior eficiéncia na translocacéo e

absorcédo do produto, quando aplicados no colo da planta.



A utilizagdo de formulagdes mistas € de uso comum no controle de agentes bioticos,
pragas da cultura. Neste sentido, a aplicacdo de thiamethoxan e cyproconazole no controle do
bicho-mineiro e do fungo causador da ferrugem pode proporcionar resultados positivos de

controle e um revigoramento da planta para a safra seguinte (SCARPELLINI, 2004).

Estas formulacGes mistas podem também ser utilizadas em aplica¢Ges solo ou no tronco
das plantas com elevada eficiéncia no controle de bicho-mineiro e ferrugem (CHALFOUN,

2004).

2.4.3 Controle genético

O plantio de café vem crescendo mundialmente e obrigando os produtores a adotar
métodos diferentes de controle a pragas e as doencas. O controle genético, representado
pelo uso de gendtipos resistentes, oferece grandes vantagens e pode ser associado de

maneira racional e eficaz a outras técnicas de manejo.

O desenvolvimento de uma variedade resistente requer a identificacdo de fontes de
resisténcia e de uma metodologia eficiente na selecdo de individuos resistentes em progénies
segregantes e na transferéncia dos genes de resisténcia as geragdes subseqtientes. No Brasil, 0
bicho-mineiro sempre foi considerado praga de importancia priméaria apenas na cultura do
café ardbica. Diferentes niveis de resisténcia ja foram verificados no género Coffea
(MEDINA-FILHO et al., 1977a; GUERREIRO-FILHO et al., 1991), que abriga cerca de 100

espécies descritas.



No entanto, uma atencao especial tem sido dispensada a utilizagdo de C. racemosa.
Estudos realizados por (GUERREIRO FILHO et al., 1999) evidenciaram que a resisténcia
apresentada por esta espécie € determinada pela expressdo de dois genes complementares e
dominantes. Numerosas hibridagdes foram efetuadas entre plantas da geracdo RC, entre C.
racemosa e C. arabica, classificadas como resistentes e individuos selecionados de C. arabica
(MEDINA-FILHO et al., 1983; GUERREIRO-FILHO et al., 1990) para a transferéncia dos
genes de resisténcia a L. coffeella. Atualmente, uma populacdo de plantas pertencentes a
quinta geracdo de retrocruzamentos vem sendo avaliada em condi¢Ges de campo e devera se

constituir em um novo cultivar de C. arabica com resisténcia ao inseto.

A cultura de variedades da espécie C. canephora, na maioria das vezes dispensa o
uso de defensivos no controle quimico do bicho-mineiro. Segundo (FERREIRA et al, 1979),
as explicagdes estdo relacionadas a elevada mortalidade de lagartas em folhas dos principais
cultivares da espécie. A maior aderéncia entre as epidermes superior e a inferior, segundo o

autor, dificultaria a mobilidade do inseto.

Todas as cultivares da espécie C. arabica sdo consideradas suscetiveis ao inseto. As
informacdes relacionadas a resisténcia de introduc@es da espécie oriundas de outros paises ou
de novas formas boténicas de C. arabica séo as vezes controvertidas, mas a maior parte delas

aponta para a suscetibilidade geral da espécie a L. coffeella (MEDINA-FILHO et al., 1977a).

Informag@es controvertidas vém sendo divulgadas acerca da resisténcia da cultivar
Obatd IAC 1669-20 de C. arabica, ao bicho-mineiro. A cultivar, recentemente langada pelo
Instituto Agronémico (IAC), é derivada de um cruzamento interespecifico envolvendo as
espécies C. arabica e C. canephora e apresenta resisténcia ao agente da ferrugem, H.

vastatrix (FAZUOLI et al., 2000). Essa caracterisitica lhe confere uma maior retencédo foliar



em periodos de alta incidéncia do fungo quando comparado as cultivares suscetiveis

tradicionalmente cultivados no Pais, como Catuai e Mundo Novo.

Observagdes em lavouras de Obatd IAC 1669-20 sugerem que apesar de sua
resisténcia a H. vastatrix, as plantas seriam mais suscetiveis ao ataque de L. coffeella. Testes
realizados em laboratdrio, relacionados a postura feita por fémeas do inseto por diferentes

hospedeiros confirmaram a preferéncia pela oviposic¢ao nessa cultivar (MATOS, 2001).

2.5 Cultivares

Existem cerca de setenta registros de cultivares de café arabica no Servigo Nacional
de Protecdo de Cultivares (SNPC) do Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA). As cultivares recomendadas para o plantio nas diferentes regides do Brasil, diferem
essencialmente quanto ao porte, ao potencial de producdo, a cor dos frutos, ao tipo de
ramificacdo e arquitetura, a precocidade de maturacdo dos frutos e a resisténcia apresentada

ao fungo causador da ferrugem-alaranjada-do-cafeeiro.

No entanto, todas elas sdo altamente suscetiveis ao bicho-mineiro-do-cafeeiro,
principal praga da cultura no Brasil. Grandes esforcos vem sendo concentrado no
desenvolvimento de genotipos resistentes ao inseto, mas o langamento de uma nova cultivar

com esta caracteristica ndo deve ser realizado a téo curto prazo.

Assim, o conhecimento aprofundado de caracteristicas agronémicas das cultivares
existentes e especialmente das cultivares recém-lancadas pelo Instituto Agrondmico é de
importancia primordial para que estratégias apropriadas de manejo possam ser adotadas

visando 0 manejo racional do bicho-mineiro.



Uma breve descri¢do das principais cultivares recém-lancadas pelo IAC e estudadas

neste trabalho de pesquisa € feita a seguir.

2.5.1 Obata IAC 1669-20

A cultivar Obatd IAC 1669-20 é derivada de cruzamento entre Villa Sarchi e
Hibrido de Timor 832/2 e posterior cruzamento natural com Catuai Vermelho (FAZUOLI et

al., 2000).

O potencial de producdo das plantas é similar ao das cultivares Catuai Vermelho e
Amarelo. Do mesmo modo, apresenta porte baixo devido a expresséo do alelo Ct oriundo da
cultivar Caturra e que confere o encurtamento dos internddios da haste e de ramos

plagiotropicos. A altura e o didmetro da copa sdo semelhantes aos da Catuai vermelho.

A cultivar Obatd IAC 1669-20 é altamente resistente ao fungo causador da ferrugem,




tem folhas largas, brotos de coloracdo verde e frutos grandes e de coloracdo vermelha. O
periodo compreendido entre a antese e a maturacdo completa dos frutos é maior do que o

observado na cultivar Catuai (FAZUOLI et al., 2000).

Figura 4. Parcela experimental da cultivar Obata IAC 1669-20.

Ensaios realizados nas principais regides cafeeiras do Brasil vém evidenciando a
grande adaptabilidade dessa cultivar as mais diferentes condicfes edafo-climaticas, tanto em
relacdo a produgdo, como a qualidade do café produzido. A incidéncia de bicho-mineiro em
folhas dessa cultivar é, no entanto, preocupante. A cultivar parece ser bem atacada que a
cultivar Catuai, especialmente em regiGes e periodos de elevada incidéncia do inseto.

2.5.2 Ouro Verde Amarelo |AC 4397

A cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397 foi desenvolvida a partir de hibridacéo
entre as cultivares Catuai Amarelo IAC H2077-2-12-70 e Mundo Novo IAC 515-20, seguida
de selecdo de plantas com caracteristicas agrondmicas superiores e frutos de coloracdo
amarela (FAZUOLI et al., 2003). A cultivar é altamente produtiva, tem porte baixo e € mais
vigorosa e pouco maior que a cultivar Catuai Vermelho. Apresenta internddios curtos,
ramificacdo secundaria abundante e sistema radicular muito bem desenvolvido, conferindo as

plantas equilibrio fisiologico adequado com sua vigorosa parte aérea (FAZUOLI et al., 2000).



As plantas sdo altamente suscetiveis a ferrugem e ao bicho-mineiro, assim como, 0s
parentais ‘Catuai Amarelo’ e ‘Mundo Novo’. A cultivar, lancada oficialmente em 2003, é

ainda muito pouco cultivada no Brasil.

Figura 5. Parcela experimental da cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397.

2.4.3 Tupi IAC 1669-33

Assim como o ‘Obatd’, a cultivar Tupi IAC 1669-33 é derivada do cruzamento de

Villa Sarchi com Hibrido de Timor (CIFC 832/2), seguida de selecdo de melhores plantas

pelo método genealdgico de melhoramento (FAZUOLI et al., 2000).



A producdo das plantas € semelhante aquela apresentada pela cultivar Catuai
Vermelho. O porte das planta é pouco menor que as cultivares Obata IAC 1669-20 e Catuai,
sendo indicada para plantios adensados ou em renque. A cultivar Tupi é resistente a ferrugem
e apresenta folhas jovens de coloracdo bronze. A maturacdo dos frutos é mais precoce que a
apresentada pela cultivar Catuai e assim como o ‘Obatd’, a cultivar Tupi IAC 1669-33 parece

ser mais atacada pelo bicho-mineiro.

Figura 6. Parcela experimental da cultivar Tupi IAC 1669-33.



3. MATERIAL E METODOS

3.1 Criacao de insetos em laboratério

A realizagdo de infestacbes controladas de bicho-mineiro nos experimentos
conduzidos exigiu a multiplicacdo de insetos em laboratério. Com essa finalidade, uma
populacdo de L. coffeella foi mantida em insetario segundo a metodologia descrita por Katiyar

e Ferrer (1968) e adaptada por Parra (1985).

Foram utilizadas trés gaiolas de 60 x 60 x60 cm (Figura 7.A), semelhantes as descritas
por Katyar e Ferrer (1968), constituidas por uma armagdo e um fundo de madeira, sendo as
paredes laterais e a parede superior, revestidas por tecido branco de algod&o, denominado de
“voil”, permitindo a circulagdo de ar no seu interior, condi¢do importante para 0 sucesso da
criacdo. Os pés de sustentacdo das gaiolas foram pintados com uma mistura de cal e

inseticida, para impedir o ataque de formigas.

As gaiolas foram mantidas em laboratdrio com temperatura de 27°C + 3°C, umidade
relativa de 70% * 10% e fotoperiodo de 14 horas, condi¢des que permitem a obtengdo de
insetos em maior nimero e ciclos mais curtos (PARRA, 1985), sendo os adultos alimentados
com solugéo de sacarose a 10% (NANTES e PARRA, 1978), fornecida em papel de filtro
mantido na parede superior das gaiolas (Figura 7.B) e renovado periodicamente para evitar a

fermentacdo da solucdo agucarada e o desenvolvimento dos fungos.



Mudas de cafeeiros suscetiveis (Figura 7.C) foram utilizadas para a multiplicacdo dos
insetos, sendo 0 numero de mudas nas gaiolas determinado em funcdo do seu estagio de
desenvolvimento e da densidade populacional do inseto. Como as posturas séo realizadas nas
folhas preferencialmente a noite, as mesmas eram substituidas diariamente por novas mudas
sadias. As mudas infestadas foram transferidas para prateleiras (Figura 7.D) mantidas no

mesmo laboratério de criagao.

Figura 7. Criacdo de insetos em laboratério. A) Gaiola de criacdo e manutencédo de insetos; B)
Solucéo de sacarose 10% usada na alimentacdo de adultos; C) Mudas de cultivares suscetiveis

usadas na criacao de insetos; D) Mudas infestadas e E) Folhas com crisalidas.



Entre quinze e vinte dias ap0s a postura, folhas contendo grande namero de
crisalidas, eram destacadas das mudas (Figura 7.E)e introduzidas nas gaiolas para a

emergéncia dos adultos, fechando assim o ciclo bioldgico do inseto.

Os experimentos que constituem este trabalho foram realizados em condicgdes de
campo ou em laboratdrio mediante infestacGes artificiais por insetos oriundos desta

criacdo artificial.

Os experimentos foram instalados e conduzidos nas instalacdes do Centro
Experimental do Instituto Agrondmico, em Campinas, SP, com 22°54” latitude sul, 47°

05’ longitude oeste e 674 metros de altitude.

3.2 Flutuagéo populacional do bicho-mineiro nas cultivares Obaté IAC 1669-20, Tupi

IAC 1669-33 e OuroVerde Amarelo IAC 4397

3.2.1 Material vegetal utilizado
A flutuagdo populacional do bicho-mineiro foi avaliada no periodo de julho de 2003 a
outubro de 2004, em parcelas experimentais das cultivares Obatd IAC 1669-20, Tupi IAC

1669-33 e Ouro Verde Amarelo IAC 4397.

3.2.2 Método experimental



Cada cultivar foi representada por cinco parcelas de dez cafeeiros com cinco anos
plantados em espagamento de 3,0 m entre linhas por 1,0 m entre plantas. As amostragens de
duzentas folhas por cultivar foram realizadas em intervalos de aproximadamente quinze dias,
sendo: 1% 10 de julho de 2003, 2%) 25 de julho de 2003, 3% 12 de agosto de 2003, 4%) 3 de
setembro de 2003, 5%) 18 de setembro de 2003, 6%) 4 de outubro de 2003, 7%) 30 de outubro de
2003, 8% 19 de novembro de 2003, 9%) 6 de dezembro de 2003, 10%) 26 de dezembro de 2003,
11%) 14 de janeiro de 2004, 12°%) 31 de janeiro de 2004, 13%) 14 de fevereiro de 2004 , 14%) 1 de
marco de 2004, 15%) 15 de marco de 2004, 16%) 6 de abril de 2004, 17%) 20 de abril de 2004,
18%) 10 de maio de 2004, 19%) 26 de maio de 2004, 20%) 9 de junho de 2004, 21%) 26 de junho
de 2004, 22%) 19 de julho de 2004, 23%) 6 de agosto de 2004, 24%) 20 de agosto de 2004, 25%) 5
de setembro de 2004, 26%) 20 de setembro de 2004, 27%) 10 de outubro de 2004, 28%) 25 de
outubro de 2004, 29%) 16 de novembro de 2004, 30%) 29 de novembro de 2004 e 31%) 6 de

dezembro de 2004.

De cada planta foram destacadas quatro folhas do terceiro ou quarto par de folhas
localizadas no terco médio das plantas. Apds as coletas, realizadas sempre com a retirada de
duas folhas de cada face de exposigdo das plantas ao sol, as folhas foram transportadas para

laboratorio em sacos plasticos devidamente identificados.

3.2.3 Variaveis analisadas

A ocorréncia e o nivel de dano provocado pelo inseto em cada uma das cultivares
foram mensurados mediante a observacdo das variaveis porcentagem de folhas lesionadas,
porcentagem de minas predadas, nimero de lagartas vivas e nimero de lagartas parasitadas. A
incidéncia do fungo H. vastatrix foi avaliada a partir da analise da variavel porcentagem de

folhas com lesdes de ferrugem.



A ocorréncia de inimigos naturais foi avaliada a partir da analise das lesdes, sendo a
incidéncia de vespas predadoras diagnosticada a partir das aberturas caracteristicas (Figura
8.A), realizadas na epiderme lesionada. Por sua vez, a incidéncia de lagartas parasitadas foi
diagnosticada ap6s abertura de cada uma das minas presentes em folhas atacadas. Lagartas

escurecidas, flacidas ou imobilizadas (Figura 8.B), foram consideradas como parasitadas.

Figura 8. Sinais caracteristicos da presenca de inimigos naturais em lesdes causadas por

bicho-mineiro em folhas de cafeeiro. Lesdes predadas (A); LesOes parasitadas (B).

Avaliou-se também o enfolhamento das plantas a partir na analise do nimero de folhas
por ramo, marcando-se um ramo por planta das parcelas das trés cultivares. Nas contagens,

foram consideradas apenas folhas maiores que dois centimetros.

As variaveis mensuradas foram analisadas em confronto aos dados de temperatura e de
precipitacdo pluvial registrados no periodo pela estacdo meteoroldgica localizada proxima as

parcelas experimentais.



3.3 Biologia do bicho-mineiro nas cultivares Obatd IAC 1669- 20 e Ouro Verde

Amarelo |AC 4397.

3.3.1 Material vegetal utilizado

A duracdo e a viabilidade de cada uma das fases do ciclo biolégico de L. coffeella
foram avaliadas nas cultivares Obatd IAC 1669-20 e Ouro Verde Amarelo IAC 4397, em
ensaios conduzidos em laboratério com fotoperiodo de 14 horas, umidade relativa de 70% +

10% e temperatura variavel (Tabela 1 — Resultados e discussdo).

3.3.2 Método experimental

Dez plantas de cada uma das cultivares, com aproximadamente 10 pares de folhas,
foram mantidas em casa de vegetacdo livres de ataque de pragas e patdgenos cerca de seis

meses antes do inicio dos testes.

A infestacdo artificial das plantas foi realizada em gaiolas de criacdo de insetos
mantidas em insetario, segundo a método descrita por Katiyar e Ferrer (1968) e adaptada por
Parra (1985). Dez mudas de cada uma das cultivar foram introduzidas em gaiolas e expostas a
infestacdo durante uma noite. Mudas de cada uma das cultivares foram mantidas em gaiolas

diferentes para evitar eventual preferéncia de postura pelas fémeas.

No dia seguinte, as mudas foram retiradas das gaiolas e 0 excesso de ovos depositados
nas folhas foi eliminado com o auxilio de lupa e estilete. Foi mantido apenas um ovo em cada
uma das cinco folhas selecionadas por planta, que assim preparadas, permaneceram no

insetario para anélise diaria da evolucdo bioldgica dos insetos.



Logo apds a eclosdo das lagartas, as folhas foram destacadas das plantas e fixadas pelo
peciolo em espuma plastica inserida em tubos plasticos com &gua (Figura 9.A). O conjunto
permaneceu até o final do experimento em gaiolas de vidro etiquetadas e cobertas com tecido

para permitir a ventilag&o no interior (Figura 9.B).

Os adultos de L. coffeella ndo foram alimentados com solucdo de sacarose utilizada na

criacdo de insetos em laboratdrio.

Figura 9. Tubos do tipo ‘eppendorf’ com espuma plastica, usados para manutencdo de folhas

destacadas (A) e gaiolas de vidro utilizadas para manuten¢do dos adultos apos ecloséo (B).

3.3.3 Variaveis analisadas:

A duracdo em dias e a viabilidade percentual das fases de ovo, lagarta, crisalida e adulto
foram determinadas, assim como, a duracdo do ciclo e da viabilidade total do inseto. As
lesBes provocadas pelos insetos foram desenhadas em papel de filtro e as areas a elas

correspondentes foram determinadas mediante utilizacdo de medidor de area foliar. A



temperatura e umidade relativa do insetario foram registradas a partir de leituras diarias

realizadas no final da tarde.

3.3.4 Modelo experimental adotado

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, representado

pelo modelo: Yj;= pu + ai + &; sendo:

-ésimo -ésima

Yij= efeitodoi nivel do fator cultivar (o), na j repeticao

u=  média do experimento

o= i®M™ nivel do fator cultivar (o)

ej= Efeito do erro na unidade experimental no i*™ nivel do fator cultivar (c).

Os tratamentos foram representados pelas cultivares Obata IAC 1669-20 e Ouro Verde
Amarelo IAC 4397. Foram utilizadas dez repeticGes, representadas pelas plantas jovens,
sendo as parcelas experimentais formadas por cinco folhas bem desenvolvidas do terceiro,
quarto e quinto pares de folhas. O experimento foi repetido duas vezes e apds analise de
variancia as médias dos tratamentos foram comparadas ente si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

3.4 Queda de folhas nas cultivares Obata IAC 1669-20 e Ouro Verde Amarelo

IAC 4397 em funcdo da incidéncia de L. coffeella.

3.4.1 Material vegetal utilizado

A queda de folhas em consequéncia de infestacdes de bicho-mineiro foi avaliada em

mudas das cultivares Obatd IAC 1669-20 e Ouro Verde Amarelo IAC 4397 de C. arabica,



com cerca de seis pares de folhas. Assim como no experimento anterior, as mudas das duas
cultivares foram mantidas em casa de vegetacdo livres de ataque de pragas e patdgenos cerca

de seis meses antes do inicio do experimento.

3.4.2 Método experimental

Vinte e quatro mudas de cada uma das cultivares foram expostas a infestagdo por L.
coffeella em gaiolas de criacdo de insetos mantidas em insetario, mesmo procedimento

adotado na criacdo de insetos descrito no item 3.1 Criacdo de insetos em laboratdrio.

Além do efeito da cultivar, avaliou-se também o efeito do nimero de ovos na queda de
folhas de mudas infestadas. Assim, as vinte e quatro mudas de cada cultivar foram agrupadas
em seis lotes de quatro mudas, sendo em cada um deles mantidos respectivamente 5 ,10, 20,
35 e 50 ovos de L. coffeella por folha da planta. Um lote sem ovos do inseto foi usado como
controle experimental. Apds eliminacdo do excesso de ovos, as plantas foram transferidas

para o viveiro de mudas do Centro de Cafe ‘Alcides Carvalho’, do IAC.

3.4.3 Variaveis analisadas

Foram realizadas leituras diarias de cada uma das plantas, anotando-se 0 nimero de
folhas caidas e o total de dias entre a postura de ovos e a queda da folha. Ao final do
experimento, realizou-se a analise de variancia da porcentagem de folhas desprendidas e do
tempo, em dias, necessario a queda das folhas nas cultivares Obatd IAC 1669-20 e Ouro

Verde Amarelo IAC 4397. A variavel porcentagem de folhas desprendidas foi transformada

em arco seno /% e o numero de dias em log X.

3.4.4 Modelo experimental adotado



Para a andlise dos dados experimentais utilizou-se o delineamento experimental
inteiramente casualizado, sendo os fatores cultivares e nimero de ovos por folha, arranjados
de modo fatorial, sequndo 0 modelo matematico: Yix= pn + a; + Bj + afj + e€ijk; sendo:

-ésimo

Yii= Efeito do i*™ nivel do fator cultivar (o), do j nivel do fator nimero de

ovos por folha (B), na k™ repeticéo
uw=  média do experimento
ai= i®™ nivel do fator cultivar (o)
Bi= j*™ nivel do fator niimero de ovos por folha (B)
af) =efeito da interacdo entre o i*™ nivel do fator cultivar () e o0 j*"™ nivel do

fator nimero de ovos por folha (y)

+ésimo

ejk= Efeito do erro na unidade experimental envolvendo o i~ nivel do fator

-ésimo

cultivar () e 0 nivel do fator nimero de ovos por folha (y).

3.5 Controle quimico de L. coffeella nas cultivares Obatd IAC 1669-20 e Ouro

Verde Amarelo IAC 4397.

3.5.1 Material vegetal utilizado

A eficiéncia do controle quimico do bicho-mineiro foi
avaliada nas cultivares Obaté IAC 1669-20, Tupi IAC 1669-33 e
Ouro Verde Amarelo IAC 4397, em parcelas experimentais
localizadas no Centro Experimental Central do Instituto

Agrondmico.



3.5.2 Método experimental

Tratamento inseticida

A mistura Thiamethoxam (inseticida) e Cyproconazole (fungicida) foi aplicada em
sua forma liquida, com auxilio de pulverizador costal com dosador e jato dirigido e
capacidade de 20 litros, no tronco das plantas e na linha de cultivo. Aplicagdo da forma
granulada foi aplicada em sulcos abertos com enxaddo (Figura 10). As aplicacdes foram
realizadas em 26 de novembro de 2003, sendo que cada parcela experimental foi representada
por dez plantas e os tratamentos foram repetidos quatro vezes. Uma parcela composta com 40

plantas para cada cultivar foi usada como controle no experimento.
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Figura 10. Aplicacdo da mistura Thiamethoxam (inseticida) e Cyproconazole (fungicida) no

sulco (A), no tronco das plantas (B) e na linha de cultivo (C).

Aplicacdo do produto no sulco. O produto Thiamethoxam + Cyproconazole foi
aplicado no solo, na projecao da copa (Figura 10.A), na dosagem de 30 kg/ha. Considerando-
se 0 espacamento de 3 metros entre linhas e 1 metro entre plantas, ou seja, uma populacao de

3.330 plantas por hectare, aplicou-se 90 gramas do produto por parcela de 10 plantas.



Aplicacédo do produto na linha. O produto foi aplicado na linha proximo ao tronco
(Figura 10.B), com o volume de 400 litros de &gua por hectare e 1000 gramas do produto
comercial por hectare. Foram aplicados 6 litros e 15 gramas do produto comercial por parcela

de 10 plantas. A velocidade da aplicacéo foi de 30 segundos por parcela.

Aplicacéo do produto no tronco. O produto foi aplicado na base do tronco das plantas
(Figura 10.C) com o volume 200 litros de calda e a dose do produto comercial 1.000 gramas

por hectare, sendo, 25 gramas do produto em 5 litros de dgua por parcela de 10 plantas.

Amostragem de folhas

Periodicamente foram coletadas 100 folhas de cada uma das parcelas experimentais,
sendo as folhas oriundas do terceiro e quarto pares de folhas de ramo localizados no terco
médio da planta. As amostragens foram repetidas periodicamente a 30, 60, 90, 120 e 150 dias
apos a aplicacdo do produto. Metade de cada uma das amostras foi utilizada em ensaios
bioldgicos em laboratdrio, com inoculacédo de esporos de ferrugem e outra em infestagcdes por

bicho-mineiro em gaiolas de criacdo de insetos.

Infestacdo das folhas por bicho-mineiro em laboratério

As infestacGes foram realizadas a cada 30 dias apés a aplicacdo do produto de acordo
com a metodologia descrita por Guerreiro-Filho (1994) que consiste na exposi¢do de folhas

destacadas aos insetos em gaiolas de criacdo em laboratério. Cinco folhas de cada uma das



repetices foram fixadas pelo peciolo a um tubo plastico (Figura 11.A) com agua localizado
em um suporte de isopor, sendo o conjunto (Figura 11.B), mantido durante toda a noite nas
gaiolas para realizacdo das posturas. No dia seguinte, discos foliares foram recortados com o
auxilio de um vazador de rolha (Figura 11.C), nas regides do limbo foliar onde foram
realizadas as posturas, sendo o excesso de ovos eliminado com o auxilio de uma lupa e um
estilete e mantendo trés ovos por disco foliar. Os discos com ovos foram depositados em

caixas pléasticas sob uma espuma umedecida, cobertas com vidro para manutencdo da umidade

(Figura 11.D). As avaliacdes do dano causado foram realizadas 15 dias apds a postura.



Figura 11. Método de infestacdo por bicho-mineiro em laboratério. A) Tubo plastico com
espuma umedecida para fixacdo das folhas pelo peciolo; B) Conjunto com numero variavel de
folhas; C) instrumentos para obtencdo de discos e eliminagdo do excesso de ovos e D) Caixa

plastica umedecida para manutencdo de discos com ovos.

Inoculacéo de esporos de ferrugem em laboratorio

Para inoculacdo de esporos do fungo, discos de folhas foram confeccionados segundo
0 procedimento descrito anteriormente, utilizando-se cinco folhas de cada uma das repetigdes.
Trés discos foram recortados de cada uma das folhas, sendo em seguida depositados em

caixas plésticas sob espuma umedecida. Como a penetracdo das hifas do fungo se da pelos



estdmatos, os discos de folhas foram depositados com a epiderme adaxial voltada para baixo,

ou seja, com a pagina superior do limbo foliar em contato com a espuma.

Esporos da raga Il de H. vastatrix foram coletados em campo em folhas de cultivares
suscetiveis e utilizados no preparo de solu¢fes com concentracdo de 1 mg/ml. Os discos de
folhas foram inoculados individualmente com 0,25 ul dessa solucdo e em seguida cobertos
com plastico escuro durante 24 horas para germinacdo dos esporos e desenvolvimento do
fungo. As avaliagbes do desenvolvimento das lesbes foram realizadas trinta dias apds a

inoculacéo dos esporos.

3.5.3 Variaveis analisadas

Variavel relacionada as avaliacdes do dano causado pelo bicho-mineiro: Avaliou-se
o tipo de reacdo das plantas em funcdo do desenvolvimento das lesdes, utilizando-se escala de
quatro pontos sendo: 1 ponto para lesGes pontuais; 2 pontos para lesdes filiformes pequenas; 3
pontos para lesdes filiformes grandes e irregulares e 4 pontos para lesdes arredondadas como

as comumente encontradas em cultivares suscetiveis ao inseto.

Variaveis relacionadas as avaliacdes do dano causado pela ferrugem: Avaliou-se a
porcentagem de discos com lesbes, a porcentagem de discos com lesdes esporulando, a
severidade da doenca e o tipo de reacdo das plantas em funcdo do desenvolvimento da
doenca. Para avaliacdo da severidade da doenca utilizou-se escala de dez pontos sendo, 0
ponto para auséncia completa de lesdes ou quaisquer reacdes da planta e 9 pontos para a
incidéncia de lesbes grandes, regulares e com esporulacdo intensa (ESKES e TOMA-

BRAGHINI, 1981).



Para analise do tipo de reacdo utilizou-se escala de cinco pontos, sendo 0 = auséncia
completa de infeccdo visivel; 1 = Fleks (reacdo de hipersensibilidade) visiveis
macroscopicamente; lesGes cloréticas, pequenas tumefagdes; ndo ocorre esporulacdo; 2 =
Fleks, lesbes clordticas geralmente esporulando na borda, pequenas tumefacGes; 3 = Fleks;
lesbes cloroticas, tumefacbes e pustulas pequenas; 4 = lesdes com esporulacdo intensa e

muitas pustulas grandes.

3.5.4 Modelo experimental adotado

Anélise da variavel relacionada as avalia¢des do dano causado pelo bicho-mineiro.
Para a analise do poder residual da mortalidade de insetos utilizou-se o delineamento
experimental inteiramente casualizado, sendo os fatores cultivares, aplicagéo inseticida e dias
apos aplicagéo, arranjados de modo fatorial, segundo 0 modelo matematico Yiju= p + ai + Bj
+ v+ o + ok ++ By + By ik + i ;

sendo:

-ésimo

Yii= Efeito do i®™ nivel do fator cultivar (o), do j*™ nivel do fator aplicagio

inseticida (B), do k*™ nivel do fator dias ap6s aplicago (y), na 1°™ repeticéo

uw=  média do experimento

o= i®™ nivel do fator cultivar (o)

Bi= j*™ nivel do fator aplicagdo inseticida (f)

= k®™ nivel do fator dias ap6s aplicacio (y)

o) =efeito da interacdo entre o i*™ nivel do fator cultivar (o)) e o j*™ nivel do
fator aplicacéo inseticida ()

oy iy =efeito da interacéo entre o i®™ nivel do fator cultivar (o) e 0 k*™ nivel do

fator dias apos aplicacdo (y)



-6simo

By = efeito da interagéo entre o j nivel do fator aplicacdo inseticida (B)e o k*™
nivel do fator dias ap6s aplicacéo (y)
+ésimo +ésimo

a By =efeito da interagdo entre o i nivel do fator cultivar (o), 0 j nivel do

fator aplicagdo inseticida (B) e o k'™ nivel do fator dias apés aplicacéo (y)

+ésimo

ejk= Efeito do erro na unidade experimental envolvendo o i nivel do fator

-6simo

cultivar (a), 0 j nivel do fator aplicagdo inseticida () e o k*™

nivel do fator dias apds

aplicacéo (y)

Analise das variaveis relacionadas as avaliacdes do dano causado pela ferrugem.
Como a cultivar Obata IAC 1669-20 € resistente ao agente da ferrugem, as avaliagdes
relacionadas ao desenvolvimento do fungo foram realizadas apenas em relacdo a cultivar
Ouro Verde Amarelo IAC 4397. Para a andlise do poder residual da combinacédo inseticida-
fungicida no desenvolvimento da doenca utilizou-se o delineamento experimental
inteiramente casualizado, sendo os fatores aplicacdo inseticida e dias apds aplicacéo,
arranjados de modo fatorial, segundo 0 modelo matematico Yix= p + o + Bj + ofij) + €ijk ;

sendo:

Yii= Efeito do i*™ nivel do fator aplicagdo inseticida (o), do j*™ nivel do fator

dias apés aplicacdo (B), na k™ repeticdo

uw=  média do experimento

-ésimo

o= i nivel do fator aplicacéo inseticida (o)

Bi = j*™ nivel do fator dias apés aplicagdo (B)

-ésimo +ésimo

aBj) =efeito da interagéo entre o i nivel do fator aplicacéo inseticida (a) € 0 j

nivel do fator dias apos aplicacao ()
+ésimo

eijk= Efeito do erro na unidade experimental envolvendo o i nivel do fator

-ésimo

aplicacdo inseticida (o) € 0 nivel do fator dias ap6s aplicacéo ().



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Flutuacédo populacional do bicho-mineiro nas cultivares
Obata IAC1669-20, Tupi IAC 1669-33 e Ouro Verde Amarelo IAC

4397

Os resultados relacionados ao enfolhamento das plantas, a incidéncia de ferrugem e ao
ataque por L. coffeella nas cultivares Obata IAC 1669-20, Tupi IAC 1669-33 e Ouro Verde

Amarelo IAC 4397, encontram-se nas figuras 12 a 14.

Incidéncia de L. coffeella

A porcentagem de folhas minadas (Figura 12) variou significativamente entre as
cultivares na maior parte dos periodos de elevada incidéncia da praga, ou seja, entre julho e
outubro de 2003 e maio e outubro de 2004. Entre julho e outubro de 2003, maior porcentagem
de folhas com lesdes (45% - 67%) foram observadas nas cultivares Tupi IAC 1669-33 e Obata
IAC 1669-20 e menor porcentagem de folhas lesionadas (11% - 53%), na cultivar Ouro Verde
Amarelo. Entre maio e outubro de 2004, as infestacGes foram de 38% a 65% nas cultivares
Obatd IAC 1669-20 e Tupi IAC 1669-33 e 10% a 25% na cultivar Ouro Verde Amarelo IAC

4397.



Ao contrario, niveis baixos e similares de infestacdo foram observados entre as
cultivers no periodo de novembro de 2003 a junho de 2004, quando a porcentagem de folhas

minadas variou de zero a 11%.
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Figura 12. Niveis de infestacdo por L. coffeella nas cultivares Obatd IAC 1669-20, Ouro
Verde Amarelo IAC 4397 e Tupi IAC 1669-33, em Campinas, SP, no periodo julho 2003 a
dezembro 2004.

Embora o periodo total de andlise tenha sido de apenas dezoito meses, observou-se
uma repeticdo na flutuacdo populacional do inseto em uma mesma época de avaliacdo. Logo
no inicio, em julho de 2003 as diferencas entre as cultivares Tupi IAC 1669-33 e Obatd IAC
1669-20 (55% e 57%, respectivamente) e a cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397 (11%),
mensuradas pela porcentagem de folhas infestadas sdo bastante acentuadas. Nas trés
avaliacOes subsequentes elas se equivalem e a diferenca volta a se manifestar no bimestre
seguinte. As variacOes entre e dentro de cultivares no periodo julho a outubro de 2003 (a) se

repetiram no mesmo periodo (b) do ano seguinte.

Incidéncia de H. vastatrix



A porcentagem de folhas com pustulas de ferrugem (Figura 13) foi sempre igual a
zero nas cultivares Obatd IAC 1669-20 e Tupi IAC 1669-33. No entanto, na cultivar Ouro
Verde Amarelo IAC 4397, a porcentagem de folhas lesionadas manteve-se elevada, sendo
superior a 80% no periodo de julho a setembro de 2003. Em outubro caiu drasticamente a zero

igualando-se as cultivares Obatd IAC 1669-20 e Tupi IAC 1669-33.
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Figura 13. Niveis de incidéncia de ferrugem, H. vastatrix, nas cultivares Obatd IAC 1669-20,
Ouro Verde Amarelo IAC 4397 e Tupi IAC 1669-33, em Campinas, SP, no periodo julho
2003 a dezembro 2004.

Novo ciclo de incidéncia teve inicio em mar¢o de 2004 caracterizado por um
crescimento exponencial que se estabilizou entre os meses de abril a agosto de 2004 entre
90% e 100% de folhas infestadas. A incidéncia do fungo comegou a diminuir em setembro e

se igualou as cultivares Tupi IAC 1669-33 e Obatd IAC 1669-20 em outubro de 2004.

Enfolhamento das plantas

O enfolhamento das plantas (Figura 14) foi avaliado durante quatorze meses, no

periodo de outubro de 2003 a dezembro de 2004. O numero de folhas por ramo marcado foi



praticamente 0 mesmo entre as trés cultivares no periodo compreendido entre 0s meses de
dezembro de 2003 a maio de 2004. A partir de junho, o nimero de folhas por ramo se
manteve em 12 nas cultivares Obata IAC 1669-20 e Tupi IAC 1669-33 reduzindo-se a apenas
2 na cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397. A queda de folhas foi observada também nas
cultivares Tupi IAC 1669-33 e Obatd IAC 1669-20, mas apenas a partir de agosto e em menor

nlmero que a observada na cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397.
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Figura 14. Enfolhamento de plantas das cultivares Obatd IAC 1669-20, Ouro Verde Amarelo
IAC 4397 e Tupi IAC 1669-33, em Campinas, SP, no periodo julho 2003 a dezembro 2004.

Controle biol6gico de lagartas por inimigos naturais diversos

O numero de lagartas vivas ou parasitadas nas lesbes e a porcentagem de minas
abertas por predadores (Figuras 15 a 17) foram variaveis entre as cultivares nos periodos de
julho a novembro de 2003 e abril a outubro de 2004. No entanto, entre dezembro de 2003 ao
inicio de abril de 2004, nenhuma diferenca foi observada entre as cultivares no que concerne
as variaveis estudadas, sendo igual a zero o nimero de lagartas vivas e parasitadas em folhas

das trés cultivares, assim como, a porcentagem de galerias abertas.
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Figura 15. Porcentagem de minas predadas por inimigos naturais de L. coffeella em folhas das
cultivares Obatd IAC 1669-20, Ouro Verde Amarelo IAC 4397 e Tupi IAC 1669-33, em
Campinas, SP, no periodo julho 2003 a dezembro 2004.

No primeiro periodo, a incidéncia de lagartas vivas em folhas da cultivar Tupi IAC
1669-33 foi superior a observada em folhas das demais cultivares. A porcentagem de minas
predadas e o numero de lagartas parasitadas foi menor em folhas da cultivar Ouro Verde
Amarelo IAC 4397, no mesmo periodo. Notou-se uma acentuada diferenca no numero de

lagartas parasitadas especialmente entre ‘Obatd’ e ‘Ouro Verde Amarelo’ em julho de 2003.

—&— Obata IAC 1669-20 —e— Ouro Verde Amarelo IAC 4397 —&— Tupi IAC 1669-33

Lagartas parasitadas (17)

Figura 16. Numero de lagartas parasitadas em lesdes provocadas por L. coffeella em folhas
das cultivares Obata IAC 1669-20, Ouro Verde Amarelo IAC 4397 e Tupi IAC 1669-33, em
Campinas, SP, no periodo julho 2003 a dezembro 2004.



Figura 17. Enfolhamento das cultivares Obata IAC 1669-20 (A), Tupi IAC 1669-33 (B) e
Ouro Verde Amarelo IAC 4397 (C) de C. arabica, em Campinas, SP, nos meses de margo (1)
e agosto (2) de 2004.



Com o inicio de novo ciclo de infestacdo iniciado em abril de 2004, as diferencas entre
cultivares relacionadas as variaveis niumero de lagartas vivas ou parasitadas nas lesdes e a
porcentagem de minas abertas por predadores voltam a se manifestar, mas de maneira menos
evidente que a observada no primeiro periodo. Apenas a porcentagem de galerias abertas nas
cultivares Obatd IAC 1669-20 e Tupi IAC 1669-33 é sempre superior a verificada na cultivar
Ouro Verde Amarelo IAC 4397. Como no primeiro periodo, o nimero de lagartas parasitadas

no ‘Obatd’ € bem superior ao verificado no ‘Ouro Verde Amarelo’.
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Figura 18. Numero de lagartas vivas em lesdes provocadas por L. coffeella em folhas das
cultivares Obatd IAC 1669-20, Ouro Verde Amarelo IAC 4397 e Tupi IAC 1669-33, em

Campinas, SP, no periodo julho 2003 a dezembro 2004.

A curva de flutuagdo populacional de L. coffeella observada na cultivar Ouro Verde
Amarelo IAC 4397, tipica da regido da Baixa Mogiana do Estado de Sdo Paulo

(GONCALVES et al., 1978 ; PARRA et al., 1975), é caracterizada por um pico de infestacéo



entre os meses de abril e maio e outro pico entre 0os meses de agosto e setembro, periodos de

baixa precipitacdo pluviométrica na regido de Campinas, SP (Figura 19).

Essa cultivar, derivada do cruzamento entre ‘Catuai Amarelo’ e ‘Mundo Novo’
(FAZUOLI et al., 2003), tem caracteristicas agrondmicas bastante semelhantes aos genitores,

ambos suscetiveis ao bicho-mineiro e a ferrugem alaranjada do cafeeiro.

Com o as chuvas que frequentemente ocorrem no més de outubro, a incidéncia da
praga, caracterizada pela porcentagem de folhas lesionadas € relativamente reduzida. Assim,
entre 0s meses de outubro-novembro a margo-abril o nivel de infestacdo por L. coffeella é
praticamente nulo (Figura 12). Em consequéncia, cai também praticamente a zero a
ocorréncia de lesdes predadas e de lagartas vivas e parasitadas por inimigos naturais (Figuras
15 e 16). Este periodo coincide com o inicio do enfolhamento das plantas (Figura 14) nas trés

cultivares avaliadas.

—=&— Temperatura média —e— Precipitagcdo pluviométrica
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Figura 19. Temperatura média e precipitacdo pluviometrica
registradas em Campinas, SP, no periodo de julho de 2003 a
outubro de 2004,



As curvas de flutuacdo populacional do inseto nas cultivares Obatd IAC 1669-20 e
Tupi IAC 1669-33 se assemelham, mas diferem significativamente daquela observada na
cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397. A porcentagem de folhas lesionadas se mantém
elevada nessas cultivares entre os meses de abril a outubro, atingindo niveis baixos apenas a
partir de novembro (Figura 12), logo apds o inicio das chuvas e o significativo aumento da

temperatura média diéria.

Este periodo de aproximadamente sete meses corresponde ao periodo de incidéncia da
ferrugem alaranjada do cafeeiro (Figura 13), observada apenas na cultivar Ouro Verde
Amarelo IAC 4397, uma vez que as cultivares Tupi IAC 1669-33 e Obata IAC 1669-20

séo resistentes ao fungo (FAZUOLI et al., 2002).

Tradicionalmente, a ocorréncia de ferrugem tem inicio mais cedo, ou seja, nos meses de
janeiro e fevereiro em funcdo das elevadas umidade e temperatura que favorecem o
desenvolvimento da doenca que atinge niveis epidémicos nos meses de margo e abril
(KUSHALAPPA e ESKES, 1989). Nas avaliagdes realizadas em 2004, houve um relativo
atraso na ocorréncia generalizada do fungo, mas niveis epidémicos foram constatados por

um periodo mais longo que o habitual na regido de Campinas, SP.

No entanto, a maior porcentagem de folhas lesionadas nas cultivares Obatd IAC 1669-
20 e Tupi IAC 1669-33 ndo caracteriza um maior nivel de suscetibilidade ao inseto. Como
pode ser notado na figura 14, o numero de folhas por ramo marcado é, no mesmo periodo,

muito diferente entre estas cultivares e o ‘Ouro Verde Amarelo’.



A suscetibilidade da cultivar Ouro Verde Amarelo tem como conseqliéncia a queda
acentuada das folhas logo ap6s o primeiro pico de infestacdo de ferrugem e bicho-mineiro.
Ao contrario, uma maior retencdo foliar € observada nas cultivares Tupi IAC 1669-33 e
Obata IAC 1669-20, resistentes a ferrugem. Dessa maneira, a porcentagem de folhas
lesionadas pelo bicho-mineiro nestas cultivares é maior que a observada na cultivar Ouro

Verde Amarelo IAC 4397, o mesmo ocorrendo com o enfolhamento das plantas.

Pode-se dizer que a reducdo da superficie foliar fotossintetizadora é bem maior na
cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397 especialmente em conseqiiéncia da maior queda das
folhas. Nas cultivares Obatd IAC 1669-20 e Tupi IAC 1669-33 essa reducdo é devida
essencialmente ao desenvolvimento das lesdes causadas por L. coffeella, que se tornam mais
visiveis em funcdo da maior retencdo foliar. Estas cultivares, embora apresentem maior
porcentagem de folhas lesionadas, podem ser consideradas mais tolerantes ao bicho-mineiro

do que a cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397.

Considerando estas diferengas observadas na relagdo hospedeiro-praga, pode-se supor
que estratégias distintas de manejo da praga devem ser adotadas em funcdo da cultivar
selecionada para o plantio. O controle quimico mediante aplicacdo de inseticidas é realizado
apo6s a constatacdo de niveis de infestacdo superiores a 20% de folhas minadas no terco

superior das plantas (SOUZA et al., 1998) de cultivares tradicionais de C. arabica.

Em lavouras da cultivar Obatd IAC 1669-20, o nivel de infestacdo a ser considerado
para inicio de controle ndo deve ser o mesmo, tendo em vista maior retencdo foliar

apresentada pela cultivar. Investigacdes criteriosas devem ser conduzidas com este objetivo.



4.2. Biologia do bicho-mineiro nas cultivares Obatd IAC 1669-

20 e Ouro Verde Amarelo IAC 4397

N&o foram observadas diferencas significativas na duracdo em dias de cada uma das
fases do desenvolvimento, assim como, na duragdo total do ciclo bioldgico de L. coffeella
(Tabela 1), avaliadas em folhas das cultivares Obatd IAC 1669-20 e Ouro Verde Amarelo
IAC 4397,

Tabela 1. Médias diarias de temperatura e umidade em laboratério de criacdo de L. coffeella.

» ) Fase do ciclo bioldgico do inseto o
Variavel Experimento ___ Média
Ovo Lagarta  Crisdlida  Adulto

°C °C °C °C °Cc
I 24,67 26,08 26,17 25,73 25,74

Temperatura
I 26,20 26,00 27,17 27,18 26,62

% % % % %
I 79,00 72,67 71,90 75,73 74,58
I 65,80 76,08 64,83 70,82 70,88

Umidade Relativa

O experimento foi repetido duas vezes, sendo os resultados obtidos bastante
aproximados (Tabela 2). Na cultivar Obatd IAC 1669-20, o ciclo bioldgico do bicho-mineiro
variou de 28,64 a 29,63 dias; o periodo de incubacdo dos ovos, de 5,29 a 6,34 dias; 0
desenvolvimento larval, de 12,08 a 12,51 dias; o periodo pupal, de 6,03 a 6,32 dias e a

longevidade de adultos n&o alimentados, de 4,77 a 4,89 dias.

Valores bastante semelhantes foram observados na cultivar Ouro Verde Amarelo IAC

4397, na qual o ciclo total de L. coffeella foi de 28,09 a 29,53 dias; o periodo de incubagéo



dos ovos, de 5,18 a 5,98 dias; a fase de lagarta de 12,04 a 12,74 dias; o periodo pupal, de 6,41

a 6,45 dias e a longevidade dos adultos, de 5,05 a 5,07 dias.

Tabela 2. Duracéo em dias das fases de ovo, lagarta, crisalida e
adulto e do ciclo total do bicho-mineiro nas cultivares Obata IAC
1669-20 e Ouro Verde Amarelo IAC 4397.

Fase do ciclo biol6gico do inseto Ciclo

Experimento Cultivar ___
Ovo Lagarta Crisdlida  Adulto Total

dias dias dias dias dias

I Obaté IAC 1669-20 6,34a 12,08a 6,32 a 4,89 a 29,63 a
Ouro Verde IAC 4397 598a 12,04a 6,41a 505a 29,53 a

Few 345™ 0,02 "™ 0,39™ 0,35™ 0,56 ™
CV (%) 7,04 5,73 5,51 12,15 2,63
DMS (506 0,41 0,65 0,33 0,57 0,73

Il Obaté IAC 1669-20 529a 1251a 6,03 a 4,77 a 28,64 a
Ouro Verde IAC 4397 5/,18a 12,74a 6,45a 5,07 a 28,09 a

Few 0347 0,82"™ 1,72™ 1,10™ 0,31"™
CV (%) 7,61 4,23 11,08 12,66 3,52
DMS (506 0,39 0,52 0,67 0,60 0,98

ns

Médias de cultivar seguidas por uma mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si (Tukey 5%).

Teste F néo significatrivo; * Teste F significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Os coeficientes de variagdo experimentais foram relativamente baixos e em sua
maioria inferiores a 10%, superando este limite apenas nas analises de variancias da duracéo
da fase de crisdlida, no segundo experimento e da duracdo da fase adulta nos dois

experimentos.



Por outro lado, a viabilidade da fase de ovo variou significativamente entre as duas

cultivares (Tabela 3), sendo maior em insetos criados na cultivar Ouro Verde Amarelo 1AC

4397 (100% e 90%, respectivamente nos experimentos 1 e 2), do que na cultivar Obata IAC

1669-20 (76% e 66,67%, respectivamente nos experimentos 1 e 2). Ndo houve diferencas

estatisticas significativas entre as cultivares na viabilidade das fases de lagarta e crisélida

(Tabela 3), mas a viabilidade total de L. coffeella foi maior quando determinadas em folhas de

‘Ouro Verde Amarelo’.

Tabela 3. Viabilidade em porcentagem das fases de ovo, lagarta e crisélida, viabilidade total e

area foliar lesionada por lagarta de L. coffeella nas cultivares Obatd IAC 1669-20 e Ouro
Verde Amarelo IAC 4397 de C. arabica.

] ) Fase do ciclo bioldgico do inseto Area da
Experimento Cultivar Total )
Ovo Lagarta Crisalida Leséo
% % % % cm?
I Obaté IAC 1669-20 76,00b 81,83a 9500a 59,08b 113 a
Ouro Verde IAC 4397 100,00a 92,00a 96,00a 88,32a 1,18 a
Few  26,68* 1,68™ 0,02™ 1350"™ 0,49 *
CV ) 14,75 21,32 15,05 22,19 13,01
DMS (56 10,65 14,97 12,03 13,06 0,14
I Obaté IAC 1669-20 66,67b 9352a 94,07a 57,78b 1,14a
Ouro Verde IAC 4397 90,00a 89,00a 93,33a 76,00a 1,28 a
F (s%) 9,40 * 1,00™ 0,001™ 491™ 3,73 *
CV ) 21,18 18,46 17,31 24,33 13,19
DMS (5o 13,78 14,16 13,91 13,97 0,16

Médias de cultivar seguidas por uma mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si (Tukey 5%). ™

Teste F ndo significatrivo; * Teste F significativo ao nivel de 5% de probabilidade.



A superficie média lesionada pelos insetos também néo diferiu estatisticamente entre
as cultivares avaliadas, sendo préxima a 1,1 cm® em folhas de ‘Obaté’ e 1,2 cm? em folhas de

‘Ouro Verde Amarelo’.

Algumas das principais caracteristicas agrondémicas da cultivar Obatd IAC 1669-20,
como a maturacdo tardia dos frutos e a resisténcia ao agente da ferrugem-alaranjada, tém
origem na introgressdo de genes de C. canephora (FAZUOLI et al., 2002). No entanto, este
‘genes’ parecem guardar pouca relacdo com a reacdo das plantas dessa cultivar ao ataque por

L. coffeella.

Embora atacada pelo bicho-mineiro (MEDINA-FILHO et al., 1977; Guerreiro-Filho et
al., 1991), os danos provocados pelo inseto em lavouras comerciais de C. canephora sédo
pouco severos, sendo o controle quimico, raramente necessario (FERREIRA et al., 1979). A
maior aderéncia entre as epidermes superior e inferior ou a presenca de substancias toxicas no
suco celular dificultaria a mobilidade e a alimentacdo dos insetos. Embora, sejam poucas as
evidéncias acerca da exatidao destas hipoteses, a mortalidade de lagartas em folhas da cultivar
Conilon, segundo os autores, € duas vezes maior que a mortalidade observada em folhas de

cultivares de C. arabica.

Diferengas bastante evidentes entre as principais espécies cultivadas foram observadas
em estudos realizados por Guerreiro-Filho (1994). A area foliar destruida por lagarta de L.
coffeella em folhas de plantas dos grupos Congolés (0,88 cm?), Guineano (0,80 cm?) e Nana
(0,77 cm?) de C. canephora foi significativamente inferior a superficie lesionada em folhas

das cultivares Catuai Vermelho (1,07 cm?) e Mundo Novo (1,04 cm?) de C. arabica.



No entanto, infestacGes bastante severas tém sido observadas em lavouras da cultivar
Obatd IAC 1669-20. Inumeros produtores e técnicos extensionistas tém sugerido que a
cultivar seria mais suscetivel ao inseto do que as tradicionais cultivares Catuai e Mundo Novo

que correspondem a cerca de 80% do parque cafeeiro nacional de café arébica.

De fato, estudos conduzidos por Matos (2004), revelaram que fémeas de L. coffeella
depositam maior quantidade de ovos na cultivar Obata IAC 1669-20 quando confrontada com
as cultivares Catuai Vermelho de C. arabica e Guarini de C. canephora. Além de preferida
para oviposi¢do, a maior retencdo foliar proporcionada pela resisténcia a H. vastatrix

contribui para o maior nimero de les6es em folhas da cultivar Obatad IAC 1669-20.

Os resultados aqui obtidos revelam que ndo existem diferencas em relacdo a duragédo
das diferentes fases do ciclo bioldgico de L. coffeella entre ‘Obata’ e ‘Ouro Verde Amarelo’,
mas a viabilidade da fase de ovo e a viabilidade total de insetos oriundos dessas duas
cultivares séo estatisticamente diferentes. A partir de cem ovos depositados pelas fémeas,
emergem de 76 a 88 adultos (experimentos 1 e 2, respectivamente) na cultivar Ouro Verde
Amarelo 1AC 4397, e apenas 57 e 59 adultos (experimentos 1 e 2, respectivamente) na

cultivar Obatd IAC 1669-20.

Resultados bastante semelhantes foram publicados por Nantes e Parra (1977). Os
autores observaram que a cultivar Icatu, que assim como ‘Obatd’ é derivada de um
cruzamento entre C. arabica e C. canephora, apresentou ciclo bioldgico de mesma duracéo
que as cultivares Catuai e Mundo Novo. Por outro lado, a viabilidade das fases de ovo,

crisalida e total, foi menor em insetos criados na cultivar Icatu.



De modo geral a maior incidéncia do bicho-mineiro e o conseqiiente elevado nimero
de lesbes se relaciona estreitamente a sobrevivéncia das lagartas. Essa relacdo parece ser
muito evidentes em espécies dipldides do género Coffea, como C. racemosa e C. stenophylla,
assim como, em diversas espécies malgaxes como C. farafaganensis e C. resinosa
(GUERREIRO-FILHO, 1994). Nestas tltimas, embora o periodo de incubacéo e a viabilidade
dos ovos sejam semelhantes aos observados em C. arabica, ndo ha sobrevivéncia das lagartas

que eclodiram, sendo o dano em folhas destas espécies, praticamente insignificantes.

Nas espécies como C. humilis e C. tetragona, apenas 16% e 33%, respectivamente das
lagartas passaram a fase de crisalida, sendo a duracdo do periodo larval nestas espécies de 13
e 21 dias, respectivamente, contra cerca de 8 dias para lagartas oriundas da cultivar Catuai

Vermelho de C. arabica.

Como ndo existem correlagdes entre caracteristicas anatdmicas foliares e o
desenvolvimento larval do inseto, reages dessa natureza podem estar relacionadas a presenca
de substancias quimicas no parénquima palicadico que interfeririam na alimentacdo e

consequente desenvolvimento do bicho-mineiro (RAMIRO et al., 2004).

No entanto, como ndo houve variagdes importantes relacionadas a duragdo (Tabela 2)
e a viabilidade da fase larval (Tabela 3) nas cultivares Obatd IAC 1669-20 e Ouro Verde
Amarelo IAC 4397, parece pouco provavel que a presenca dessas substancias exerca qualquer
influéncia nas diferencgas observadas entre as cultivares estudadas por Nantes e Parra (1977) e
aquelas investigadas no presente trabalho. Estudos mais aprofundados devem ser realizados
com foco na influéncia do genétipo da planta hospedeira na viabilidade de ovos de L.

coffeella.



4.3. Queda de folhas nas cultivares Obata IAC 1669-20 e Ouro

Verde Amarelo IAC 4397 em funcdo da incidéncia de L. coffeella

Os resultados relacionados a queda de folhas de mudas das
cultivares Obata IAC 1669-20 e Ouro Verde Amarelo IAC 4397
de C. arabica submetidas a diferentes niveis de infestacéo por L.

coffeella, encontram-se nas tabelas 4 e 5.

Tabela 4. Porcentagem de folhas desprendidas de plantas jovens
das cultivares Obatd IAC 1669-20 e Ouro Verde Amarelo IAC
4397 de C. arabica, submetidas a diferentes intensidades de ataque

por L. coffeella.

Cultivar
Ovos por o
ol Obata IAC Ouro Verde Amarelo Média
olha
1669-20 IAC 4397
n° % % %
0 0,00 a A 0,00 a B 0 C
5 0,00 a A 0,00 a B 0 C
B
10 6,00 a A 9,25 a B 7,62 c



A
20 6,00 b A 31,00 a A 18,50 5

35 18,50 b A 31,25 a A 24,87 A
A
50 6,00 b A 31,00 a A
18,50 B
Média 6,08 b 17,08 a 11,58
I:(cultivar) =14,19* I:(nl]mero de ovos) — 8,70* I:(intera(;z?lo) =2,12*

DMS (nGmero de ovos) -

CV(%) = 4,35 DMS (cultivar) — 5,93 1553

Médias seguidas por uma mesma letra minascula nas linhas ou maiuscula nas colunas nédo
diferem estatisticamente entre si (Tukey 5%). * Teste F significativo ao nivel de 5% de

probabilidade.

A analise da variavel porcentagem de folhas desprendidas
das plantas evidenciou diferencas significativas entre as medias
das cultivares, independente do nimero de ovos depositados pelas
fémeas. Enquanto a queda de folhas foi de 17,08% em mudas da
cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397, apenas 6,08% das folhas

se desprenderam da cultivar Obata IAC 1669-20.



Diferencas significativas foram tambeém observadas em
relacdo ao numero de ovos de L. coffeella por folha. Independente
da cultivar, em plantas com zero e plantas com cinco ovos por
folha, ndo houve queda de folhas. A porcentagem de desfolha
variou de 18,50% a 24,87% entre plantas com 20, 35 e 50 ovos por
folha, ndo havendo diferencas estatistica entre estes trés

tratamentos.

Observou-se também o efeito significativo da interacao
cultivar x nimero de ovos por folha. Enquanto entre as cultivares
com zero, cinco e dez ovos por folha ndo houve diferencas na
porcentagem de desfolha, a queda de folhas variou
significativamente entre plantas das cultivares Obata IAC 1669-20
e Ouro Verde Amarelo IAC 4397 submetidas a niveis mais

elevados de infestacao, de 20, 30 e 50 ovos por folha.

N&o houve variagdes estatisticamente significativas na queda
de folhas entre plantas da cultivar Obata IAC 1669-20 com

namero variavel de ovos. A porcentagem de desfolha de plantas



nao expostas a infestacdo ndo diferiu daquela apresentada por

plantas expostas ao diferentes niveis de postura.

Reacdo distinta foi verificada entre os diferentes niveis do
efeito numero de ovos por folha dentro da cultivar Ouro Verde
Amarelo IAC 4397. Dois grupos estatisticamente distintos
puderam ser identificados, sendo o primeiro formado por plantas
nao infestadas e plantas com cinco e dez ovos por folhae o
segundo por plantas com niveis mais elevados de infestacao.
Enquanto no primeiro grupo a porcentagem de desfolha variou de

zero a 10%, no segundo a queda de folhas foi de 31%.

A andlise de variancia do tempo necessario para que as folhas se desprendam das
hastes das mudas (Tabela 5), revelou que ndo existem diferencas significativas entre as
médias das cultivares Obatd IAC 1669-20 e Ouro Verde Amarelo IAC 4397. Considerando-se
apenas as plantas que receberam dez ou mais ovos, as médias das cultivares foram
respectivamente 36,50 e 31,40 dias entre a postura e a queda das folhas. Periodos muito
semelhantes foram observados entre as cultivares em cada um dos niveis do fator namero de

ovos por folha.

Tabela 5. Tempo médio em dias entre a postura de ovos por L.

coffeella e a queda das folhas de plantas jovens das cultivares



Obata IAC 1669-20 e Ouro Verde Amarelo IAC 4397 de C.

arabica, submetidas a diferentes intensidades de ataque.

Cultivar
Ovos por o
colh Obata IAC Ouro Verde Amarelo Média
olna
1669-20 IAC 4397
n° dias dias dias
0 ND ND ND B
5 ND ND ND B
10 42,50 45,50 44,00 A
20 39,50 31,87 35,68 A
35 35,00 26,92 30,96 A
A
50 29,00 21,33
25,16 B
Média 36,50 31,40 33,95
Fcuttivar) = 0,10 ™ F (namero de ovos) = 6,33* I:(intera(;é\o) =0,84"™
CV(%) =2,53 DMS (nimero de ovos) — 21,77

Médias seguidas por uma mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si (Tukey 5%). ™ Teste

F ndo significatrivo; * Teste F significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Diferencas foram observadas apenas entre niveis de infestacdo dentro de cada uma das
cultivares. No entanto, apenas dois grupos foram identificados, sendo o primeiro representado
pelas parcelas com zero e cinco ovos por folha, nas quais ndo houve desprendimento de folhas
e 0 segundo representado pelas parcelas com 10, 20 e 35 ovos por folha, as quais se

desprenderam entre 30,96 e 44,00 dias ap0s postura.



A anadlise conjunta das médias das variaveis revela a ocorréncia de reacdes distintas
relacionadas respectivamente, ao inseto praga e a planta hospedeira. No primeiro caso,
observa-se uma tendéncia de aumento da porcentagem de desprendimento e reducdo
simultanea do tempo necessario a queda das folhas em funcéo da intensidade de infestacéo,
independente da cultivar. Embora essa tendéncia se reverta em plantas que receberam 50 ovos
por folha, quanto maior o nimero de ovos depositados por folha, maior e mais rapida é a

gueda das mesmas.

No que concerne o cafeeiro, nota-se uma evidente efeito do genotipo hospedeiro, ou
seja, da cultivar. A queda de folhas revelou-se significativamente menor na cultivar Obata

IAC 1669-20, quando comparada ao ‘Ouro Verde Amarelo’ (Tabela 4).

Fémeas adultas de L. coffeella chegam a depositar mais de 130 ovos, sendo a
viabilidade dessa fase superior a 90% em cultivares tradicionais de C. arabica (PARRA,
1981). Dessa maneira, quanto maior a freqliéncia de postura, maior o nimero de lesdes nas

folhas dos cafeeiros.

Apbs a eclosdo, uma lagarta consome mais de um cm?® (NANTES E PARRA, 1977) de
células do parénquima palicadico. Além da imediata reducéo de parte da superficie do limbo
foliar, as galerias formadas pelas lagartas dificultam o fluxo de &gua, de sais minerais e de
matéria organica (KORONOVA e DE LA VEJA, 1985) e induzem um aumento no nivel de
etileno (SOUZA et al., 1998), acentuando a queda prematura das folhas. Assim, quanto maior
0 numero de lesbes por folha e mais proximas do peciolo foliar elas se localizarem, maior é a

queda de folhas das plantas (NOTLEY, 1956).



Por sua vez, a queda de folhas em plantas atacadas por L. coffeella potencializa o dano
provocado pelas lagartas (CROWE, 1964; NANTES E PARRA, 1977) em consequéncia da
dréastica reducédo da superficie foliar fotossintetizadora (CIBES e PEREZ, 1957, WALKER e
QUINTANA, 1969; MAGALHAES, 1964), elevando consideravelmente 0s prejuizos nas

lavouras.

De fato, fémeas de L. coffeella tém preferéncia por oviposicdo em folhas da cultivar
Obatd IAC 1669-20 (MATOS, 2004). No entanto, mesmo quando submetidas a niveis
elevados de infestacdo, com mais de 20 ovos por folha, a queda de folhas em mudas desta
cultivar revelou-se inferior aquela verificada na cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397,
contrariando a regra geral de que maior incidéncia de postura implicaria em maior nimero de

lesGes e por consequiéncia em desfolha mais intensa.

Estes resultados corroboram os dados obtidos em ensaios de campo e apresentados nas
figuras 12 e 14 (Item 4.1). Nas parcelas experimentais, a cultivar Obatd IAC 1669-20
apresentou porcentagem elevada de folhas minadas nos picos populacionais de infestagéo e
reduzida intensidade de desfolha, ao contrario da cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397 que

perdeu praticamente todas as folhas nos mesmos picos (Figura 17.C).

Resultados semelhantes foram obtidos por Nantes e Parra (1977). Os autores
observaram que em média a porcentagem de desfolha na cultivar Mundo Novo foi de 54,95%
enquanto apenas 37,51% e 39,16% das folhas se desprenderam respectivamente das cultivares

Catuai e Icatu.



Nos dois casos, uma cultivar resistente, Obatd IAC 1669-20 no primeiro e Icatu no
segundo, foi comparada a cultivares suscetiveis ao agente da ferrugem. Em nenhum dos
experimentos as plantas foram inoculadas com o fungo H. vastatrix e mesmo assim, a
retencdo foliar das cultivares resistentes foi superior a apresentada pelas cultivares suscetiveis

a ferrugem.

Pode-se supor que a incidéncia de ferrugem contribuiria com o aumento da intensidade
de queda das folhas nas cultivares suscetiveis, como Ouro Verde Amarelo IAC 4397. A
realizacdo de experimentos com a inoculacdo de esporos do fungo deve esclarecer essa

hipotese.



4.4. Controle quimico de L. coffeella nas cultivares Obatd IAC 1669-20 e Ouro Verde

Amarelo IAC 4397

A eficiéncia do controle quimico do bicho-mineiro com a mistura Thiamethoxam e
Cyproconazole aplicados no tronco das plantas, no sulco ou na linha de cultivo foi avaliada
em laboratério, a partir da analise de folhas coletadas 30, 60, 90, 120 e 150 dias ap0s
aplicacdo de defensivos. Os resultados relacionados ao desenvolvimento das lesdes
encontram-se nas tabelas 6 e 7.

Tabela 6. Tipo de reacdo das lesdes de L. coffeella em discos de folhas das cultivares
Obaté IAC 1669-20 e Ouro Verde Amarelo IAC 4397 submetidas a diferentes formas de

aplicacdo da mistura Thiamethoxam e Cyproconazole.

. Forma de Dias ap6s aplicagdo * Média

Cultivar o x x

Aplicacao™ 30 60 90 120 150

pontos pontos pontos pontos pontos pontos pontos

Testemunha 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00

Sulco 1,92 2,12 1,56 2,00 4,00 2,32 259
Ouro Verde Amarelo IAC 4397 Linha 1,36 1,00 151 2,11 4,00 1,99

Tronco 1,00 1,03 1,36 2,22 4,00 1,92

Média 2,07 2,04 2,11 2,58 4,00 2,56

Testemunha 374 400 400 400 4,00 3,95

Sulco 1,50 1,84 1,74 2,43 4,00 2,30 256
Obati IAC 1669-20 Linha 1,36 1,48 1,90 2,48 4,00 2,24

Tronco 1,00 1,00 1,25 2,14 4,00 1,88

Média 1,90 2,08 2,22 2,76 4,00 2,59
F(Cultivar) =0,36 "™ F(Cultivarx Forma de aplicagio) — 2,69 "™ F(Cultivarx Dia apds aplicagio) — 1,86 ™

* 1 = lesdes pontuais; 2 = lesdes filiformes pequenas; 3 = lesdes filiformes grandes e irregulares e 4 = lesdes arredondadas.



Né&o foram observadas diferencas estatisticas entre as médias das cultivares Obatd IAC
1669-20 (2,59 pontos) e Ouro Verde Amarelo IAC 4397 (2,56 pontos), nem entre médias das
interacGes cultivar x forma de aplicacdo do produto e cultivar x dias apds aplicacdo (Tabela
6). No entanto, diferencas significativas foram observadas entre médias das diferentes formas
de aplicacdo do produto, entre médias de dias apds aplicacdo e médias da interagdo entre estes

dois ultimos efeitos (Tabela 7).

Tabela 7. Tipo de reacdo das lesbes de L. coffeella em discos de folhas de cafeeiros.
Médias de dias apds aplicacdo do produto, dos diferentes formas de aplicacdo da

mistura Thiamethoxam e Cyproconazole e da interacéo entre os dois efeitos.

Forma de Dias ap06s aplicacgéo -

ok ew Média
Aplicagao 30 60 90 120 150

pontos pontos pontos pontos pontos pontos

Testemunha 3,87 a A 400 a A 400 a A 400 a A 400 a A 397 A
Sulco 1,71 cd B 1,98 bc B 1,65 d B 221 b B 4,00 a A 231 B
Linha 1,36 C 1,24 c 171 c C 224 b B 4,00 a A 211 C
Tronco 1,00 D 1,01 D 130 ¢ D 218 b B 4,00 a A 190 D
Média 198 d 2,06 cd 2,16 c 2,67 b 4,00 a 2,57
I:(Forma de aplicagio) — 12,45* F(Dias ap6s aplicagio) — 8,03* F(Interacéo) =34,77*
DMS (Forma de aplicacao) = 0,13 DMS (pias apss aplicacao) = 0,15 Finteracao) = 0,28

“Médias seguidas por uma mesma letra mindscula nas linhas e maidscula nas colunas néo diferem estatisticamente entre si
(Tukey 5%). * Teste F significativo ao nivel de 5% de probabilidade. DMS = Diferenca Minima Significativa. * 1 = les0es
pontuais; 2 = lesdes filiformes pequenas; 3 = lesdes filiformes grandes e irregulares e 4 = lesdes arredondadas.

As aplicagOes da mistura Thiamethoxam e Cyproconazole no tronco dos cafeeiros com
a utilizacdo de um pulverizador costal com dosador e jato dirigido revelou-se 0 método mais
eficiente de controle do inseto, seguida pelas aplicacGes na linha e finalmente pela utilizagédo

de granulados em sulcos abertos na projecéo da copa (Tabela 7).



Diferencas significativas foram também observadas entre as diferentes épocas de
avaliacdo. Em média, as analises realizadas em folhas de cafeeiros 30, 60 e 90 dias apds
aplicacdo do produto evidenciaram forte efeito inseticida, com a predominéncia de leses do
tipo 2. Cento e vinte dias ap6s a aplicacdo as folhas apresentaram, em média, lesdes maiores
do tipo 3 (2,67 pontos). Finalmente, 150 dias apés aplicagdo, nenhum efeito inseticida foi
observado. As lesdes desenvolvidas apresentavam formato arredondado, semelhantes aquelas
presentes no tratamento controle.

Nas aplicagdes realizadas no tronco das plantas, o efeito inseticida foi muito forte até
90 dias apo6s aplicacdo, com médias variando de 1,00 a 1,30 pontos, e permanecendo bastante
eficiente até 120 dias (2,18 pontos). Reacdo similar, mas em menor intensidade, foi observada
nas avaliacOes periodicas realizadas dentro de cada uma das demais formas de aplicacdo do

produto quimico.

As andlises relacionadas a eficiéncia e poder residual da atividade fungicida da mistura
Thiamethoxam e Cyproconazole foi avaliada apenas em folhas da cultivar Ouro Verde
Amarelo IAC 4397, uma vez que a cultivar Obata IAC 1669-20 é resistente a H. vastatrix. As
amostras de folhas coletadas 30 dias apds a aplicacdo do produto ndo foram analisadas. Os

resultados obtidos encontram-se nas tabelas 8 a 11.



Tabela 8. Numero de discos de folhas com lesdes de ferrugem oriundos de plantas da

cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397 submetida a diferentes formas de aplicacdo da

mistura Thiamethoxam e Cyproconazole.

Forma de Dias ApOs Aplica(;éo# -

L a Média
Aplicacao 30 60 90 120 150

n° n° n° n° n° n°

Testemunha nd 96,67 a A 98,33 a A 98,33 a A 9833 a A 9792 A
Sulco nd 78,33 b A 95,00 b A 95,00 a A 96,66 a A 9125 A
Linha nd 36,67 ¢ B 60,00 bc B 96,67 b A 96,66 a A 7250 B
Tronco nd 26,91 a B 48,33 a B 58,33 a B 96,66 a A 5756 C
Média nd 59,64 c 75,42 b 87,08 ab 97,08 a 79,81

F (Forma de aplicagao) = 25,93
DMS (Forma de aplicagio) = 13,78

F(Dias ap6s aplicagio) — 16,09*

DMS (pias apss aplicagao) = 13,78

F(Intera@éo) =4,26*

DMS (interagao) = 27,56

*Médias seguidas por uma mesma letra minGscula nas linhas e mailscula nas colunas ndo diferem

estatisticamente entre si (Tukey 5%). * Teste F significativo ao nivel de 5% de probabilidade. DMS = Diferenga

Minima Significativa

A partir da analise conjunta das variaveis numero de discos lesionados (Tabela 8),

numero de discos com lesdes esporulando (Tabela 9), severidade da doenga (Tabela 10) e tipo

de reacdo das lesbes (Tabela 11), observou-se que a aplicacdo no tronco das plantas com a

utilizacdo de pulverizador costal com dosador e jato dirigido revelou-se o método mais

eficiente de controle da doenca, seguido da aplicagdo na formulacdo liquida, na linha de

cultivo. Nao houve diferencas entre estas duas formas de controle quando se analisou as

variaveis severidade da doenca e tipo de reacao das lesdes.



Tabela 9. Numero de discos de folhas com lesdes de ferrugem esporulando oriundos de
plantas da cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397 submetida a diferentes formas de

aplicacdo da mistura Thiamethoxam e Cyproconazole.

Forma de Dias Apés Aplicagao” .

ST Média
Aplicagéo 30 60 90 120 150

n° n° n° n° n° n°

Testemunha nd 96,67 a A 96,66 a A 98,33 a A 9833 a A 9750 A
Sulco nd 76,67 a A 9333 a A 9333 a A 9166 a A 8875 A
Linha nd 36,67 b B 50,00 b B 96,66 a A 98,66 a A 7000 B
Tronco nd 23,58 b B 36,92 b B 98,33 b B 89,76 a A 4965 C
Média nd 58,40 b 69,23 b 84,17 a 94,10 a 76,47
F(Forma de aplicagao) = 27,99 F(Dias apos aplicaio) = 12,66 Fnteragao) = 3,86
DMS (rorma de aplicagio) = 14,47 DMS (pias apss aplicacio) = 14,47 DMS (interagao) = 28,93

*Médias seguidas por uma mesma letra minGscula nas linhas e mailscula nas colunas ndo diferem
estatisticamente entre si (Tukey 5%). * Teste F significativo ao nivel de 5% de probabilidade. DMS = Diferenca

Minima Significativa

Por outro lado, a utilizagdo da formulagdo granulada do produto Thiamethoxam e
Cyproconazole ndo proporcionou o mesmo efeito fungicida obtido com a formulagéo liquida.
Ndo foram observadas diferencas estatisticas entre o tratamento controle e as aplicacdes

realizadas no sulco em nenhuma das varidveis mensuradas (Tabelas 8a 11).



Tabela 10. Namero de pontos atribuidos a severidade da doenca em discos de folhas
oriundos de plantas da cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397 submetida a diferentes

formas de aplicacdo da mistura Thiamethoxam e Cyproconazole.

Forma de Dias Ap6s Aplicacao” .

s Média
Aplicagéo 30 60 920 120 150

pontos  pontos pontos pontos pontos pontos

Testemunha nd 8,75 a A 8,75 a A 9,00 a A 9,00 a A 8,87 A
Sulco nd 7,25 a AB 8,25 a A 8,50 a A 9,00 a A 8,25 AB
Linha nd 5,25 b BC 5,50 b B 9,00 a A 9,00 a A 7,19 BC
Tronco nd 3,00 b C 4,25 b B 8,00 a A 9,00 a A 6,06 C
Média nd 6,06 b 6,69 b 8,62 a 9,00 a 7,59
I:(Forma de aplicagio) — 16,20* F(Dias ap6s aplicagio) — 21,92* F(Interagéo) =4,44*
DMS (rorma de aplicagio) = 1,16 DMS (pias apss aplicagio) = 1,16 DMS (interagao) = 2,32

*Médias seguidas por uma mesma letra minGscula nas linhas e mailscula nas colunas ndo diferem
estatisticamente entre si (Tukey 5%). * Teste F significativo ao nivel de 5% de probabilidade. DMS = Diferenca

Minima Significativa

Tabela 11. Namero de pontos atribuidos ao tipo de reacdo das lesbes de ferrugem em
discos de folhas oriundos de plantas da cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397
submetida a diferentes formas de aplicagédo da mistura Thiamethoxam e Cyproconazole.

Forma iy de Dias ApoOs Aplica(;é'to’tJE Média
Aplicacéo 30 60 90 120 150

pontos  pontos pontos pontos pontos pontos
Testemunha nd 2,80 b A 3,20 b A 4,00 a A 4,00 a A 350 A
Sulco nd 2,60 b A 2,80 b AB 4,00 a A 4,00 a A 335 A
Linha nd 2,40 b A 2,30 b BC 4,00 a A 4,00 a A 3,18 AB
Tronco nd 1,50 b B 1,90 b C 4,00 a A 4,00 a A 285 B
Média nd 2,32 b 2,55 b 4,00 a 4,00 a 3,22
F (Forma de aplicacao) = 7,93* F (Dias apss aplicacao) = 83,53 * Finteracac) = 2,88
DMS (rorma de aplicagio) — 0,37 DMS (pias apss aplicagio) = 0,37 DMS (Interagzo) = 1,47

*Médias seguidas por uma mesma letra minGscula nas linhas e mailscula nas colunas ndo diferem
estatisticamente entre si (Tukey 5%). * Teste F significativo ao nivel de 5% de probabilidade. DMS = Diferenca

Minima Significativa

Embora o teste F tenha sido significativo, tanto para os efeitos dias apds aplicacao e

forma de aplicacdo, como para a interacdo entre eles nas analises de variancia realizadas com



as quatro variaveis mensuradas, os resultados indicam que o fungicida Cyproconazole nédo

apresentou boa eficiéncia de controle da ferrugem.



6. CONCLUSOES

O indice de infestacdo de folhas de cafeeiros por L. coffeella
nas cultivares Obata IAC 1669-20 e Tupi IAC 1669-33, em
Campinas, SP, se mantém elevado por longo periodo, entre 0s
meses de abril a novembro, diferindo das infestaces na cultivar
Ouro Verde Amarelo IAC 4397 com dois picos em abril-maio e

setembro.

A incidéncia de ferrugem tem inicio em janeiro, sendo reduzida apenas em outubro apenas
na cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397. Nas cultivares Obatd IAC 1669-20 e Tupi

IAC 1669-33, resistentes ao fungo, nenhuma folha lesionada é encontrada.

A incidéncia simultanea de bicho-mineiro e ferrugem proporciona intensa desfolha na
cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397. Nas cultivares Obatd IAC 1669-20 e Tupi IAC
1669-33 a desfolha é muito baixa, sendo que grande numero de folhas que séo lesionadas

apenas por L. coffeella sdo retidas pelas plantas.

Né&o existem diferencas em relacdo a duracéo das diferentes fases do ciclo biol6gico de

L. coffeella entre as cultivares Obatd IAC 1669-20 e Ouro Verde Amarelo IAC 4397. No



entanto a viabilidade da fase de ovo e a viabilidade total de insetos € menor na cultivar Ouro

Verde Amarelo IAC.

Existe uma tendéncia de aumento da porcentagem de desprendimento de folhas e
reducdo simultanea do tempo necessario a queda das mesmas em funcdo da intensidade de

infestacdo das mudas.

A queda de folhas em mudas de café submetidas a diferentes niveis de infestagcdo por
bicho-mineiro é significativamente menor na cultivar Obata IAC 1669-20, quando comparada

a cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397.

O controle quimico do bicho-mineiro é mais eficiente com a aplicacdo da formulagédo
liquida do produto inseticida avaliado, diretamente no tronco das plantas, ndo havendo
diferencas significativas entre as cultivares de café Obatd IAC 1669-20 e Ouro Verde

Amarelo IAC 4397.
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