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GONCALVES, Charleston. Fenologia, exigéncias bioclimaticas e caracteristicas
fisicas da zinia ‘Profusion Cherry’ envasada cultivada em ambiente protegido.
Campinas: Instituto Agronémico, 2006. Dissertacdo (Mestrado em Agricultura Tropical
e Subtropical) — Instituto Agrondmico, 2006.

RESUMO

Foram estudados aspectos fenoldgicos, as exigéncias bioclimaticas e caracteristicas
fisicas (altura da planta e nimero de inflorescéncias) da zinia ‘Profusion Cherry’,
envasada sob cultivo protegido, em diferentes épocas de semeadura no periodo de
04/02/05 a 17/06/05. A duracéo do ciclo da planta foi influenciada pela temperatura do
ar e pelo fotoperiodo. A média da duracdo do subperiodo: semeadura — primeira flor
aberta variou de 39 dias nas semeaduras de 11/03/05 e 18/03/05 a 63 dias para a
semeadura de 10/06/05. Além disso, foi constatado que a estimativa da duracdo do
subperiodo (D): semeadura — primeira flor aberta pode ser obtida pela equacéo: 1/D =
0,019108 + 0,001968 T — 0,00352 F (R? = 0,99), onde T é a temperatura média (°C) e F
é o fotoperiodo médio (horas). As exigéncias bioclimaticas em termos de temperatura-
base e soma térmica (GD), para os diferentes subperiodos foram, respectivamente:
semeadura - primeira flor aberta: 4,1°C e 838 GD; primeira flor aberta — 50% das flores
abertas: 3,0°C e 184 GD e 50% das flores abertas — senescéncia: 7,0°C e 238 GD. A
altura média das plantas variou, conforme a época de semeadura, entre 9,0 e 16,5 cm
respectivamente para as semeaduras de 24/03/05 e 04/02/05. Ao serem considerados 0s
valores médios mensais das diferentes épocas de semeadura foi observado que 0 més de
junho proporcionou os maiores valores de altura. O numero de inflorescéncias também
variou para as diferentes épocas de semeadura entre 15,4 e 28,9 respectivamente, para
13/05/05 e 17/06/05.

Palavras-chave: Zinnia, temperatura, fotoperiodo, temperatura-base, graus-dia, ciclo.



GONCALVES, Charleston. Phenology, bioclimatic requirements and physical
characteristics of potted Zinnia ‘Profusion Cherry’ under plastic greenhouse.
Campinas: Instituto Agrondmico, 2006. Dissertacdo (Mestrado em Agricultura Tropical
e Subtropical) — Instituto Agrondmico, 2006.

ABSTRACT

Phenology, bioclimatic requirements and physical characteristics (plant height
and inflorescences) of potted Zinnia ‘Profusion Cherry’ grown in a greenhouse with
plastic cover, were evaluated for weekly sowing dates from: 02/04/05 to 06/17/05. The
length of plant cycle was influenced by air temperature and photoperiod. The average
length of the phase: sowing — first open flower varied from 39 days for the sowing dates
of 03/11/05 and 03/18/05 to 63 days for 06/10/05. It was also showed that estimates of
the duration (D) of the period: sowing to first open flower could be obtained by the
following equation: 1/D = 0.019108 + 0.001968 T — 0.00352 F (R* = 0.99) where, T is
the mean air temperature (°C) and F is the mean photoperiod (hours). The bioclimatic
requirements expressed in terms of the base-temperature and degree-days (GD)
summation for the different periods evaluated were, respectively: sowing — first open
flower: 4.1°C and 838 GD; first open flower — 50% of the flowers open: 3.0°C and 184
GD; 50% of the flowers open — senescence: 7.0°C and 238 GD. The average values of
plant height varied, as a function of sowing date, from 9.0 to 16.5 cm, respectively for
the following sowing dates: 03/24/05 and 02/04/05. The sowing done during the month
of June showed higher mean values of plant height. The number of inflorescences also
varied, for the different sowing dates, from 15.4 to 28.9 respectively for: 05/13/05 and
06/17/05.

Key words: Zinnia, temperature, photoperiod, base-temperature, degree-days, cycle.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, 0 mercado consumidor de flores tem necessidade de introducgéo de
novas espécies e cultivares, além da crescente demanda por flores envasadas. Com o
aumento de renda da populacdo esta havendo transformac@es nos habitos de consumo,
alterando positivamente a demanda de produtos de grande elasticidade-renda, como é o
caso das flores e plantas ornamentais.

Hé alguns anos, o mercado interno ndo era muito exigente quanto a qualidade e
apresentacdo dos produtos. Se o ciclo da planta tivesse a duracdo de quatorze semanas,
guando o possivel seriam doze semanas, o produtor continuava tendo lucro. Tolerava-se
a presenca de algumas lesbes de pragas e doencas; indices de perdas de 10 a 15% na
area de producdo eram aceitos; embalar as flores em jornal e outras embalagens
"tetrapak™ (embalagens de leite), ou ainda, acondicionar plantas de grande porte em
latas de Oleo, eram acontecimentos que faziam parte da realidade do mercado.

Atualmente, a floricultura encontra-se altamente profissionalizada e competitiva,
sendo que, para um produtor ser capacitado, os requisitos minimos sdo: apresentar
elevados indices de produtividade, padronizacdo, boa apresentacéo e qualidade, vender
as variedades mais aceitas pelo mercado e ter conhecimento do produto.

Para a zinia existe caréncia de literatura indicando a temperatura-base e as
necessidades térmicas para o seu desenvolvimento, portanto a determinacdo da
temperatura-base e das exigéncias térmicas viria auxiliar o produtor no planejamento

de seu cultivo.

O conhecimento da duracdo do ciclo total das flores ornamentais é de grande
importancia para o produtor para que se possa planejar o fluxo de entrega de vasos para
0 mercado consumidor.

A floricultura brasileira esta seguindo as tendéncias da floricultura mundial, ou
seja, a da segmentacdo e profissionalizacdo da cadeia produtiva, na qual cada elo da
cadeia se especializa ao maximo. O produtor que hoje se responsabiliza por toda a
cadeia, desde o plantio até o transporte e comercializacdo podera ser substituido por
aquele cada vez mais especializado apenas na producdo do produto final, seja ele: flor

de vaso, corte ou forragdes.

xii



No Brasil, lentamente, esta se aprendendo a consumir flores no dia-a-dia e nao
apenas como presentes ou em grandes datas comemorativas e ainda tem sido feita
escolha entre as diferentes opcGes de flores disponiveis, levando em conta as vantagens
comparativas dos produtos. Aqueles que proporcionarem beleza, sem abrir mdo da
qualidade e durabilidade véo atrair os consumidor em carater definitivo. Para que isso
seja possivel é necessario que o setor produtivo de flores seja profissional, competitivo,
e que se estabeleca um suporte em pesquisa e marketing em todos os elos da cadeia de
producéo.

Zinia € uma planta que possui uma infinidade de formas, tamanhos e cores dos
seus capitulos. O cultivar ‘Profusion Cherry’ tem um excelente desempenho na
producdo de flores em vaso, pois apresenta porte baixo, ereto, compacto e uma
excelente cobertura do vaso pela parte aérea. As plantas demandam o uso de técnicas de
cultivo simples, proporcionando baixo custo de produgéo, tornando-se um produto cada
vez mais acessivel ao produtor e consumidor. Por essas caracteristicas a zinia aparece
com grande potencial para o mercado de flores envasadas. Aliando seu curto ciclo de
producédo a qualidade do produto, a zinia podera ser uma espécie que venha a atender a
crescente exigéncia do mercado consumidor.

Em paises com clima temperado as zinias sao utilizadas em floreiras e plantas
envasadas. No Brasil sua utilizacdo como florifera envasada tem apresentado
crescimento devido ao melhoramento genético e a introducéo de novos cultivares.

Alguns estudos foram desenvolvidos sobre zinia, no pais, mas ainda ndo
abordam todas as necessidades para a producdo da flor. Com o intuito de proporcionar
aos produtores maiores conhecimentos sobre a planta, visando suprir as caréncias de
informagdes a respeito das demandas ao cultivo de zinia , foi realizado este estudo com
zinia ‘Profusion Cherry’ envasada cultivada em ambiente protegido cujos objetivos

foram:

a) desenvolver escala fenolégica e determinar a duracdo dos diferentes
subperiodos fenoldgicos para a zinia envasada;

b) determinar a temperatura-base e necessidades térmicas da zinia;

c) avaliar o efeito de épocas de semeadura em caracteristicas fisicas da zinia:
namero de inflorescéncias e altura da planta, e

d) Analisar a estimativa da duracdo do subperiodo semeadura-primeira flor

aberta em funcao da temperatura e do fotoperiodo.

Xiii



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Zinnia elegans Jacq.

A zinia (Zinnia elegans Jacq. - Asteraceae) ¢ uma planta anual de pleno sol,
herbacea, com caule piloso e folhas simples e originaria do México (TORRES, 1963;
SACALIS, 1993).

No Brasil é popularmente conhecida como “zinia”, “capitdo”, “capitdo-do-mato”
e “mocas e velhas” (CIVITA, 1977).

A inflorescéncia é do tipo capitulo indeterminado, com desenvolvimento
acropeto(SHARMA & SHARMA, 1989) e formada por dois tipos de flores. As flores
chamadas flosculos do raio, localizam-se na borda do capitulo, sdo unissexuadas e
apresentam pistilos e ligulas. As flores tubuladas, denominadas fldsculos do disco, sdo
bissexuadas e localizam-se no centro do capitulo no centro do capitulo (ROGERS et al.,
1992; MIYAIIMA & NAKAYAMA, 1994). A inflorescéncia pode ser do tipo
margarida simples, dobrada ou crespo (LORENZI & SOUZA, 1999) apresentando
ligulas de varias cores: branca, amarela, laranja, vermelha, rosa e purpura (FELL, 1983).

E uma ornamental cultivada para a producéo de flor de corte devido a sua longa
durabilidade, sendo adequada também para a utilizacdo em bordaduras e macigos a
pleno sol, tanto para regibes de temperatura amena como para areas tropicais.
Multiplica-se por sementes que podem ser semeadas durante o ano todo, principalmente
na primavera e verdo (LORENZI & SOUZA, 1999). Ademais, apresenta rapido
crescimento e facilidade de cultivo (STIMART et al., 1983) durante a primavera e
Ver&o.

O hibrido ‘Profusion Cherry’ é interespecifico de Zinnia elegans e Zinnia
angustifolia HBK. Suas caracteristicas sdo interessantes para o cultivo em vaso devido
ao seu porte ando e compacto, podendo atingir altura e largura de 30 a 38 centimetros,
respectivamente. Possui inflorescéncia do tipo capitulo, a qual atinge em média, cinco
centimetros de didmetro, com ligulas de cor vermelho cereja e folhas lanceoladas. Pode

ser utilizado em jardineira ou no jardim, formando macicos, apresentando arquitetura
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adequada para a utilizacdo em vaso, facil cultivo, tolerancia a seca e resisténcia a oidio e
a mancha bacteriana (SAKATA, 2001).

No ano de 1999 o hibrido ‘Profusion Cherry’ obteve medalha de ouro dos
comités de selecdo de cultivares “All American Selections Flower Award” e
“Fleuroselect” (SAKATA, 2001).

Segundo PINTO et al. (2005) a zinia apresenta capitulos atrativos, tolerancia a

seca, minima exigéncia de tratos culturais e potencial para a utilizacdo em vaso.

2.2 Fenologia da zinia

DE FINA & RAVELO (1973) definiram a fenologia como o ramo da ecologia
que estuda os fendmenos periddicos dos seres vivos e suas relagdes com as condi¢des
do ambiente. A fenologia visa avaliar sistematicamente as mudancas periodicas na
aparéncia e constituicdo dos seres vivos por causas ambientais. Portanto a observacédo
dos processos periodicos visiveis é o objetivo basico da fenologia (PASCALE &
DAMARIO, 2004).

Em ensaio conduzido na regido de Jaboticabal, Estado de S&o Paulo, com Zinnia
elegans Jacg. ‘Double Choice Mixed’, no periodo de 1993 a 1994, PINTO (1996),
observou o comportamento fenoldgico e o crescimento de zinia, em trés épocas
diferentes de semeadura (dezembro, fevereiro e abril). As fases determinadas foram:
emergéncia, 1° par de folhas verdadeiras, 2° par de folhas verdadeiras, gema apical
florifera visivel (2mm) e floracdo. O numero de dias para emergéncia das plantulas foi
de 4 dias na semeadura de dezembro; 4 dias em fevereiro e 5 dias em abril. Para atingir
0 estadio de 1° par de folhas verdadeiras desenvolvido o nimero de dias necessario foi
de 7 dias para a primeira e segunda época de semeadura e 10 dias para semeadura abril.
O segundo par de folhas verdadeiras ocorreu aos 12 dias, na semeadura de dezembro;
16 dias em fevereiro e 20 dias, em abril. Na semeadura de dezembro, o nimero de dias
para o surgimento da gema apical florifera desde a semeadura foi menor (26 dias),
enguanto que na semeadura de fevereiro e abril o nimero de dias do surgimento da
gema ap0s a semeadura foi de 29 e 37 dias, respectivamente. A floracdo ocorreu em
menor numero de dias na semeadura de dezembro (53 dias), em relacdo & semeadura em
fevereiro (57 dias) e em abril (71 dias). Concluiu que a época de semeadura interferiu na

velocidade de emergéncia, a qual foi maior na semeadura de fevereiro, e no numero de

XV



dias para atingir as fases de emergéncia, 1° e 2° par de folhas verdadeiras e gema
florifera apical visivel. Interferiu também na duracédo dos periodos compreendidos entre

cada uma dessas fases, sendo maior na semeadura de abril e menor na de dezembro.

2.3 Exigéncias bioclimaticas

O desenvolvimento das plantas é afetado por diferentes parametros
climéticos, como variacGes sazonais do fotoperiodo, intensidade luminosa, qualidade da

luz, temperatura, precipitacdo e umidade relativa do ar.

Os estudos das interacdes clima-planta foram iniciados por REAUMUR em
1735, onde a duracdo do periodo de desenvolvimento da planta foi relacionada a um
somatdrio de temperatura constante. Apds esse trabalho pioneiro, outros sucederam

desenvolvendo-se o sistema de unidades térmicas ou graus-dia.

FANCELLI & DOURADO-NETO (1997) relatam que o método mais
satisfatorio para determinar as etapas de desenvolvimento da cultura leva em
consideracdo as exigéncias caldricas ou térmicas, designadas como unidades caldricas,
unidades térmicas de desenvolvimento ou graus-dia. Também SENTELHAS et al.
(1994) discutem que existem varios métodos na literatura que correlacionam o grau de
desenvolvimento de uma cultura com a temperatura do ar, sendo o mais empregado o
das unidades térmicas ou graus-dia.

O conceito dos graus-dia pressupde a existéncia de uma temperatura-base abaixo
da qual a planta ndo se desenvolve, e se o fizer, sera a taxas muito reduzidas. Cada grau
de temperatura acima dessa temperatura, conhecida como temperatura-base,
corresponde a um grau-dia. Cada espécie vegetal ou cultivar possui uma temperatura-
base caracteristica, que pode variar em funcdo do estadio fenoldgico da planta, sendo
comum no entanto, a adocdo de um valor médio Unico para todo o ciclo da cultura, por
ser mais facil sua aplicagdo (CAMARGO, 1984 e PEREIRA et al., 2002).

O conceito de graus-dia baseia-se na premissa de que uma planta necessita
determinada quantidade de energia para que complete seu ciclo, desde que ndo seja
afetado pelo fotoperiodo ou estresse hidrico (MASSIGNAN, 1987). Ainda explicita que

a teoria dos graus-dia pressupde:
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b)

existéncia de relacdo linear entre o desenvolvimento relativo e a
temperatura;

temperaturas diurnas e noturnas afetam igualmente o crescimento e
desenvolvimento (BRUNINI, 1980 e CAMARGO, 1984).

O conhecimento das exigéncias climaticas, desde a emergéncia ao ponto de
maturidade fisioldgica, é fundamental para a previsao da duracéo do ciclo da cultura em
funcdo do ambiente. Essas informac6es, associadas ao conhecimento da fenologia da
cultura, podem ser utilizadas no planejamento para a definicdo da época de semeadura;
da utilizacdo de insumos e da época de colheita (GADIOLI et al., 2000).

Mesmo considerando as restricdes do método, diferentes autores no Brasil,
determinaram as exigéncias térmicas (GD) e a temperatura-base (Tb) para diversas
culturas. Alguns exemplos sdo relatados a seguir, onde pode ser verificada a grande
variabilidade dos valores de temperatura-base existentes na literatura em fungdo da

especie e da cultivar estudados.

No caso de culturas anuais, ALVES et al. (2000) determinaram para o periodo
de semeadura-maturacdo do arroz ‘IAC-4440’ a Th=11,8°C e GD=1985. CAMARGO
(1984), trabalhando com soja de diferentes ciclos determinou a Th=14°C e a
necessidade térmica variando de 1030 a 1340 GD. SENTELHAS et al. (1994)
analisando as exigéncias térmicas para diferentes cultivares de girassol encontraram Thb
entre 4 a 5°C e total de graus-dia de 1715 a 1850. GADIOLI et al. (2000) em seu
trabalho de caracterizacdo fenoldgica associada a soma cal6rica para diversos hibridos
de milho, determinaram as temperaturas basais, inferior de 10°C e superior de 30°C, e 0
acmulo de GD variando entre 1574 a 1626 conforme o hibrido. Enquanto BARBANO
et al. (2001) obtiveram para o subperiodo semeadura-florescimento tanto para o milho
de verdo quanto o safrinha a temperatura-base de 8°C. Também PEDRO JUNIOR et al.
(2004) determinaram a temperatura base e necessidade térmica de varias cultivares de
triticale, obtendo a temperatura-base em torno de 8 e 10°C e as somas térmicas, em
graus-dia, entre 1048 e 1263 em funcao da cultivar de triticale.

BARBANO et al. (2002) em seu trabalho com ervilha, determinou a
temperatura-base de 4,7 a 9,0°C, em funcéo do método utilizado, e total de GD variando
de 329 a 713 unidades térmicas.

Em relagdo as hortalicas MOTA (1981) indicou para ervilha a temperatura-
base de 6°C e soma térmica entre 1225 e 1275 GD em funcdo do ciclo da planta.
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VIEIRA et al. (1992) trabalhando com pepino obtiveram Th=8°C e GD=710. Para
batata, VARILLAS (1991) encontrou valores de Th=8°C e soma térmica entre 1270 e
1340 graus-dia.

PRELA & RIBEIRO (2002) utilizaram para feijdo vagem a temperatura-base

igual a 10°C e encontraram o acumulo térmico entre 687 e 747 GD.

Considerando-se algumas culturas perenes, para o abacate (SENTELHAS et al.,
1995) e as videiras ‘Niagara Rosada’ (PEDRO JUNIOR. et al., 1994), ‘Italia’ e ‘Rubi’
(BOLIANI & PEREIRA, 1996) verificou-se que possuem temperatura-base de 10°C.

Para plantas ornamentais a variacdo do valor da temperatura-base, também é
muito grande. FISHER & LIETH (2000) utilizaram o valor de -4,5°C para Lilium
longiflorum Thumb. Enquanto para rosa hybrida cultivares ‘Cara Mia’, ‘Royalty’ e
‘Sonia’, PASIAN & LIETH (1994) citaram como temperatura-base 5,2°C.
Posteriormente, DUFOUR & GUERIN (2003) trabalhando com Anthurium andreanum

Lind., em condigdes tropicais, usaram 14°C como temperatura-base.

BOSCHI et al. (2004) estudando Spathiphyllum floribundum 'Petite’,
encontraram a temperatura-base de 12°C e tendo determinado as necessidades térmicas
de 360; 185; 186; 1.512 e 1.132 GD, respectivamente, para as fases: desenvolvimento
do primeiro rebento; desenvolvimento do segundo rebento; desenvolvimento do terceiro
rebento; visualizacao da primeira inflorescéncia e ocorréncia do florescimento do
primeiro rebento. WURR et al. (2002) pesquisando a planta ornamental Narcisus
determinou a temperatura-base de 1,5°C.

Pela literatura verifica-se que os valores de temperatura-base sdo muito variaveis
em funcdo da espécie estudada. Conseqiientemente também, as exigéncias térmicas para
as diferentes culturas acompanham esta variagdo. O conhecimento tanto dos limites
inferiores de temperatura para o desenvolvimento das plantas, quanto das necessidades
térmicas constitui-se em ferramenta auxiliar ao produtor no planejamento de épocas de
semeadura e de colheita (PASCALE & DAMARIO, 2004).

2.3.1 Efeito da temperatura na zinia
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Considerando-se o efeito da temperatura na germinacdo de sementes de Z.
elegans, MASSANTE (1963), verificou que esta ocorre, tanto na presenca como na
auséncia de luz, e em temperaturas que variam de 10°C a 35°C. A maior velocidade e
porcentagem de germinacao de sementes de Z. elegans ocorrem a temperaturas minimas
entre 18°C e 24°C, com resultados inferiores quando as temperaturas minimas sdo

abaixo de 15,5°C (METACALF & SHARMA, 1971).

Em relacdo a velocidade de emergéncia, sabe-se que baixas temperaturas tendem
a diminuir as taxas metabolicas dos processos vegetais (HENDRICKS &
TAYLORSON, 1976). Por outro lado, altas temperaturas, acima da temperatura em que
ocorre a taxa maxima dos processos vegetais, também pode ser verificado 0 mesmo
efeito, ou seja, retardando a germinacdo de sementes quiescentes (BASKIN &
BASKIN, 1988) e influenciando a velocidade de emergéncia.

A germinacdo pode ocorrer em 100% sob temperaturas acima ou abaixo a
temperatura 6tima de germinacdo, demandando um gasto maior em tempo para que isso
ocorra (FERRI, 1986). KAMAHA & MAGUIRE (1992), explica que temperaturas
inadequadas causam inibicdo da atividade enzimatica, com a conseqiiente queda da
velocidade de sintese de proteinas e de outros processos de biossintese necessarios a

germinacdo da semente e do desenvolvimento da plantula.

No Brasil, no Estado de So Paulo, nas condic¢Bes climaticas do municipio de
Jaboticabal, PINTO (1996), observou que o nimero de dias, desde a semeadura até a
emergéncia das plantulas, correlacionou-se negativamente com a temperatura minima
absoluta e com a média de temperaturas do ar minimas, sendo a maior correlacéo
observada com a temperatura minima absoluta. Assim, ha tendéncia de aumento no
namero de dias requeridos para a emergéncia a medida que a média de temperaturas do
ar minimas e a temperatura minima absoluta diminuem.

Em relacdo ao efeito da temperatura no desenvolvimento MERRIT & KOHL
(1991) realizaram um estudo com plantas de Z. elegans ‘Peter Pan’ cultivadas em vaso,
em casa-de-vegetacdo, submetidas, 28 dias ap0s a semeadura, a temperatura diurna do
ar de 27 = 3°C e a temperaturas noturnas do ar de 7 + 3°C ou 18 + 3°C. Observaram que
plantas mantidas a temperatura noturna do ar de 7°C levaram 68 dias a mais para
florescer, quando comparadas as plantas mantidas a 18°C. Entretanto, o indice de area
foliar, a area foliar total, o numero de ramificacdes laterais, 0 peso de matéria seca da

parte aérea e a altura da planta foram significativamente maiores a temperatura de 7°C
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do que a 18°C. Por outro lado, o nimero de folhas e o comprimento do caule as

temperaturas de 7°C e 18°C néo foram significativamente diferentes.

Post, citado por EL GAMASSY et al. (1965) relata que o crescimento de Z.
elegans é pequeno a temperatura abaixo de 15,5°C e que, com 0 aumento da
temperatura e do fotoperiodo, ha aumento do comprimento do caule e do diametro da
inflorescéncia e maior producéo de inflorescéncias.

BOYLE et al. (1986) analisaram variacdes no desenvolvimento vegetativo e
reprodutivo de diversos hibridos F1 de Z. elegans cultivados em canteiros, no interior de
casa-de-vegetacdo, com temperaturas minimas noturnas e diurnas de 15,5°C e 18°C,
respectivamente, durante a primavera, verao, outono e inverno, por dois anos. Para
todos os hibridos, o nimero de dias requeridos para florescer foi menor no verao,
seguido pelo outono, primavera e inverno. Em média, as plantas cultivadas no verdo
necessitaram de 45 dias, entre a semeadura e o florescimento, enquanto as plantas
cultivadas no inverno floresceram em 78 dias. Os autores verificaram também,
diferencas nas respostas em fungé@o dos grupos de cultivares estudados. O grupo dos
cultivares Cactus floresceu uma semana depois e apresentaram maiores alturas,
didametro da inflorescéncia e nimero de nds, quando comparados ao grupo dos
cultivares Pompom, em cada uma das estagOes do ano estudadas. No grupo dos
cultivares Pompom, a inducdo floral ocorreu antes do que nas plantas do grupo dos
cultivares Cactus. A altura das plantas de todas as cultivares estudadas foi maior no
outono, seguida pela primavera, verdo e inverno. Durante os dois anos de estudo, as
plantas cultivadas no outono apresentaram maior nimero de nés quando comparadas as
plantas cultivadas nas demais estagdes. O didmetro da inflorescéncia foi maior nas
plantas cultivadas no outono, intermediario nas cultivadas no verdo e primavera e menor
nas de inverno. Os autores também observaram que o numero de dias requeridos pra
atingir o florescimento decresceu linearmente com 0 aumento da temperatura média
diéria. Assim, o florescimento tardio no inverno parece ser resultado da combinacao da
baixa temperatura média diaria com a baixa intensidade luminosa, observada durante o
periodo. O nimero de dias necessarios ao florescimento, durante o verdo, a primavera e

o outono foi influenciado mais pela temperatura média diaria do que pelo fotoperiodo.

Conforme NICOLINI (1966), para o bom desenvolvimento de zinia, a

temperatura ambiente deve permanecer em torno de 18°C. Segundo SCHIMIDT (1979),
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nas duas primeiras semanas de desenvolvimento, ap0s o transplante para o local
definitivo, a temperatura ambiente deve ser mantida, no minimo, entre 18°C e 20°C.

Went, citado por BOYLE et al. (1986), relata que as temperaturas 6timas para o
crescimento inicial das plantas foram de 20°C (noturna) e 27°C (diurna) e,
posteriormente, decresceram para 13°C - 16°C (noturna). Estudos de diversos cultivares
de zinia demonstraram que plantas sob dias curtos e baixas temperaturas apresentavam
menor numero de flores liguladas (STIMART et al., 1987).

Em fungdo da variacdo sazonal da temperatura, existe, na literatura, muita

controvérsia em relacdo a época de semeadura.

BLOSSFELD (1965) e CIVITA (1977) recomendam a semeadura em agosto a
mar¢o. No ALMANAQUE AGROCERES (1980) é recomenda ap6s o frio, a partir de
julho — agosto, dependendo da regido. KINDERSLEY (1986) recomenda a partir do
inicio e metade da primavera. ASSIS (1992) recomenda a semeadura durante a
primavera e verdo e o proprio autor ASSIS (1993) recomenda em qualquer época do
ano.

A temperatura € um fator importante no desenvolvimento de zinia, pois de
acordo com SALISBURY (1982), muitas das respostas ao efeito do fotoperiodo podem
ser modificadas e influenciadas pela temperatura. Essa influéncia na zinia pode ser
analisada sob diferentes aspectos: germinacéo, crescimento, desenvolvimento e duragédo

do ciclo.

Embora as plantas de zinia sejam plantas de clima subtropical, estas podem
suportar quedas ocasionais de temperatura, mas desde que ndo haja ocorréncia de
geadas (BLOSSFELD, 1965).

No Brasil, PINTO (1996) trabalhando com Zinnia elegans, verificou que o
naumero de dias da semeadura ao estadio de floracdo e o periodo compreendido entre o
estadio de gema florifera apical visivel e a floracdo foram influenciados pela época de
semeadura. O nimero de dias para a floracdo foi maior na semeadura de abril (71 dias)
e menor na de dezembro (53 dias).

PINTO et al. (2005), avaliando o ciclo de diferentes espéecies de zinia em diferentes
estaces do ano determinou que o cultivar ‘Profusion Cherry’ mostrou-se 0 mais
interessante pela qualidade da planta formada e em relagdo aos aspectos econdmicos da

producdo, apresentando também o melhor desempenho (planta compacta, de menor
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porte e maior capitulo), em todas as estacdes, tendo seu ciclo de 51 dias no outono e de

53 na primavera.

2.3.2 Efeito do fotoperiodona zinia

O fotoperiodo tem sido estudado em zinia, e os resultados encontrados na literatura sdo
divergentes em relacdo a interferéncia no desenvolvimento da planta.

Para alguns autores o fotoperiodo interfere no desenvolvimento da zinia e regula
o florescimento de muitas espécies de Asteraceae, além disso as respostas
fotoperiddicas variam entre os cultivares de Zinnia elegans (BOYLE & STIMART,
1983). Porém existem descri¢cbes de diversos autores demonstrando que muitas das
respostas ao fotoperiodo sdo modificadas e influenciadas pela temperatura (BOYLE et
al., 1986; MERRIT & KOHL, 1991; PINTO et al., 1999).

Alguns trabalhos relatam que a zinia € uma planta de dia curto. Segundo
SAWHNEY & SAWHNEY (1976), zinia é uma planta obrigatdria de dia curto, que ndo
floresce sob irradiagdo continua (24 horas). Em seu estudo plantas mantidas em
fotoperiodo de 8 horas floresceram em torno de 31 dias apds a semeadura. Utilizando
acido giberélico conseguiu que as plantas florescessem sob fotoperiodo ndo indutivo, ou
seja, sob irradiacdo continua (24 horas), verificando que a giberelina substituiu o
requerimento fotoindutivo em Zinnia elegans.

HAN & YEAM (1978) em estudos com Zinnia elegans desenvolvidas em vaso
submetidas a 16 horas de luz (dia longo) e 8 horas de luz (dia curto) e a fotoperiodo
naturais conforme a estacao (13,9 a 14,7 horas de luz), concluiram que o ciclo da cultura
foi menor sob dias curtos.

BOYLE & STIMART (1983), em seu trabalho com Zinnia elegans
desenvolvidas em casa-de-vegetacdo, com temperatura diurna de 24°C e noturna de
17°C verificaram que sob dias curtos (8, 10, 12 horas), mostrando que o florescimento
era precoce e, em dias longos (14, 16, 18 e 24 horas), o florescimento era tardio. Ainda
segundo esses autores Zinnia elegans é uma espécie de dia curto facultativa, em que a
inducdo e o desenvolvimento floral ocorrem em qualquer fotoperiodo, mas sao
acelerados sob dias curtos (12 horas ou menos) e atrasados sob dias longos (14 horas ou
mais).

POST (1942) e DUDA (1967) demonstraram em seus ensaios que Z. elegans é

uma planta de dia curto para a formacéo da gema florifera. Realizaram estudos sobre o
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efeito de diferentes fotoperiodos (8 horas de luz natural mais 1 hora e 24 minutos de luz
do creplsculo e dia longo), utilizando-se caixas a prova de luz. O tratamento, sob
condigdes de dias curtos, antecipou o florescimento em 22 dias e as plantas submetidas
a 8 horas de luz natural mais luz do crepusculo, atrasaram o florescimento em 10 dias,
quando comparadas as plantas mantidas em dias longos.

DAS et al. (1977) submeteram plantulas de Zinnia elegans a fotoperiodo de 15
horas, desde a germinacdo até 7 dias ap0s o transplante, sendo entdo divididas em dois
grupos, um grupo foi mantido sob o efeito de 9 horas luz (dia curto) e outro grupo sob o
efeito de 15 horas luz (dias longo). Apenas 15% das plantas mantidas sob condicfes de
dia longo ocorreu florescimento e este ocorreu 37 dias ap0os o florescimento de 100%
das plantas submetidas a dias curtos.

ARMITAGE et al. (1981), verificaram que o fotoperiodo de 9 horas, durante seis
semanas, retardou o florescimento das plantas quando comparado a duas ou quatro
semanas. As plantas cultivadas em dias curtos foram menores em tamanho em todas as
cultivares estudadas. Embora a altura da planta tenha sido reduzida em todas as
duracBes de dia curto (2, 4, 6 semanas), o comprimento do pedunculo floral nédo
mostrou redugédo significativa em nenhum dos cultivares, indicando que condicdes de
dia curto tém pouco efeito no desenvolvimento da haste floral.

Na Alemanha, REIMHERR (1980), objetivando a producdo de inflorescéncia
para corte, estudou os efeitos de trés épocas de semeadura (14/02, 18/05 e 26/07/1979) e
quatro fotoperiodos sobre Z. elegans mantidas em casa-de-vegetacdo. O tratamento de
dia curto (9 horas de luz), associado a primeira época de semeadura, resultou na reducédo
do comprimento do caule e na producdo de plantas ndo apropriadas para o corte. Ainda
segundo 0 mesmo autor, a escolha da época de semeadura e da variedade € decisiva para
0 éxito da cultura.

ALLAN & GARNER (1940), concluiram ap0s estudar os efeitos do fotoperiodo
na faixa de 10 a 15 horas, em duas variedades de Z. elegans, que as cultivares eram de
dias neutro em relacdo a resposta do florescimento.

CARPENTER & BECK (1973) verificaram que as plantas de Z. elegans ‘Peter Pan
Pink’, mantidas a temperatura noturna de 16°C e diurna de 20°C, submetidas por quatro
semanas a 8 horas de luz mais 8 horas de irradiacdo incandescente (dia longo) ou a 8
horas de insolacdo diaria, ndo diferiram quanto a época de florescimento. Contudo, as
plantas mantidas em dias longos apresentaram maior altura do que aquelas sob 8 horas

de insolagdo diaria. Plantas mantidas sob iluminagdo continua, durante quatro semanas,
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floresceram antes do que aquelas submetidas ao fotoperiodo de 8 e de 16 horas, além de
apresentarem-se mais baixas e mais compactas no florescimento.

10Z1 (1993) realizou um trabalho com Zinnia elegans , onde efetuou dois
plantios em épocas distintas (mar¢co e outubro), em condi¢cdes de campo, objetivando
obter em cada planta uma Unica haste floral. A colheita foi efetuada quando as plantas
estavam totalmente floridas (ligulas totalmente expandidas). Em mar¢o , o ciclo da
zinia, desde a semeadura até o florescimento, foi de 50 dias, enquanto que a semeadura
realizada em outubro foi de 57 dias.

PINTO (1996) em seu trabalho com Zinnia elegans ‘Double Choice Mixed’
estabelecendo 3 épocas diferentes de plantio (dezembro, fevereiro e abril) observou para
as plantas nas trés épocas de semeadura, que os valores de fotoperiodo variaram
respectivamente de 13,4 a 13,73 horas; de 12,53 a 11,37 e 11,40 a 10,83 horas, estando
parcialmente de acordo com o verificado por BOYLE & STIMART (1983), que
verificaram diferencas no diametro de inflorescéncias de zinia somente em fotoperiodos

de 14 horas, em comparacdo a fotoperiodos menores.

2.4 Qualidade da zinia

Dentre as caracteristicas fisicas de flores envasadas, pela propria natureza do
produto, pode ser destacada a qualidade da planta, pois é o visual do produto que ira
influir decisivamente na sua comercializagao.

NOORDEGRAAF (1994) relata que as plantas floridas em vaso apresentam
parametros de classificacdo de qualidade. Alguns sdo comuns a maioria das espécies e
outros especificos para cada espécie. O conceito de qualidade para o mercado, esta
relacionado aos aspectos externos, que deve representar a verdade, porque 0s aspectos
internos ndo podem ser mensurados durante o periodo de comercializagdo. Considera
como aspectos externos da qualidade a estrutura (forma, comprimento); o nimero de
flores e botdes; a auséncia de residuos quimicos, de pragas e doencas e de defeitos
aparentes; e como internos, a longevidade em condigdes de interior; a resisténcia contra
condi¢cOes de estresse durante transporte e comercializagdo; a suscetibilidade ao
resfriamento e etileno; auséncia de defeitos escondidos e estabilidade da cor em

condi¢des de interior. Alguns desses aspectos podem ser mensurados por métodos
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objetivos, como numero de flores abertas, comprimento de haste, tamanho da flor;
outros devem ser estabelecidos subjetivamente, pela visualizacdo, como forma (tipo),
intensidade de cor e defeitos. Como o padréo esta intimamente ligado a qualidade, pois
um dos objetivos da padronizacdo € estabelecer normas para comercializacao,
classificacdo (qualidade, comprimento, sanidade) e embalamento (apresentacao,
embalagem e nimero de hastes por unidade de embalagem), os aspectos externos da
qualidade séo os parametros utilizados para se definir um padréo.

Para zinia, os pardmetros de classificacdo de qualidade ainda ndo estdo
estabelecidos, mas que podem ser utilizados os padrdes gerais para as plantas floridas
envasadas com caracteristicas semelhantes aos da zinia (MOTOS, 1999).

CAETANO et al. (1995); MOTOS & OLIVEIRA (1998) dizem que na producéo
de plantas floridas em vaso, as caracteristicas que geralmente se buscam sdo plantas de
baixo porte, compactas, com uma boa ramificacdo, que tenham a parte aérea bem
formada, proporcionalidade planta-vaso, estabilidade na composicéo, caule firme e com
boa sustentacdo, que sejam plantas bem enraizadas e firmes no vaso.

O mercado consumidor de flores, atenta para a forma e o aspecto visual das
plantas ornamentais, tornando-se fatores de decisdo para o consumo (BENNINGA e
REYMANN, 2000).

ADRIANSEN (1985) e CHRISTENSEN & FRIIS (1987) relatam que a altura
Otima para muitas plantas ornamentais floridas envasadas encontra-se entre 20 a 25 cm,
podendo variar conforme as seguintes caracteristicas: o tamanho do vaso utilizado para
cultivo, a espécie cultivada e as preferéncias do mercado.

BANKO & STEFANI (1988), comentam que as plantas compactas sdo mais
atrativas e altamente desejaveis, sendo mais faceis 0 manuseio e transporte, sem
sofrerem danos e apresentam um periodo maior de comercializacdo do que as plantas
compridas e mal formadas. Também MOORE et al. (2000) informam que as plantas
compactas floridas em vaso de porte baixo e com flores de cores vivas e alegres tem
sido muito apreciadas pelos consumidores.

Yamada, 1992; Caldari Janior et al., 1997; Castro, 1998; Petry et al., 1999;
Motos, 2000 citados por PINTO (2003), em seus trabalhos relatam que a producéo de
plantas de alta qualidade e o nimero de dias para que a planta em vaso esteja pronta
para a comercializacdo dependem de vérios fatores, como: escolha do cultivar
adequado; sistema de producdo e praticas culturais adotadas; aplicagdo de reguladores

vegetais e condi¢Ges ambientais de cultivo.

XXV



BOYLE et al. (1986), em estudos desenvolvidos com diversos hibridos F1 de
Zinnia elegans cultivados em canteiros, sob cultivo protegido, com temperaturas
minimas noturnas e diurnas de 15,5°C e 18°C, respectivamente, durante a primavera,
verdo, outono e inverno por dois anos, observaram que a altura das plantas de todas as
cultivares de zinia (Cactus e Pompom) foi maior no outono, seguida pela primavera,
verdo e inverno. Durante os dois anos de estudo, as plantas cultivadas no outono
apresentaram maior nimero de nds quando comparadas as plantas cultivadas nas demais
estacoes.

PINTO (2003), observou que o cultivar ‘Profusion Cherry’ teve uma maior
porcentagem de cobertura de vaso pela parte aérea comparada com as outras cultivares
“Thumbelina’, “‘Liliput’ e ‘Persian Carpet’. Quanto maior a porcentagem de cobertura
do vaso pela parte aérea, melhor o aspecto visual da planta, indicando uma parte aérea
bem fechada. O cultivar ‘Profusion Cherry’ demonstrou melhor desempenho na
producdo de flores em vaso, pois apresentou porte baixo, ereto e compacto, maior
porcentagem de cobertura de vaso pela parte aérea, capitulos com maior diametro e

maior indice de colheita de folhagens e capitulos.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao do experimento

3.1.1 Lote de sementes do hibrido de zinia ‘Profusion Cherry’

Foram utilizadas sementes do hibrido ‘Profusion Cherry’, hibrido do cruzamento
de Zinnia elegans Jacq. E Zinnia angustifolia HBK. As sementes foram obtidas na
empresa Agroflora-Sakata. O hibrido foi escolhido pela facilidade de aquisicdo pelo
produtor de flores e pelo potencial de utilizagdo como florifera envasada.

Os lotes originais de sementes apresentavam 90% de germinacdo e 99,9% de
pureza fisica (dados técnicos da Agroflora — Sakata), foram mantidos hermeticamente
fechados em sua embalagem original, no interior de caixa de isopor, colocada na camara
fria a temperatura de 5°C até o momento do uso, conforme recomendacdo de BASS
(1980).
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3.1.2 Localiza¢do do Experimento

O ensaio foi realizado em &rea experimental do Po6lo Regional de
Desenvolvimento Tecnoldgico dos Agronegdcios do Leste Paulista, em Monte Alegre
do Sul, Sao Paulo, situada a 22°43’ de latitude sul e 46°37’ de longitude oeste, a altitude

de 777 metros, no periodo de 04 de fevereiro a 20 de setembro de 2005.

3.1.3 Instalacio do experimento e producio de plantas em vaso

O experimento foi instalado em estufa tipo tinel com dimensdes: 30 metros de
comprimento por 8 metros de largura e 5 metros de altura, com coberta plastica de
polietileno de baixa densidade com espessura de 100 micra, fechada lateralmente com
sombrite 70%, permitindo a ventilagcdo natural e orientada no sentido leste-oeste.

Os vasos foram dispostos em bancada de 1 metro de altura do solo com
comprimento e largura de 8 e 1,5 metros respectivamente. As semeaduras foram feitas
diretamente em vasos de 0,6 litros, comercialmente conhecido como vaso 13 (PINTO,
2003). O substrato usado para a producdo das plantas foi obtido na Empresa Terra do
Paraiso especificado como Multiplant TDP 3010, com pH de 6,13. Conforme sugerido
por PINTO (2003), foram acrescentados 1,08 gramas de fertilizante Osmocote Sierra +
micro. Esse fertilizante é solGvel, de liberacdo controlada, cujos granulos sdo recobertos
por uma resina de material organico, que controla a liberacdo dos nutrientes durante o
periodo de producdo, de acordo com a temperatura do substrato. Cada granulo
compreende todos nutrientes da formula (15% de nitrogénio, 10% de fosforo, 10% de
potéssio, 3,5% de célcio, 1,5% de magnésio, 3,0% de enxofre, 0,02% de boro, 0,05% de
cobre, 0,5% de ferro, 0,1% de manganés, 0,004% de molibdénio e 0,05% de zinco).

Os vasos foram semeados com duas sementes de zinia para garantir o estande de
uma planta por vaso, ap6s a emergéncia das plantulas foi feito o arranquio, deixando
uma planta por vaso. A semeadura foi feita a uma profundidade padronizada de 4 mm e
as sementes recobertas pelo substrato. Os vasos foram irrigados diariamente, mantendo

0 substrato sempre umido.

3.1.4 Medic¢oes microclimaticas
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Para determinacdo das temperaturas maximas e minimas diarias foi utilizada
uma estacdo meteoroldgica automética da DAVIS INSTRUMENTS CORP, com

software Groweatherlink verséo 1.0, instalada dentro do ambiente protegido.

3.2 Metodologia

3.2.1 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com 20
tratamentos (época de semeadura) e dezesseis repeticdes. A parcela experimental foi

composta de 36 vasos em um esquema de 6 X 6 vasos de zinia. Foram consideradas para

as avaliagOes as 16 plantas centrais (plantas uteis) (Figura 1).
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Figura 1 - Esquema da parcela experimental, evidenciando as planta Gteis.

Os tratamentos estdo descritos na tabela 1.
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Tabela 1 - Datas de semeadura de zinia ‘Profusion Cherry’

Tratamento Epoca de semeadura
1 04/02/05
2 11/02/05
3 17/02/05
4 25/02/05
5 04/03/05
6 11/03/05
7 18/03/05
8 24/03/05
9 01/04/05

10 08/04/05
11 15/04/05
12 22/04/05
13 29/04/05
14 06/05/05
15 13/05/05
16 20/05/05
17 27/05/05
18 03/06/05
19 10/06/05
20 17/06/05

3.2.2 Avaliacoes fenologicas

As avaliacdes fenologicas foram feitas duas vezes por semana, tendo sido
empregada uma escala de notas para identificacdo dos diferentes estadios fenoldgicos da
planta. O inicio e fim das avaliagbes em cada tratamento foram determinados,
respectivamente, pela data da semeadura e das plantas em estadio de senescéncia.

Os estadios fenoldgicos de desenvolvimento da zinia ‘Profusion Cherry’
considerados foram:

a) Semeadura;

b) Emergéncia;

c) Surgimento do primeiro par de folhas verdadeiras;

d) Surgimento do segundo par de folhas verdadeiras;

e) Gema apical florifera visivel (aproximadamente 2mm);

f) Primeira flor aberta;

g) 50% das flores abertas;

h) 90% das flores abertas, e
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i) Plantas senescentes, com flores desbotadas e folhas amarelecendo.
A escala de notas adotada para avaliacdo dos estadios fenologicos dos diferentes
tratamentos (épocas de semeadura) foi:
e nota 0: semeadura, sementes ainda ndo germinadas;
e nota 1: sementes que germinaram (emergéncia da plantula);
e nota 2: plantulas que desenvolveram o primeiro par de folhas verdadeiras;
¢ nota 3: plantulas com desenvolvimento do segundo par de folhas verdadeiras;
e nota 4: plantas com a gema apical visivel, no tamanho de aproximadamente 2
mm;
e nota 5: plantas com a primeira flor aberta;
e nota 6: plantas com cinguenta por cento das flores abertas;
e nota 7: plantas com noventa por cento das flores abertas, e

e nota 8: plantas com flores senescentes.

A determinagdo das fases cinglienta e noventa por cento das flores abertas, foi
realizada por meio de contagem das inflorescéncias, a partir do inicio da floracdo de
cada parcela. Para facilitar a identificacdo dos estadios fenologicos foi desenvolvida
uma escala fotografica.

3.2.3 Exigéncias bioclimaticas

3.2.3.1 Determinacio da temperatura-base

Para determinacdo da temperatura-base das diferentes fases fenologicas foi
utilizado o método do desenvolvimento relativo (DR), segundo BRUNINI et al. (1976)
e GBUR et al., (1979), como se segue:

DR=a+b.Tmed

onde, Tmed é a temperatura média (°C); a e b sdo constantes e DR é calculado por:
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DR=(100/n)

onde, n é o numero de dias do ciclo da cultura ou do subperiodo considerado.
Quando DR for igual a zero, Tmed sera igual a temperatura-base, sendo obtida

por:

Th=(-a/b)

onde, a e b sdo os coeficientes linear e angular da regresséo linear simples.

A temperatura-base foi determinada para os seguintes subperiodos: semeadura —
primeira flor aberta (0 — 5); primeira flor aberta — 50% das flores abertas (5 — 6) e 50%
das flores abertas — senescéncia (6 — 8), por serem subperiodos fenologicos de maior

interesse para o produtor.

3.2.3.2 Determinacao das exigéncias térmicas (graus-dia)

O célculo dos graus-dia necessarios para completar diferentes fases fenoldgicas,

foi feito segundo a expresséo:

GD = zn (Ti—Tb)
i=1

onde, GD sdo os graus-dia acumulados no periodo considerado; Ti é temperatura média
diaria (°C); Tb é a temperatura base (°C); n € o numero de dias do periodo considerado.

Os graus-dia acumulados acima da temperatura-base determinada foram
calculados para os seguintes subperiodos fenoldgicos da zinia: semeadura — primeira
flor aberta (0 — 5); primeira flor aberta — 50% das flores abertas (5 — 6) e 50% das flores
abertas — senescéncia (6 — 8).

3.2.3.3 Estimativa da duracio do subperiodo semeadura-primeira flor

aberta

A estimativa da duracdo do subperiodo fenoldgico: semeadura — primeira flor

aberta foi feita baseando-se no conceito da taxa de desenvolvimento, ou seja, 0 inverso
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do tempo entre a semeadura e abertura da primeira flor. De acordo com RODRIGUES
et al. (2001) pode-se analisar a duracdo do subperiodo como funcéo linear e aditiva da

temperatura e do fotoperiodo médios por meio da equagéo de regressdo multipla:

1/f=D=a’>+b’>T+ ¢’ F onde;

a’; b’; ¢’ sdo coeficientes empiricos da equacao;
T = temperatura média no subperiodo (°C);

F = fotoperiodo médio no subperiodo (horas);

D = duracéo (dias) do subperiodo;

f = taxa de desenvolvimento (dia™).

Valores estimados pela equacdo acima e observados em condi¢fes experimentais
foram comparados, em conjunto de dados independentes, ou seja nas seguintes épocas
de semeadura: 17/02/05; 18/03/05; 15/04/05; 13/05/05 e 17/06/05. A validade das
estimativas obtidas foi feita por meio da comparacdo entre os dados observados e 0s
dados estimados por meio de analise de regressdo linear, para verificar a precisdo, e do
indice de concordancia de Willmott (indice d), apresentado por WILLMOTT et al.
(1985), para verificar a exatiddo. O indice d de Willmott foi obtido usando a seguinte

equacao:

d=1-[ZPi-0i)*/Z(|Pi-0|+|0i-0])*]

onde:
Pi é o valor previsto (estimado); Oi, o valor observado e O, a média dos valores

observados.

3.2.4 Avaliacdes e analise da qualidade da zinia

As avaliacOes das caracteristicas fisicas, foram realizadas no estadio de 50% das
flores abertas sendo anotadas nas 16 repeticGes das diferentes épocas de semeadura:
altura da planta (cm), considerando-se a distancia entre o nivel do substrato até a

insercdo do ultimo par de folhas da haste principal e o niamero de inflorescéncias.
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Os valores obtidos da altura da planta e o numero de inflorescéncias foram
submetidos a analise de variancia em experimento inteiramente casualizado. O namero
de inflorescéncias foi transformado para raiz de x. A comparagdo das médias foi feita,
agrupando-se os tratamentos (épocas de semeadura) por més e analisada pelo teste de
Scheffé ao nivel de probabilidade de 5%.

Os contrastes analisados foram: fevereiro vs marco; fevereiro vs abril; fevereiro
vs maio; fevereiro vs junho; margo vs abril; marco vs maio; mar¢o vs junho; abril vs

maio; abril vs junho e maio vs junho.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1  Fenologia da zinia ‘Profusion Cherry’

4.1.1 Escala fenologica para zinia

A escala fenoldgica foi desenvolvida em fungédo das diferentes fases da planta,
tendo sido propostas nove fases distintas (Figura 2). Fase 0: correspondente a
semeadura; fase 1: indicada pela emergéncia da plantula, quando os cotilédones estdo
totalmente fora do substrato. A fase 2 foi determinada quando o primeiro par de folhas
verdadeiras estavam visiveis. A fase 3 se deu com a visualizacdo do segundo par de
folhas verdadeiras. A fase 4 foi estabelecida quando da visualizacdo da gema apical
florifera, aproximadamente quando seu tamanho atingiu 2mm. A fase 5 foi considerada
na abertura da primeira flor. A fase 6 foi estabelecida quando 50% das flores estavam
abertas. A fase 7 com 90% das flores abertas, e a fase 8 quando as flores estavam em
senescéncia. O estadio de senescéncia foi determinado quando as plantas tinham suas
inflorescéncias desbotadas com o capitulo da haste principal enegrecida, e folhas

amareladas.
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Fase 0: semeadura.

Figura 2 - Escala de notas para identificacdo das diferentes fases fenologicas da zinia
‘Profusion Cherry’.
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4.1.2 Duracao dos subperiodos fenolégicos

A determinacgdo da duracdo dos subperiodos foi estabelecida pelas avaliagGes
das fases fenoldgicas anotando-se as datas de ocorréncia de cada evento. No anexo 1
sdo apresentadas as datas de ocorréncia das fases fenoldgicas avaliadas durante o
experimento e na tabela 2 e figura 3 é mostrada a duracdo dos diferentes subperiodos

fenoldgicos da zinia ‘Profusion Cherry’.

O subperiodo semeadura-emergéncia durou cerca de 5,8 dias (Tabela 2 e
Figura 3) para as épocas de semeadura entre 04/02 e 17/06. Esse valor € similar aos
obtidos por PINTO (1996), que em seu experimento realizado com zinia ‘Double
Choice Mixed’, encontrou 3,9 e 5,3 dias para as semeaduras realizadas em fevereiro e

abril, respectivamente.

Os subperiodos: emergéncia - surgimento da primeira folha verdadeira e da
primeira folha verdadeira a segunda folha duraram, nas condi¢des experimentais
respectivamente 6,1 e 6,0 dias (Tabela 2 e Figura 3). JA4 PINTO (1996), para esses
subperiodos, determinou valores de duragdo de 7,9 e 8,3 dias para as semeaduras de
fevereiro e 10,4 e 10,0 dias para as semeaduras de abril. Essas diferencas se explicam
por ter a autora considerado o estadio 1° e 2° par de folhas verdadeiras quando estas

estavam totalmente expandidas.

Da segunda folha verdadeira até a visualizacdo da gema apical, com pelo menos
2 mm de diametro foram necessarios em média 13,6 dias. Enquanto até o aparecimento
da primeira flor aberta (estadio 5) a duracéo foi de 18,5 dias. Conforme PINTO (1996) o
subperiodo segunda folha verdadeira até o surgimento da gema apical visivel durou 12,3

dias na semeadura de fevereiro e 16,9 dias para a semeadura de abril.

Considerando-se o subperiodo: primeira flor aberta até 50% das flores abertas,
decorreram cerca de 11,2 dias e deste estadio fenoldgico para que fosse atingida a
abertura de 90% das flores (estadio 7) decorreram apenas 5,6 dias, em média.

As flores da zinia depois de totalmente abertas (estddio 7) até a senescéncia

(estadio 8) duraram, nas condicdes de vaso e telado plastico cerca de 13,6 dias.

A duracéo do ciclo total da zinia, hibrido ‘Profusion Cherry’ foi de 80,1 dias
com desvio padrdo de 13,0 dias. Existiu uma tendéncia de encurtamento do ciclo (65 —

70 dias) nos meses cuja semeadura ocorreu durante fevereiro e marco, em comparagao
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aos 90 — 98 dias necessarios para a planta completar seu ciclo durante as semeaduras
efetuadas nos meses de maio e junho.

Do ponto de vista pratico os subperiodos considerados mais importantes seriam:
a) subperiodo 0 a 5: semeadura — abertura da primeira flor, ou seja, 0 momento em que
0 produtor teria as plantas aptas para serem comercializadas no mercado varejista;
b)subperiodo 5 a 6: primeira flor a 50% das flores abertas, representando o periodo
maximo que o varejista teria para vender as flores envasadas ao consumidor;
c)subperiodo 6 a 8: 50% das flores abertas até a senescéncia, ou seja, o periodo de
duracéo das flores para o consumidor final.

Na figura 4 sdo apresentadas as duragdes dos subperiodos O a5;5a6e6a8

para as diferentes épocas da zinia ‘Profusion Cherry’.

Verifica-se uma tendéncia de encurtamento da duracdo dos subperiodos
analisados para 0s meses de semeadura de fevereiro e marco, quando comparado as de

maio a junho.

Em média, o produtor ficaria com as plantas envasadas na sua propriedade 40 a
50 dias, para as semeaduras nos meses de fevereiro, marco e abril e de 50 a 65 dias para
as semeaduras efetuadas de maio a junho.

Em relacdo ao comércio varejista (subperiodo 5 a 6) a duracdo do periodo, em
que as flores teriam melhores condi¢Ges de venda ao consumidor, variou de 5 a 15 dias

para as diferentes épocas de semeadura analisadas (Figura 4 e Tabela 2).

Foi observada grande variabilidade na duracdo do subperiodo 5 — 6 para as
diferentes épocas de semeadura, provavelmente em razdo da diminuicdo da temperatura
do ar de fevereiro a junho e do sistema de avaliacdo que compreendia leituras em
periodos de 3 a 4 dias, podendo influir na determinacdo da duragdo deste subperiodo

que foi curto.

No caso da duracdo do subperiodo 6 — 8, representativo do tempo em que 0
consumidor teria as flores de zinia com bom aspecto, verificou-se (Figura 4) que foi
cerca de 12 a 25 dias. Sendo as duragdes mais longas (25 dias) para as épocas do ano
com temperaturas mais baixas (maio e junho).

Tabela 2 - Duracédo dos subperiodos fenoldgicos, em dias, para zinia ‘Profusion Cherry’
envasada cultivada em ambiente protegido para diferentes épocas de semeadura.

Tratamento Subperiodo fenoldgico
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Oal 1a2 2a3 3ad4 4a5 5a6 6a7 7a8 0AS
04/02 7 5 6 15 13 7 7 6 66
11/02 6 5 7 12 13 11 4 8 66
17/02 6 5 5 12 14 10 4 8 64
25/02 4 5 5 11 14 10 7 7 63
04/03 4 5 4 13 15 7 6 8 62
11/03 4 7 5 9 15 7 9 11 67
18/03 4 7 4 10 15 11 8 11 70
24/03 5 6 4 13 17 9 7 14 75
01/04 4 5 4 12 20 15 3 11 74
08/04 4 5 5 11 20 11 7 17 80
15/04 5 6 7 12 19 14 4 14 81
22/04 7 6 8 16 18 12 3 17 87
29/04 7 6 5 14 21 12 4 15 84
06/05 7 6 5 14 20 15 7 17 91
13/05 6 5 6 15 22 16 7 18 95
20/05 6 6 6 14 24 14 4 17 91
27/05 7 7 7 17 24 8 4 21 95
03/06 7 8 9 17 24 9 7 17 98
10/06 8 9 8 18 21 13 4 17 98
17/06 8 8 9 17 21 12 5 15 95

Media 5,8 6,1 60 136 185 112 56 135 801
Desv. Pad. 14 1,2 1,6 2,5 3,8 2,8 1,8 44 130

Subperiodo 0 a 1: semeadura a emergéncia; 1 a 2: emergéncia ao surgimento da
primeira folha verdadeira; 2 a 3: surgimento da primeira folha verdadeira ao surgimento
da segunda folha; 3 a 4: surgimento da segunda folha a visualizacdo da gema apical
(2mm); 4 a 5: visualizacdo da gema apical ao surgimento da primeira flor aberta; 5 a 6:
surgimento da primeira flor aberta a 50% das flores abertas; 6 a 7: 50% das flores
abertas a 90% das flores abertas; 7 a 8: 90% das flores abertas a senescéncia; 0 a 8:

semeadura a senescéncia.
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Semeadura - emergéncia
Emergéncia - 1° par de folhas
1° par de folhas - 2° par de folhas

2° par de folhas - gema apical

Gema apical - 1% flor aberta

1% flor aberta - 50% das flores abertas
50% - 90% das flores abertas

90% das flores abertas - senecéncia




Figura 3 - Duracdo dos subperiodos fenoldgicos da zinia ‘Profusion Cherry’ cultivada em

Duracdo do subperiodo 5 - 6 (dias) Duragdo do subperiodo 0 - 5 (dias)

Duracéo do subperiodo 6 - 8 (dias)

ambiente protegido para diferentes épocas de semeadura.

Epoca de semeadura

4
EFnoncra da comaoadura

7.
EFnaocra do comaoadura

Figura 4 - Duracédo dos subperiodos: semeadura — primeira flor aberta (0 a 5); primeira
flor aberta a 50% das flores abertas (5 a 6) e 50% das flores abertas a senescéncia (6 a
8) da zinia ‘Profusion Cherry’ envasada, cultivada em ambiente protegido para
diferentes épocas de semeadura.



4.2  Exigéncias bioclimaticas

4.2.1 Temperatura-base

Do ponto de vista comercial as fases consideradas mais importantes foram as
relativas as épocas de comercializacdo da zinia ‘Profusion Cherry’ como discutido no
item 4.1.2.

Na figura 4 € apresentada a determinacdo da temperatura-base para 0s seguintes
subperiodos fenoldgicos da zinia: 0 a 5: semeadura — primeira flor aberta; 5 a 6:
primeira flor aberta — 50% das flores abertas; 6 a 8: 50% das flores abertas —
senescéncia.

Os valores obtidos de temperatura-base foram: 4,1°C; 3,0°C, e 7,0°C
respectivamente, para os subperiodos 0 a5;5a6¢e 6 a 8.

Observou-se que os valores obtidos do coeficiente de determinacéo (R?) das
equac0es de regressdo linear entre o desenvolvimento relativo e a temperatura média do
ar, foram mais elevados para os subperiodos de maior duracdo. No subperiodo 0 a5 0
valor de R? foi 0,87, enquanto para os subperiodos 5 a 6 e 6 a 8, foram respectivamente,
0,24 e 0,49.

Estas diferencas no valor de R? ocorreram devido provavelmente ao fato de ser
curta a duracdo dos subperiodos 5 a 6 e 6 a 8, respectivamente em torno de 11,2 e 19,1
dias. Possibilitando que possiveis erros de amostragem das fases fenoldgicas cuja
freqiiéncia foi entre 3 a 4 dias influisse nos valores de R? dos referidos periodos.

O valor de temperatura-base observado para zinia variou, em fungdo do
subperiodo, entre 3 e 7°C. Esses valores foram mais baixos que os 10°C geralmente
utilizados para a maioria das culturas. Por outro lado sdo muito proximos aos 4,4°C
utilizados por NUTTONSON (1955) e PETERSON (1965) para o trigo.

Valores de temperatura-base encontrados nesse estudo foram muito proximos
aos relatados por PASIAN & LIETH (1994) que determinaram para Rosa hybrida ‘Cara

Mia’a temperatura-base de 5,2°C.
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Figura 5 - Temperatura-base para diferentes subperiodos fenoldgicos da zinia ‘Profusion

Cherry’ pelo método da regressdo linear entre o desenvolvimento relativo (DR) e a

temperatura media do ar (Tm).



4.2.2 Graus-dia

Na tabela 3 sdo apresentados os valores da exigéncia térmica, expressa em
graus-dia, para zinia ‘Profusion Cherry’ nos subperiodos considerados mais importantes

no sistema de producdo, para diferentes épocas de semeadura.

Tabela 3 - Necessidades térmicas (graus-dia) para diferentes subperiodos da zinia

‘Profusion Cherry’ envasada cultivada em ambiente protegido.

Epoca de Necessidade térmica (graus-dia)
Semeadura subperiodo 0 - 5 subperiodo 5 - 6 subperiodo 6 - 8
04/02/05 939,5 1422 238,2
11/02/05 878,0 237,7 209,7
17/02/05 860,8 225,6 195,4
25/02/05 801,4 218,7 202,7
04/03/05 852,0 101,2 179,1
11/03/05 825,6 126,5 247,3
18/03/05 800,0 169,7 249,7
24/03/05 837,2 157,7 264,9
01/04/05 814,3 250,8 172,0
08/04/05 782,8 177,1 268,8
15/04/05 802,7 224,2 194,2
22/04/05 864,5 170,1 201,3
29/04/05 819,8 179,6 175,7
06/05/05 796,2 2117 247,8
13/05/05 817,2 209,3 275,0
20/05/05 800,0 200,0 240,9
27/05/05 861,4 120,1 314,7
03/06/05 894,5 138,5 3344
10/06/05 869,4 224,0 299,5
17/06/05 862,7 214,1 2824
Média Geral 838,1 184,5 238,0
Desvio Padréo 37,5 40,7 44,8

Subperiodo 0 — 5: semeadura a abertura da primeira flor; 5 — 6: abertura da primeira flor a 50%
das flores abertas; 6 — 8: abertura de 50% das flores a senescéncia.

Os graus-dia acumulados para o subperiodo 0 a 5, considerando-se a Th=4,1°C,
para as diferentes épocas de semeadura da zinia ‘Profusion Cherry’ foram, em média,

838,1 GD, tendo sido o desvio padrdo 37,5 GD. Em funcdo das diferencas encontradas



nas avaliacdes da duracdo do subperiodo O a 5, os valores extremos obtidos foram:
939,5 GD para a época de semeadura de 04/02 e 782,8 GD para a semeadura de 08/04.

Para os subperiodos 5 a 6 e 6 a 8, os valores de graus-dia acumulados foram,
respectivamente 184,5 e 238,0 GD.

Observou-se que os desvios padrdo dos subperiodos 5 a 6 e 6 a 8, foram cerca de
20% do total de graus-dia necessarios para completar cada subperiodo. Podendo induzir
a um erro de cerca de 3 a 4 dias uma vez que nos meses mais quentes ocorreu um
acmulo de 20 unidades térmicas por dia e nos mais frios cerca de 15.

Entretanto, o subperiodo 0 a 5, ou seja da semeadura a primeira flor aberta,
tempo no qual a planta ficaria sob os cuidados do produtor, os erros de estimativa da
duracdo do subperiodo pelo acimulo de graus-dia seriam menores, em fun¢édo do desvio
padrdo (37,5 GD) e do maior total de graus-dia necessarios para atingir o estadio de

primeira flor.

4.2.3 Efeito da temperatura e do fotoperiodo na duracio do ciclo

A temperatura e o fotoperiodo sdo os principais fatores que regulam a duragéo
do periodo para aparecimento das primeiras flores nos cultivos (GONZALES et al.,
2004).

Para cultivos que ndo apresentam sensibilidade ao fotoperiodo ou estejam dentro
da faixa 6tima fotoperiodica, a taxa de desenvolvimento, definida como o inverso da
duracdo do subperiodo fenoldgico, ou seja do nimero de dias da semeadura ao
florescimento é uma funcdo linear da temperatura (BERTERO et al, 1999; YAN &
WALLACE, 1998; GONZALES et al., 2004; RODRIGUES et al., 2001)

BOYLE et al. (1986) em seu trabalho com diversos hibridos F1 de zinia
observaram que o numero de dias requeridos para atingir o florescimento decresceu
linearmente com o aumento da temperatura meédia didria e que o numero de dias
necessarios ao florescimento, durante o verdo, a primavera e o outono foi influenciado
mais pela temperatura média diaria do que pelo fotoperiodo.

As estimativas de duragdo de ciclo foram feitas para o subperiodo (0 — 5):
semeadura — primeira flor aberta, pois é o de maior interesse para o produtor uma vez
que na fase fenoldgica onde a primeira flor encontra-se aberta, determina-se o ponto de

entrega da flor para comercializacéo.



Na figura 6 e anexo 2 foi observada uma variacdo na duragdo do subperiodo O -

5, temperatura média do ar e fotoperiodo para a zinia em funcéo da época de semeadura.

Além disso notou-se que no experimento realizado as temperaturas médias, para o

subperiodo 0 — 5, variaram entre 17,5 e 24,4°C.

Duracé&o do subperiodo 0-5 (dias)

Temperatura média do ar (°C)

Fotoperiodo (horas)
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Figura 6 - Duracédo do subperiodo: 0 — 5 (semeadura — primeira flor aberta), temperatura

do ar e fotoperiodo, para diferentes épocas de semeadura da zinia ‘Profusion Cherry’

envasada cultivada em ambiente protegido.
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A comparacdo entre o inverso da duracdo do subperiodo: 0 — 5 (semeadura —

primeira flor aberta) e a temperatura média do ar é apresentada na figura 7.
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Figura 7 - Comparacao entre o inverso da duracdo (1/f) do subperiodo: 0 — 5 (semeadura
— primeira flor aberta) e a temperatura do ar (Tm) para zinia ‘Profusion Cherry’

envasada cultivada em ambiente protegido.

O coeficiente de determinacéo da equacdo de regressao obtida explicou 86% da
variacdo da duracdo do subperiodo em funcdo da temperatura. Observou-se, tambem,
que houve efeito da temperatura no sentido de diminuir a duracdo do subperiodo ou
aumentar a taxa de desenvolvimento.

Em culturas sensiveis ao fotoperiodo a taxa de desenvolvimento, considerada até
0 aparecimento das primeiras flores, depende da temperatura e do fotoperiodo, podendo
este efeito ser explicado por modelos aditivos (BERTERO, et al., 1999 e YAN &
WALLACE, 1998).

Ao ser considerado o efeito aditivo (BERTERO et al., 1999 e RODRIGUES et
al., 2001) da temperatura e do fotoperiodo a equacao obtida para estimativa da taxa de
desenvolvimento no subperiodo semeadura — primeira flor aberta para a zinia *Profusion
Cherry’ foi:

1/D =0,019108 + 0,001968 T — 0,00352 F (R?=0,99)

onde,
D ¢ a duracédo do subperiodo: semeadura — primeira flor aberta em dias;
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T ¢é a temperatura média no subperiodo, em °C;
F ¢ o fotoperiodo médio no subperiodo, em horas.

O valor do coeficiente de determinacdo foi R?> = 0,99 demonstrando que a
utilizacdo da temperatura do ar e do fotoperiodo de maneira conjunta permite
estimativas mais aprimoradas de duracdo do subperiodo 0 — 5, do que quando se
considera apenas a temperatura do ar, com valor de R? de 0,86.

A comparagdo com os valores observados e estimados em funcéo da temperatura
e do fotoperiodo foi feita, em conjunto independentemente de dados e esta apresentada
na figura 8. A equacédo de regressdao obtida apresentou coeficiente linear de 1,844 e o
coeficiente angular, muito proximo da unidade, ou seja, 1,0484, mostrando que as
estimativas do conjunto independente de dados em funcdo da temperatura e do

fotoperiodo foram consistentes.
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Figura 8 - Comparacdo entre valores observados e estimados da duracdo do subperiodo:
0 — 5 (semeadura — primeira flor aberta) para zinia ‘Profusion Cherry’ envasada
cultivada em ambiente protegido.

O teste para validacdo da estimativa da durac¢do do subperiodo 0 — 5 apresentou
coeficiente de correlacdo R? = 0,99 e o indice de concordéancia de Willmott d = 0,999,
mostrando que as estimativas, em funcdo da temperatura e do fotoperiodo podem ser

feitas com boa precisao e exatiddo, com erro médio absoluto de apenas 0,2 dias.
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4.3 Caracteristicas fisicas
4.3.1 Altura da planta
Houve diferenca significativa entre as diferentes épocas de semeadura na altura

média de plantas. Os valores médios obtidos para altura média de planta para zinia

‘Profusion Cherry’ nas diferentes épocas de semeadura, estdo apresentados na figura 9 e

no anexo 3.
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Figura 9 - Altura de zinia ‘Profusion Cherry’ envasada cultivada em ambiente

protegido em diferentes épocas de semeadura.

Verificou-se que nas semeaduras efetuadas no periodo entre 04/02 e 24/03 houve
uma tendéncia de diminuicdo da altura média da zinia, com extremos entre 16,5 a 9,0
cm. Apds esse periodo, foi observada uma tendéncia em aumentar os valores médios da
altura da planta tendo os valores variados entre 9,0 cm e 15,4 cm.

A andlise de variancia dos resultados obtidos de altura de planta em fungédo da

época de semeadura € apresentada na tabela 4.




Tabela 4 - Andlise de variancia para altura da zinia ‘Profusion Cherry’ envasada em
diferentes épocas de semeadura.

Causa da variagao G.L. S.Q. Q.M. ValorF  Prob.>F
Epoca 19 1498,8286 78,8857 28,9803  0,00001
Repeticéo 15 35,1218 2,7220

Residuo 285 775,7843

Total 319 2309,7348

Média Geral 12,6381

C.V. 13,05 %

A comparagdo dos valores médios de alturas de plantas de zinia em funcéo das
diferentes épocas de semeadura agrupados por més pelo teste de Scheffé, séo

apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 - Contrastes para a altura da zinia ‘Profusion Cherry’ envasada sob ambiente

protegido para diferentes meses de semeadura.

Contrastes Altura média
Valor do contraste Significancia do contraste

Fevereiro vs marco 14,54375 6,4223 *
Fevereiro vs abril 17,75000 30,4636 NS
Fevereiro vs maio 0,01250 6,4223 NS
Fevereiro vs junho -23,02500 20,8106 *
Margo vs abril -54,96875 30,4636 *
Marc¢o vs maio -14,53125 6,4223 *
Margo vs junho -66,65625 20,8106 *
Abril vs maio -17,68750 30,4636 NS
Abril vs junho -42,09375 24,8734 *
Maio vs junho -23,06250 20,8106 *

* Contraste significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
NS - contraste no significativo.



Para altura media de planta, ndo houve diferenca entre as semeaduras realizadas
em fevereiro (13,3 cm) e abril (12,4 cm), fevereiro (13,3 cm) e maio (13,3 cm) e abril
(12,4 cm) e maio (13,3 cm). PINTO, (2003) obteve resultado semelhante (9,4 cm) para
a zinia ‘Profusion Cherry’ produzida em ambiente protegido em Jaboticabal (SP).

Os demais contrastes foram significativos (Tabela 5). Ainda, foi observado que a
altura média da zinia foi maior quando a semeadura foi realizada em fevereiro que em
mar¢o. Quando a semeadura foi realizada em junho, as plantas estavam mais altas que
as provenientes das semeaduras dos meses de margo, abril e maio. A semeadura
realizada em marco deu origem a plantas menores que as semeadas em abril e em maio.
De modo geral, foram observados que plantas de zinia ‘Profusion Cherry’ semeadas em
junho e em margo apresentaram, respectivamente, plantas com maiores e menores
alturas.

A altura média da planta de zinia ‘Profusion Cherry’ semeadas em fevereiro foi
superior ao més abril, igualmente aos dados obtidos por PINTO, (1996) trabalhando
com Zinnia elegans ‘Double Choice Mixed’ constatou que na semeadura de fevereiro as
médias de altura da planta foram maiores (46,8 cm) em comparagdo com as semeaduras

realizadas em abril (39,0 cm).

4.3.2 Numero de inflorescéncias
Os resultados obtidos dos valores medios do nimero de inflorescéncia para a

zinia ‘Profusion Cherry’ para as diferentes épocas de semeadura sdo apresentados na

Figura 10 e anexo 4.
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Figura 10 - Valores médios do numero de inflorescéncias da zinia ‘Profusion Cherry’
envasada cultivada em ambiente protegido em diferentes épocas de semeadura.
Verificou-se que as semeaduras efetuadas em 17/02 e 25/02, apresentaram o

maior numero médio de inflorescéncia, respectivamente 31,6 e 31,0 em comparacgéo
com as outras datas de semeaduras. Por outro lado, a semeadura efetuada em 13/05, foi
a que apresentou 0 menor nimero médio de inflorescéncias (15,4).

Com o intuito de observar a influéncia da época de semeadura na caracteristica

numero de inflorescéncias, foi feita a analise de variancia (Tabela 6).

Tabela 6 - Analise de variancia para numero de inflorescéncias de zinia ‘Profusion

Cherry’ envasada em diferentes épocas de semeadura.

Causa da variacao G.L. S.Q. Q.M. Valor F Prob.>F
Epoca de semeadura 19 69,4762 3,6566 56,3666  0,00001
Repeticao 15 1,2122 0,0648

Residuo 285 18,4886

Total 319 89,1771

Média Geral 4,7908

C.V. 5,31%

Os valores de F se mostraram significativos, sendo empregado o teste de Scheffé
para a comparacgdo de médias agrupando-as por més.
Os resultados dos contrastes para numero medio de inflorescéncias em zinia nas

diferentes épocas de semeadura sao apresentados na Tabela 7.
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Tabela 7 - Contrates para 0 nimero médio de inflorescéncias em zinia ‘Profusion
Cherry’ envasada para diferentes meses de semeadura.

Contrastes Altura média
Valor do contraste Significancia do contraste

Fevereiro vs marco 2,01571 0,9915 *
Fevereiro vs abril 16,56616 4,7029 *
Fevereiro vs maio 4,47279 0,9915 *
Fevereiro vs junho 3,46696 3,2127 *
Marco vs abril 6,48762 4,7029 *
Margo vs maio 2,45708 0,9915 *
Marco vs junho -2,58017 3,2127 NS
Abril vs maio 5,79778 4,7029 *
Abril vs junho -8,09092 3,8399 *
Maio vs junho -9,95141 3,2127 *

* Contraste significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
NS - Contrastes ndo significativo.

Apenas a comparacdo entre o contraste marco vs junho ndo foi significativo
sendo que o numero de inflorescéncias para esses meses foi, respectivamente, 23,7 e
25,9. Pelos resultados dos contrastes verificou-se que a semeadura realizada em
fevereiro apresentou maior nimero de inflorescéncias (29,0) que as de marco (23,7),
abril (20,7) e maio (18,1). As semeaduras realizadas em maio apresentaram os menores
valores de numero de inflorescéncias. De maneira geral, verificou-se que as semeaduras
realizadas durante o més de fevereiro apresentaram o maior nimero médio de
inflorescéncias (29,0) e as de maio os menores (18,1).

Nos resultados observados por PINTO (1996), trabalhando com Zinnia elegans
‘Double Choice Mixed’, onde o nimero médio de flores em plantas semeadas em
fevereiro ndo diferiu significativamente das semeaduras de abril. A diferenca obtida
pode estar relacionada a espécie pois nesse trabalho foi avaliado o hibrido
interespecifico de Z. elegans e Z. angustifolia e no de PINTO (1996) apenas Z. elegans.
Além disso, os experimentos foram realizados em locais diferentes, com condic¢Ges
climéticas bem diversa. Segundo LANG (1965) e EVANS (1969), a capacidade de uma
planta emitir botdes florais embora seja funcdo do gendtipo € bastante influenciada por

condic¢des ambientais especificas.
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5 CONCLUSOES

As observacdes efetuadas na zinia ‘Profusion Cherry’ envasada cultivada em

ambiente protegido permitiram concluir que:

Xiv

1.

A duracéo do subperiodo 0 - 5 teve influéncia da época de semeadura, da
temperatura e do fotoperiodo;

A temperatura-base variou entre 3 a 7°C, conforme o subperiodo
considerado;

A duracdo do subperiodo 0 — 5 pode ser estimada em funcdo da
temperatura e do fotoperiodo;

A altura da planta foi influenciada pela época de semeadura, e

A época de semeadura interferiu no nimero de inflorescéncias.



6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ADRIANSEN, E. Height control of Beloperon guttata by paclobutrazol. Acta
Horticulture, Wagening, n.167, p.395-400, 1985.

ALLAN, H.A. & GARNER, W.W. Further observations of the responses of various
species of plant to length of day. U.S. Department of Agriculture Technical Bulletin,
Washington, v.727, p.1-64, 1940.

ALMANAQUE AGROCERES, s.1., p.93, 1980.

ALVES, V.C; PEDRO JUNIOR, M.J.; SENTELHAS, P.C.; AZZINI, L.E. Exigéncias
térmicas do arroz irrigado ‘1AC 4440’. Revista Brasileira de Agrometeorologia, Santa
Maria, v.8, n.2, p.171-174, 2000.

ARMITAGE, A.M.; BASS, R.E.; CARLSON, W.H.; EWART, L.C. Control of plant
height and flowering of Zinnia by photoperiod and growth retardants. HortScience,
Alexandria, v.16, n.2, p.218-220, 1981.

ASSIS, C. Zinias. In: RORIZ, A. (Ed.). Sitios e Jardins.ed. Europa, Sdo Paulo, n.52,
p.46-47, 1992,

ASSIS, C. Compostas. A maior das familias. In: RORIZ, A. (Ed.) Natureza.ed. Europa,
Sédo Paulo, n.68, p. 10-17,1993.

BANKO, T.J. & STEFANI, M.A. Growth response of selected container-grown
bedding plants to paclobutrazol, uniconazole, and daminozide. Journal of
Enviromental Horticulture, Washington, v.6, n.4, p.124-129, 1988.

BARBANO, M.T.; DUARTE, A.P.; BRUNINI, O.; RECO, P.C.; PATERNIANI,
M.E.A.G.Z.; KANTHACK, R.A.D. Temperatura-base e acimulo térmico no subperiodo
semeadura-florescimento masculino em cultivares de milho no Estado de Sdo Paulo.

Revista Brasileira de Agrometeorologia, Santa Maria, v.9, n.2, p.261-269, 2001.

BARBANO, M.T.; WUTKE, E.B.; BRUNINI, O.; AMBROSANO, E.J.; CASTRO,
J.L.de.; GALLO P.B.; PEREIRA, J.C.V.N.A.; MARTINS, A.L.M. Temperatura-base e

XV



soma térmica para cultivares de ervilha (Pisum sativum L.), Revista Brasileira de

Agrometeorologia, Santa Maria, v. 10, n. 1, p. 75-82, 2002.

BASKIN, C.V.& BASKIN J.M. Germination, dormancy and morphology of the seeds
of herbaceous ornamental plants. American Journal of Botany, Columbus, v.75, n.2,
p.286-305, 1988.

BASS, L.N. Flower seed storage. Seed Science and Technology, Zurich, v.8, p.591-599,
1980.

BENNINGA, J. & REYMANN, D. Marketing features of ornamentals as appreciated by
the market. Acta Horticulture, Wagening, n.536, p.479-484, 2000.

BERTERO, H.D.; KING, R.W.; HALL, A.J. Modelling photoperiod and temperature
responses of flowering in quinoa (Chinopodium quinoa Willd.). Field Crops Research,
n.63, p.19-34, 1999.

BLOSSFELD, H. Jardinagem. Sdo Paulo: Melhoramento, p.103-109, 1965.

BOLIANI, A.C. & PEREIRA, F.M. Avaliacdo fenoldgica e exigéncia térmica de
videiras Vitis vinifera L. cv. Italia e Rubi para poda de producdo na regido oeste do
estado de Sao Paulo. In Resumos do XIV Congresso Brasileiro de Fruticultura, Curitiba,
1996.

BOSCHI, C.; BENEDETTO, A. Di; PASIAN C. Prediction of developmental events
on Spathiphyllum floribundum Schott 'Petite’ based on air thermal units. The Journal
of Horticultural Science and Biotechnology, v.79, n.5, p.776-782, 2004.

BOYLE, T.H. & STIMART, D.P. Developmental responses of Zinnia to photoperiod.
Journal of the American Society for Horticultural Science, Alexandria, v.108, n.6,
p.1053-1059, 1983.

BOYLE, T.H.; STIMART, D.P.; Mc INTOSH, M.S. Seasonal variation in vegetative
and reproductive development in Zinnia elegans Jacq. Journal of the American
Society for Horticultural Science, Alexandria, v.111, n.2, p.260-266, 1986.

XVi



BRUNINI, O.; LISBAO, R.S.; BERNARDI, J.B.; FORNASIER, J.B.; PEDRO
JUNIOR, M.J. Temperatura-base para alface cultivar ‘White Boston’ em um sistema de

unidades térmicas. Bragantia, Campinas, n.35, v.19, p.213-219, 1976.

BRUNINI, O. Zoneamento agroclimatico, materiais e métodos. In: XIII Reunido
Brasileira de Milho e Sorgo, Londrina, p.162-187, 1980.

CAETANO, J.H.S.; PETRY, C.; OLDONI, C.M. Efeito do numero de mudas por vaso
no crescimento de cultivares de crisantemo (Chrysanthemum morifolium) na regido de
Passo Fundo, RS. In: Resumos do X Congresso Brasileiro de Floricultura e Plantas

Ornamentais, Campinas, 1995.

CAMARGO, M. B. P. Exigéncias bioclimaticas e estimativa da produtividade para
quatro cultivares de soja no Estado de S&o Paulo. 1984. Dissertacdo (de Mestrado) —
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de S&o Paulo,
Piracicaba. 1984.

CARPENTER, W.J. & BECK, G.R. High intensity supplementary lighting of bedding
plants after transplanting. HortScience, Alexandria, v.8, n.6, p.482-483, 1973.

CHRISTENSEN, O.V. & FRIIS, K. Research and development of unknown pot plants.
Acta Horticulture, Wagening, n.205, p.33-37, 1987.

CIVITA, V. (Editor) Plantas e flores. S&o Paulo: Abril Cultura,. v.3, 204p, 1977.

DAS, P.; BOSE, T.K.; ROY, P.K. Effect of growth regulators in photoperiodic
responses of short and long day plants. Orissa Journal of Horticulture, v.5, n.1/2, p.1-
6, 1977.

DE FINA, A.L. & RAVELO, A.C. Fenologia. In: De Fina, A.L. e Ravelo, A.C.
Climatologia y Fenologia Agricolas, Buenos Aires, EUDEBA, p.201-209, 1973.

DUDA, M. Influence of twilighton the flowering induction of Zinnia elegans L. and
Tagetes erecta L. Biologia, Bratislava, v.22, p.227-234, 1967.

Xvii



DUFOUR, L. & GUERIN, V. Growth, developmental features and flower production of
Anthurium andreanum Lind. in tropical conditions, Scientia Horticulturae, v.98, p.25-
35, 2003.

EL-GAMASSY, A.M., HUSSEIN, N.F., EL-BARKKLY, S.A. Effects of planting dates
and fertilization levels on speed production of some summer flowering annuals. Annals
of Agriculture Sciences, Cairo, v.10, n.2, p.361-374, 1965.

FANCELLI, A. L. & DOURADO-NETO, D. Feijao: Ecofisiologia e fenologia. In:
Antonio Luiz Fancelli; Durval Dourado Neto (Org.). Tecnologia da Produgéo do Feijdo
Irrigado, led. Piracicaba, SP, v.1, p.100-120, 1997.

FELL, D. Gallery of garden annuals. Tucson: Fisher, 160 p. 1983.

FERRI, M.G. Fisiologia Vegetal. Sdo Paulo: Pedagogica e Universitaria, v.2, 401p.,
1986.

FISHER, P.R. & LIETH, J. H. Variability in flower development of Easter lily (Lilium
longiflorum Thunb.): model and decision-support system. Computers and Electronics
in Agriculture, n.26, p.53-64, 2000.

FLORTEC. Producéo de flores e plantas em vaso. Holambra: Flortec, 70p. 1999.

GADIOLI, J.L.; DOURADO-NETO, D.; GARCIA, A.G.; BASANTA, M.V. del.
Temperatura do ar, rendimento de grdo de milho e caracterizacdo fenoldgica associada a

soma térmica, Scientia Agricola, v.57, n.3, p.377-383, 2000.

GBUR, E.E.; THOMAS, G.L.; MILLER, F.R. Use of segmented regression in
determination of the base-temperature in heat accumulation models. Agronomy
Journal, Madison, v.71, p.949-953, 1979.

GONZALES, M.l; POZO, A. del; COTRONEO, D.; PERTIERRA, R. Dias de
floracion en espinaca (Spinacia oleracea L.) en diversas épocas de siembra: respuesta a
la temperatura y al fotoperiodo. Agricultura Técnica, Chile, v.64, n.4 p. 331-337,
2004.

Xviii



HAN, I.S. & YEAM, D.Y; Influences of photoperiod on grown and flowering responses
of marigold, salvia, calendula, petunia and zinnia plants. Journal of the Korean
Society for Horticulture Science, Suwon, v.19, n.2, p.117-128, 1978.

HENDRICKS, S.B. & TAYLORSON, R.B. Variation in the germination and amino
acid leakeage of seeds with temperature related to membrane phase change. Plant
Physiology, Rockville, v.58, p.7-11, 1976.

IBRAFLOR. Padrao Ibraflor de qualidade.Campinas, 87p, 2000.

I0ZI, R.N. Ponto de colheita e conservagdo pos-colheita de flores de capitdo (Zinnia
elegans Jacq.) 1993. 91p. Monografia Graduacdo — UNESP, Faculdade de Ciéncias

Agrérias e Veterinarias, Jaboticabal, 1993.

KAMAHA, C. & MAGUIRE, J.D. Effect of temperature on germination of six winter
wheat cultivars. Seed Science and Technology, Zurich, v.20, p.181-185, 1992.

KINDERSLEY, D. (Ed.) Plantas Anuais e Bianuais. Rio de Janeiro: JB, p.168-169,
1986.

LORENZI, H. & SOUZA, H. M. Plantas ornamentais no Brasil: arbustivas, herbaceas e
trepadeiras. 2ed. Sdo Paulo. Instituto Plantarum de Estudos da Flora.1088p. 1999.

MASSANTE, H. Untersuchungen ber den Einfluss der temperatur auf die lagerung
und keimung von zierpflanzensamen. Gartenbauwissenschaftn Stuttgart, v.28, .173-
197, 1963.

MASSIGNAM, A.M. Determinagdo de temperaturas-base, graus-dia e influéncia de
variaveis bioclimaticas de fases fenoldgicas de cultivares de girassol (Helianthus
annuus L.).1987. Dissertacdo (de Mestrado) — Escola Superior de Agricultura “Luiz de

Queiroz”, universidade de S&do Paulo, Piracicaba, 1987.

MERRIT, R.H. & KOHL, H.C. Morphology of bedding plants in response to low night
temperature and energy use implications. Scientia Horticulturae, Amsterdan, v.45,
p.295-302, 1991.

XiX



METACALF, H.N. & SHARMA, J.N. Germplasm resources of the genus Zinnia L.
Economic Botany, New York, v.25, n.2, p.169-181, 1971.

MIYAJIMA, D. & NAKAYAMA, M. Analysis of Zinnia capitulum composition.
Journal of the American Society for Horticultural Science, Alexandria, v.119, n.4,
p.683-686, 1994.

MOORE, E.H.; BEHE, B.K.; CAMERON, A. Consumer perceptions of selected flower
plants. Acta Horticulturae, Wagening, n.536, p.521-528, 2000.

MOTA, F.S. Meteorologia Agricola. S&o Paulo, ed: Nobel, p.376, 1981.

MOTOQOS, J.R. & OLIVEIRA, M.J.G. de. Produgéo de crisantemo em vaso. Holambra:
Ed. Flortec, 34p. 1998.

MOTOQOS, J.R Padrdo ibraflor de qualidade.Informativo Ibraflor, n.20, ano V, 1999.

NICOLINI, G. La zinnia fiore popolare. Origini, specie, varieta, coltivazione.Italia
Agricola, Roma, v.103, p.365-382, 1966.

NOORDEGRAAF, C.V. Production and marketing of high quality plants. Acta
Horticulturae, Wagening, n.353, p.134-148, 1994.

NUTTONSON, M.Y. Wheat — Climate relationships and the use of phenology in
ascertaining the thermal and photo-thermal requirements of wheat. American Institute
of Crop Ecology, Washington, p.388, 1955.

PASCALE, AJ. & DAMARIO, E.A. Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia.
Universidade de Buenos Aires, Editorial Facultad de Agronomia, Buenos Aires, led.
p.550, 2004 .

PASIAN C. C. & LIETH, J. H. Prediction of flowering rose shoot development based
on air temperature and thermal units, Scientia Horticulturae, Amsterdan, v.59, n.2
p.131-145, 1994.

PEDRO JUNIOR, M.J.; SENTELHAS, P.C.;, POMMER,C.V.; MARTINS, F.P.

Determinacdo da temperatura-base, graus-dia e indice biometeoroldgico para a videira

XX



‘Niagara Rosada’, Revista Brasileira de Agrometeorologia, Santa Maria, v.2, p.51-56,
1994,

PEDRO JUNIOR, M..J.; CAMARGO, M.B.P.; MORAES, A.V.C. de.; FELICIO, J.C;
CASTRO, J.L. Temperatura-base, graus-dia e duracdo do ciclo para cultivares de
triticale. Bragantia, Campinas, v.63, n.3, p.447-453, 2004.

PEREIRA, A.R.; ANGELOCCI, L.R.; SENTELHAS, P.C. Agrometeorologia.
Fundamentos e Aplicacdes Praticas. Livraria e editora Agropecudria, Guaiba, p.478,
2002.

PETERSON, R.F. Wheat: botany, cultivation and utilization. World Crops Book. London: Leonard Hill Books, p. 421, 1965.

PINTO, A.C.R. Efeito de época de semeadura e de sistemas de conducdo sobre a
fenologia, o crescimento e a producdo de inflorescéncias de Zinnia elegans Jacq. 1996.
Dissertacdo (Mestrado) - Faculdade de Ciéncias Agréarias e Veterinarias - UNESP,
Jaboticabal, 1996.

PINTO, A.C.R.; GRAZIANO, T.T.; DEMATE, M.E.S.P.; BARBOSA, J.C. Efeito da
época da semeadura e do sistema de conducdo no desenvolvimento de Zinnia elegans
Jacg. na producdo e qualidade de capitulos para corte. Revista Brasileira de

Horticultura Ornamental, Campinas, v.5, n.1, p.55-69, 1999.

PINTO, A.C.R. Efeito de tamanho de vaso, sistema de conducéo e reguladores vegetais
no desenvolvimento e na qualidade de cultivares de zinia.2003.Tese (Doutorado) -
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias - UNESP, Jaboticabal, 2003.

PINTO, A. C. R. ; RODRIGUES, T. J. D. ; BARBOSA, J. C. Producdo de plantas
floridas envasadas de zinia nas estacfes do ano. Horticultura Brasileira, v. 23, n. 2, p.
541-542, 2005.

POST, K. Effects of day length and temperature on growth and flowering of some
florist crops. Cornel:University Agriculture Experimental Statation. (Bulletin, 787), p.1-
70, 1942.

PRELA, A. & RIBEIRO, A.M.A. Determinagdo de graus-dia acumulados e sua

aplicacdo no planejamento do cultivo de feijdo-vagem (Phaseolus vulgaris L.) para

XXi



Londrina-PR, Revista Brasileira de Agrometeorologia, Santa Maria, v. 10, n. 1, p. 83-
88, 2002.

REIMHERR, P. Warum (berhaupt Zinnien unter glas? Probleme bei der Schnittkultur
im Gewéchshau. Gb + Gw, v.37, p.828-830, 1980.

RODRIGUES, O.; DIDONET, A.D.; LHAMBY, J.C.B.; BERTAGNOLLI, P.F. LUZ,
J.S. Resposta quantitativa do florescimento da soja a temperatura e ao fotoperiodo,

Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.36, n.3, p.431-437, 2001.

ROGERS, R.B.; SMIH, M.A.L.; COWEN, R.KD. In vitro production of male sterile
Zinnia elegans. Euphytica, Dordrecht, v.61, n.3, p.217-223, 1992.

SACALIS, J. N. Cut flowers prolonging freshness. 2. ed. Batavia: Ball, 110 p., 1993.

SAKATA: SAKATA’S RELIABLE SEEDS. Flower seed catalogue. California: Sakata
Seed America, p.58, 2001.

SALISBURY, F.B. Photoperiodism. Horticultural Reviews, New York, v.4, p.66-105,
1982.

SAWHNEY, S. & SAWHNEY, N. Floral induction by gibberellic acid in Zinnia
elegans Jacq. Under non-inductive long-days. Planta, Berlin, v.131, p.207-208, 1976.

SCHIMIDT, E. Verfrihen der zinnien unter glas. Deutscher Gartenbau, Stuttgart,
v.33, n.46, p.1937, 1979.

SENTELHAS, P.C.; NOGUEIRA, S.S.S.; PEDRO JUNIOR, M.J.; SANTOS, R.R. dos.
Temperatura-base  para cultivares de girassol. Revista Brasileira de

Agrometeorologia, Santa Maria, v.2, p.43-49, 1994.
SENTELHAS, P.C.; PIZA JUNIOR, C.T.; ALFONSI, R.R; KAVATI, R.; SOARES,

N.B. Zoneamento climatico da epoca de maturacdo do abacate no estado de Sao Paulo.

Revista Brasileira de Agrometeorologia, Santa Maria, v.3, p.133-140, 1995.

xXXii



SHARMA, M. & SHARMA, K.C. Developmental studies on shoot apical organization
in Zinnia elegans Jacq. Botanical Bulletin of Academia Sinica, Taipei, v.30, n.1, p.1-
7.1989.

STIMART, D. P.; BROWN, D. J.; SOLOMOS, T. Development of flowers and changes
in carbon dioxide, ethylene, and various sugars of cut Zinnia elegans Jacg. Journal of
the American Society for Horticultural Science, Alexandria, v. 108, n. 4, p. 651-655,
1983.

STIMART, D.P., BOYLE, T.H.,, TERRY-LEWANDOWSKI, V.M. Genetic and
physiological studies of Zinnia elegans, Z. angustifolia and their interspecific hybrids.
HortScience, Alexandria, v.22, n.4, p.689-691, 1987.

TORRES, A.M. Taxonomy of Zinnia. Brittonia, New York, v.15, p.1-25, 1963.

VARILAS, I.T.; Determinacdo de unidades térmicas e avaliagdo dos efeitos de niveis
térmicos elevados sobre o crescimento e a producdo de cultura de batata (Solanum
tuberosum L.).1991 - Tese (Doutorado) — Escola Superior de agricultura “Luiz de

Queiroz”, Universidade de Sao Paulo, Piracicaba, 1991.

VIEIRA, A.R.R.; BRAGA, H.J.; PRADO, R.C.; RIBEIRO, F.L. Determinacdo da
temperatura basal e somas térmicas em pepino para conserva, cultivar Ginga. Pesquisa

Agropecuaria Brasileira, Brasillia, v.27, n.6, p.857-864, 1992.

WILLMOTT, C. J.; ACKLESON, S. G.; DAVIS, R. E.; FEDDEMA, J. J.; KLINK, K.
M.; LEGATES, D. R.; O'DONNEL, J.; ROWE, C. M. Statistics for the evaluation and
comparison of models. Journal of Geophysical Research, Washington, D.C., n.90
(c5), p.8995-9005, 1985.

WURR, D.C.E.; FELLOWS, J.R.; HANKS, G.R.; PHELPS, K. Building simple
predictors for Narcissus timing and yield, The Journal of Horticultural Science and
Biotechnology, v.77, n. 5, p.589-597, 2002.

YAN, W. & WALLACE, D.H. Simulation and predict of plant phenology for five crops
bases on photoperiod x temperature interaction. Annals of Botany Company, Oxford,
n.81, p.705-716, 1998.

XXiii



7 ANEXOS

Anexo 1 - Datas de ocorréncia das fases fenoldgicas de zinia ‘Profusion Cherry’ envasada cultivada em ambiente protegido para diferentes
épocas de semeadura.

Fase Fenologica

Data de 1° Par de 2° Par de G ical 50% d 90% d
semeadura  Semeadura Emergéncia folhas folhas €Ma apICAL 12 Flor aberta 0 das 0085 Senescéncia
N . visivel flores abertas flores abertas
verdadeiras  verdadeiras
04/02 04/02/05 11/02/05 16/02/05 22/02/05 09/03/05 22/03/05 29/03/05 05/04/05 11/04/05
11/02 11/02/05 17/02/05 22/02/05 01/03/05 13/03/05 26/03/05 06/04/05 10/04/05 18/04/05
17/02 17/02/05 23/02/05 28/02/05 05/03/05 17/03/05 31/03/05 10/04/05 14/04/05 22/04/05
25/02 25/02/05 01/03/05 06/03/05 11/03/05 22/03/05 05/04/05 15/04/05 22/04/05 29/04/05
04/03 04/03/05 08/03/05 13/03/05 17/03/05 30/03/05 14/04/05 19/04/05 25/04/05 03/05/05
11/03 11/03/05 15/03/05 22/03/05 27/03/05 05/04/05 20/04/05 27/04/05 06/05/05 17/05/05
18/03 18/03/05 22/03/05 29/03/05 02/04/05 12/04/05 27/04/05 08/05/05 16/05/05 27/05/05
24/03 24/03/05 29/03/05 04/04/05 08/04/05 21/04/05 08/05/05 17/05/05 24/05/05 07/06/05
01/04 01/04/05 05/04/05 10/04/05 14/04/05 26/04/05 16/05/05 31/05/05 03/06/05 14/06/05
08/04 08/04/05 12/04/05 17/04/05 22/04/05 03/05/05 23/05/05 03/06/05 10/06/05 27/06/05
15/04 15/04/05 20/04/05 26/04/05 03/05/05 15/05/05 03/06/05 17/06/05 21/06/05 05/07/05
22/04 22/04/05 29/04/05 05/05/05 13/05/05 29/05/05 16/06/05 28/06/05 01/07/05 18/07/05
29/04 29/04/05 06/05/05 12/05/05 17/05/05 31/05/05 21/06/05 03/07/05 07/07/05 22/07/05
06/05 06/05/05 13/05/05 19/05/05 24/05/05 07/06/05 27/06/05 12/07/05 19/07/05 05/08/05
13/05 13/05/05 19/05/05 24/05/05 30/05/05 14/06/05 06/07/05 22/07/05 29/07/05 16/08/05
20/05 20/05/05 26/05/05 01/06/05 07/06/05 21/06/05 15/07/05 29/07/05 02/08/05 19/08/05
27105 27/05/05 03/06/05 10/06/05 17/06/05 04/07/05 28/07/05 05/08/05 09/08/05 30/08/05
03/06 03/06/05 10/06/05 18/06/05 27/06/05 14/07/05 07/08/05 16/08/05 23/08/05 09/09/05
10/06 10/06/05 18/06/05 27/06/05 05/07/05 23/07/05 13/08/05 26/08/05 30/08/05 16/09/05
17/06 17/06/05 25/06/05 03/07/05 12/07/05 29/07/05 19/08/05 31/08/05 05/09/05 20/09/05
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Anexo 2 - Duracdo em dias, do subperiodo (0 - 5): semeadura — primeira flor aberta da zinia ‘Profusion Cherry’envasada cultivada sob ambiente
protegido para diferentes épocas de semeadura.

Epoca de Repeticio

semeadura 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
04/02/05 46 46 46 42 46 46 46 46 46 46 46 39 42 42 46 42
11/02/05 46 39 46 46 39 46 39 41 41 41 46 39 46 41 46 46
17/02/05 40 43 40 43 40 43 40 40 40 40 40 40 40 40 40 43
25/02/05 39 39 39 39 39 39 42 39 39 39 39 42 39 42 39 39
04/03/05 42 42 42 39 42 45 42 42 39 42 45 42 42 42 42 42
11/03/05 39 39 39 39 39 39 39 39 42 39 39 42 39 39 39 39
18/03/05 39 39 42 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 42 39 39
24/03/05 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 43 43 40 40 40 47
01/04/05 39 46 46 39 42 42 42 42 46 42 42 42 42 42 42 42
08/04/05 46 46 39 46 46 46 42 46 42 46 42 42 46 42 46 42
15/04/05 46 49 46 46 46 46 49 49 46 46 49 46 46 46 46 49
22/04/05 49 53 53 53 49 53 53 56 49 53 53 49 53 56 53 56
29/04/05 53 49 49 49 49 49 49 53 53 49 53 49 53 49 49 49
06/05/05 49 49 53 49 53 53 53 53 49 49 49 53 53 53 49 49
13/05/05 53 53 53 53 53 53 53 49 55 53 53 53 53 53 53 49
20/05/05 53 56 56 53 56 56 53 56 53 56 56 53 53 53 56 53
27/05/05 56 60 53 56 53 60 60 56 63 56 56 56 60 56 60 56
03/06/05 56 60 60 63 60 60 60 60 60 60 67 60 60 60 56 60
10/06/05 63 63 60 63 70 63 63 60 63 67 63 63 60 63 60 63
17/06/05 56 60 60 63 60 60 60 60 60 60 56 60 60 60 60 60
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Anexo 3 - Altura da planta (cm) de zinia ‘Profusion Cherry’envasada cultivada em ambiente protegido para diferentes épocas de semeadura.

Epoca de Repeticio

semeadura 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
04/02/05 115 180 140 150 185 180 195 195 170 190 190 135 16,0 170 115 17,0
11/02/05 185 125 145 145 170 165 125 135 125 155 155 14,7 150 145 140 150
17/02/25 12,0 8,0 100 110 115 120 120 8,0 13,0 9,0 8,0 11,0 13,0 8,0 9,0 9,0
25/02/05 12,0 120 110 130 105 120 11,0 110 125 120 10,0 11,0 13,0 9,5 12,0 12,0
04/03/05 115 100 105 1100 105 110 1120 110 115 110 110 110 10,0 120 10,0 10,0
11/03/05 7,5 8,5 8,0 1,5 11,0 9,5 8,5 10,0 13,0 8,0 1,5 115 8,5 9,0 10,0 8,5
18/03/05 10,0 9,0 12,0 10,5 9,0 9,0 12,0 9,5 9,5 8,0 9,0 10,0 8,5 10,5 12,0 8,0
24/03/05 9,0 8,0 9,5 8,0 7,0 9,0 9,5 9,0 9,0 8,5 8,0 11,5 9,0 9,5 9,0 10,0
01/04/05 11,0 105 11,0 105 9,5 10,0 9,0 11,0 10,0 10,0 130 10,5 11,0 7,0 9,5 10,0
08/04/05 125 120 135 130 130 130 125 140 110 120 125 120 130 130 10,5 125
15/04/05 12,0 16,0 1,5 110 125 190 10,0 120 115 160 11,0 105 115 120 9,5 12,0
22/04/05 12,0 120 115 120 120 165 180 160 135 170 220 110 110 120 11,0 17,0
29/04/05 13,0 120 130 140 130 140 135 125 120 130 130 140 130 135 150 13,0
06/05/05 13,0 120 120 120 120 11,0 130 125 130 130 130 140 140 13,0 150 130
13/05/05 14,0 140 140 130 140 125 140 150 135 135 13,0 130 120 150 140 120
20/05/05 150 130 16,0 140 140 140 130 120 130 130 120 135 140 140 13,0 125
27/05/05 125 120 115 140 135 110 145 145 160 140 120 130 17,0 145 120 11,0
03/06/05 16,0 150 150 135 130 150 160 160 140 140 190 150 13,0 150 13,0 14,0
10/06/05 16,0 150 150 140 180 140 150 150 200 160 145 16,0 130 160 140 16,0
17/06/05 16,0 155 150 195 155 160 160 150 155 155 145 135 135 155 150 150
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Anexo 4 - Numero de inflorescéncias das plantas de zinia ‘Profusion Cherry’envasada cultivada em ambiente protegido para diferentes épocas de

semeadura.

Epoca de Repeticio

semeadura 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
04/02/05 32 23 28 34 30 28 32 25 24 24 28 30 35 31 27 25
11/02/05 29 24 25 26 28 25 22 28 23 26 23 30 21 20 22 24
17/02/05 34 29 34 32 33 41 28 28 29 28 25 34 31 34 37 28
25/02/05 31 29 31 29 34 32 29 30 29 31 29 33 32 35 38 24
04/03/05 24 22 26 26 23 24 27 28 25 25 26 23 25 27 26 22
11/03/05 19 21 19 25 22 21 24 22 21 19 20 20 19 23 19 21
18/03/05 20 21 23 21 18 21 24 22 23 24 26 25 24 25 22 27
24/03/05 23 29 30 28 29 24 20 26 31 29 26 23 24 29 23 25
01/04/05 29 22 24 26 25 27 25 22 29 28 22 22 27 28 27 27
08/04/05 21 18 22 21 19 18 18 17 21 19 17 19 17 20 18 17
15/04/05 20 22 18 21 17 20 18 21 19 17 21 20 19 18 19 20
22/04/05 19 16 21 16 17 16 22 21 21 19 19 17 21 15 21 14
29/04/05 21 20 22 23 21 20 22 20 23 21 20 23 20 21 23 20
06/05/05 19 19 20 18 16 22 18 20 12 22 19 20 21 22 19 19
13/05/05 17 13 15 17 13 11 13 15 15 16 18 19 14 15 18 18
20/05/05 19 18 19 19 19 16 18 18 21 16 20 17 20 18 23 16
27/05/05 19 17 20 19 16 18 21 19 20 21 21 19 22 18 22 19
03/06/05 21 19 18 18 20 26 19 24 23 24 24 21 25 20 23 23
10/06/05 29 25 23 26 30 26 25 26 28 27 28 29 25 26 30 30
17/06/05 26 27 29 33 27 31 29 30 29 28 26 28 31 27 31 31
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