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Levantamento da Qualidade de Sementes de Amendoim Armazenadas no Estado de S&o
Paulo

RESUMO

As sementes de amendoim apresentam frequentemente baixos percentuais de germinacdo e
vigor. Durante 0 armazenamento, condi¢des de temperatura e umidade elevadas contribuem
para acelerar o processo de deterioracdo destas sementes, aléem de favorecer o
desenvolvimento de insetos e micro-organismos. O armazenamento € uma etapa crucial nos
programas de producdo de sementes de amendoim, porém, a qualidade das sementes durante
esta etapa tem sido pouco estudada, e pesquisas sobre os aspectos sanitarios também sdo
escassas. Portanto, o objetivo deste levantamento foi obter informagdes sobre a qualidade
fisioldgica e sanitaria de sementes de amendoim armazenadas por empresas produtoras de
sementes no Estado de Sdo Paulo, bem como identificar os principais insetos e fungos que
ocorrem nessas condicOes e as possiveis injdrias causadas que podem prejudicar a qualidade
dessas sementes. Foram utilizados lotes de sementes das cultivares IAC 886 e IAC 503,
produzidos nas safras 2010/11 e 2011/12. As amostragens foram realizadas em quatro épocas:
(1) antes do armazenamento, (2) antes do beneficiamento, (3) apds o beneficiamento e (4)
ap6s o tratamento quimico. As sementes foram analisadas quanto ao teor de &gua,
germinacao, vigor (condutividade elétrica, envelhecimento acelerado, emergéncia de plantulas
em areia e tetrazélio) e sanidade (infestacdo e injurias por insetos e incidéncia de fungos). As
principais pragas associadas as sementes de amendoim foram o percevejo-preto Cyrtomenus
mirabilis e a traca Corcyra cephalonica. Os fungos mais frequentes foram os dos géneros
Aspergillus, Fusarium, Penicillium e Rhizopus. Durante o armazenamento, houve aumento na
incidéncia de Aspergillus spp., Penicillium spp. e Rhizopus sp., e reducdo da ocorréncia de
Fusarium sp. O beneficiamento, da forma que é conduzido atualmente, ndo melhora a
qualidade fisioldgica e sanitaria das sementes de amendoim, em funcdo da incidéncia de
injurias mecanicas, que resultam deste processo. O tratamento das sementes, apds o
beneficiamento, ¢é imprescindivel para serem obtidos padrGes aceitaveis a sua

comercializacao.

Palavras-chave: Germinacdo, condicdes de armazenamento, insetos-praga, fungos,

beneficiamento.
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Survey of Peanut Seeds Quality Stored in the State of Sdo Paulo, Brazil

ABSTRACT

Peanut seeds often have unsatisfactory levels of germination and vigor. During storage,
conditions of high temperature and humidity contribute to accelerate the deterioration of these
seeds, and promote the development of insects and microorganisms. Storage is a critical step
in the production programs of peanut seeds, but seed quality during this step has been little
studied, and research on the health aspects are also scarce. Therefore, this survey aimed to
evaluate the physiological and sanitary quality of peanut seeds stored by commercial seed
producers in the state of Sdo Paulo. Evaluations also included the identification and damages
caused by fungi and insects occurring in these conditions. Seed lots of cultivars IAC 886 and
IAC 503 harvested from the 2010/11 and 2011/12 growing seasons were used. Seed sampling
were done in four stages of the seed storing and processing: (1) before storage, (2) before
shelling, (3) after shelling and prior to seed treatment, (4) after seed treatment. Seeds were
analised for water content, germination, vigor (electrical conductivity, accelerated aging,
emergence on sand and tetrazolium) and evaluated for sanity (infestation and damage by
insects and incidence of fungi). Cyrtomenus mirabilis (Perty) and Corcyra cephalonica
(Stainton) were the main insects found. The fungi most frequently detected were those of
genus Aspergillus, Fusarium, Penicillium and Rhizopus. Increase of Aspergillus, Penicillium
and Rhizopus, and decrease in occurrence of Fusarium were noted during the storage period.
Shelling did not improve physiological and sanitary quality of seeds, due to the incidence of
mechanical damages that result from this process. Seed treatment after shelling was proved to

be essential for reaching the necessary quality standard of commercial seeds.

Keywords: Germination, storage environmental, insect pests, fungi, processing.
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1 INTRODUCAO

O cultivo de amendoim (Arachis hypogaea L.) no Brasil se encontra em expanséo,
principalmente pelas perspectivas de exportacdo, crescimento do mercado interno, e por seu
uso ser considerado como uma boa alternativa em areas de renovacdo de canaviais e
pastagens (BARRETO, 2007).

Dentre os componentes de producédo dessa cultura destaca-se a qualidade das sementes
utilizadas na implantacdo da lavoura. As sementes de amendoim apresentam frequentemente
baixos percentuais de germinacdo e vigor, em funcdo de suas caracteristicas quimicas e
estruturais e das condic¢des de cultivo, maturacdo, colheita e pds-colheita (MARCHI et al.,
2011).

A capacidade de conservacdo das sementes depende de sua longevidade, qualidade
inicial e condi¢Ges do ambiente de armazenagem (CARVALHO & NAKAGAWA, 2012). As
sementes de amendoim ndo sdo utilizadas para novos plantios imediatamente apds a colheita,
ficando armazenadas até o momento da semeadura. Neste contexto, a deterioracdo é um
processo natural e irreversivel, no entanto, é possivel retardar sua velocidade por meio do
armazenamento adequado, proporcionando a manutencdo da viabilidade das sementes por
periodos mais prolongados (BAUDET, 2003).

Os principais fatores abidticos que afetam a qualidade das sementes no
armazenamento sdo os altos indices de umidade relativa do ar e temperaturas elevadas
(MARCOS FILHO, 2005), que podem conduzir a deterioracdo tanto pelo aumento na
atividade metabdlica das sementes, como pelo desenvolvimento de insetos e micro-
organismos, favorecidos por tais condicdes.

Os fungos sdo os principais micro-organismos associados as sementes, afetando sua
qualidade fisiologica, com reducdo de germinacdo e vigor. Muitos estudos relatam os fungos
de armazenamento, com destaque para as espécies de Aspergillus e Penicillium, como agentes
importantes no processo de deterioracdo das sementes (BELLETTINI et al., 2005; BERJAK,
1987; BOREM et al., 2006; HENNING, 2005; PARRELLA et al., 2012).

Além disso, a infestacdo por insetos também tem sido considerada como um problema
durante o armazenamento (ELIAS et al., 2008). As espécies que surgem nos armazéns,
principalmente tracas e coleodpteros, reduzem o vigor das sementes de amendoim devido ao

consumo das reservas e a intensa respiracdo, que pode desencadear outros processos, como a



fermentacdo, o desenvolvimento de fungos e a consequente deterioracdo das sementes
(LAZZARI, 1993).

Deste modo, o armazenamento é uma etapa crucial nos programas de producdo de
sementes de amendoim. Embora de importéncia relevante, a qualidade de suas sementes
durante esta etapa tem sido pouco estudada e pesquisas sobre 0s aspectos sanitarios também
S80 escassas.

Portanto, o objetivo deste levantamento foi obter informacGes sobre a qualidade
fisioldgica e sanitaria de sementes de amendoim armazenadas por empresas produtoras de
sementes no Estado de S&o Paulo, bem como identificar os principais insetos e fungos que
ocorrem nessas condicOes e as possiveis injdrias causadas que podem prejudicar a qualidade

dessas sementes.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultura do Amendoim

O amendoim é uma planta originaria da América do Sul, com provavel centro de
origem na regido de Gran Chaco na Argentina. Devido a sua adaptabilidade, pode ser
cultivado com éxito tanto em regides proximas ao equador (Senegal, Togo, Nigéria e outras)
até latitudes maiores que 40°N (Europa Sul-oriental, Japdo, EUA e outras) e 35°S (Argentina,
Uruguai e outras), abrangendo uma larga faixa climatica (NAKAGAWA & ROSOLEM,
2011).

Os principais paises produtores encontram-se no continente asiatico, que concentra
mais da metade da producio mundial, com destaque para a China e a india, com 16,1 e 6,9
milhGes de toneladas produzidas, respectivamente, seguidos pela Nigéria, EUA e Myanmar
(FAOSTAT, 2012). O Brasil ocupa a décima sexta posicdo na producdo mundial de
amendoim, com 3,1 milhdes de toneladas, sendo o Estado de S&o Paulo o principal produtor
brasileiro, respondendo por cerca de 80% da producdo nacional (CONAB, 2012).

A producéo paulista é realizada em duas épocas, a das aguas (outubro a margo), que
representa em media 75% da area cultivada e 80% da producédo, e a da seca ou safrinha
(fevereiro a julho), que corresponde a aproximadamente 25% da area e 20% da producéo.
Neste Estado, o cultivo de amendoim esta concentrado nas regides da Alta Mogiana e Alta

Paulista, principalmente em areas de renovacao de canaviais e pastagens (IBGE, 2009).



O amendoim pode ser utilizado para consumo como alimento in natura ou
industrializado, na producdo de dleo e como semente. Quando o material a ser colhido
destina-se para sementes, a qualidade fisiol6gica pode ser perdida progressivamente por
processo de deterioracdo tanto nas fases de maturacdo e colheita (BARROZO et al., 2012),
como na pos-colheita, nas fases de secagem (KRZYZANOWSKI et al., 2006),
beneficiamento (FIGUEIREDO NETO et al., 2011) e armazenamento (ARAUJO &
ROSSETO, 2005).

2.2 Producdo de Sementes

A qualidade das sementes é maxima por ocasido da maturidade fisiologica. A partir
deste momento alteracdes degenerativas comecam a ocorrer, de modo gque a determinacdo da
maturidade bem como da época ideal de colheita sdo fundamentais para producdo de sementes
de alta qualidade (CARVALHO & NAKAGAWA, 2012).

Normalmente, as sementes de amendoim atingem a maturidade fisiol6gica com teor de
agua em torno de 30 a 50% (KRZYZANOWSKI et al., 2006). Seria importante realizar a
colheita nesse ponto ou 0 mais proximo possivel, uma vez que as sementes permanecem
ligadas a planta apenas fisicamente, ficando expostas a uma série de condi¢es ambientais
adversas (MARCOS FILHO, 2005). BRACCINI et al. (2003), avaliando outra oleaginosa, a
soja, constataram que o periodo de permanéncia das sementes no campo, apos a maturidade
fisioldgica ter sido atingida, € fator importante a sua deterioracdo e determina queda de vigor.

Na fase de colheita, o teor de dgua das sementes de amendoim é elevado, portanto,
apos o arranquio (manual ou mecéanico) as plantas séo enleiradas, com as vagens voltadas para
cima, e submetidas a secagem no campo, por dois a cinco dias, até as sementes atingirem grau
de umidade médio de 8 a 10% (NAKAGAWA & ROSOLEM, 2011). Em caso de condicdes
climéticas desfavoraveis, procede-se o despencamento e posterior recolhimento das vagens, e
complementa-se a secagem em local coberto. De acordo com SILVA (2007), o recolhimento
das vagens pode ser realizado com teor de agua em torno de 18 a 24%, o qual permite evitar
ou minimizar riscos de danos as sementes.

Em geral, as sementes de amendoim provenientes do campo apresentam teor de agua
inadequado para 0 armazenamento, por isso, na fase de pos-colheita, a secagem, natural ou
artificial, reduz a atividade metabdlica das sementes, o que pode diminuir a velocidade e

intensidade do processo de deterioracdo. Além disso, o teor de agua tem relagdo direta com a



atividade de insetos e micro-organismos e estes com as sementes armazenadas (MARCOS
FILHO, 2005).

Para grandes quantidades de sementes, é imprescindivel a utilizacdo de secadores
artificiais. Os secadores tradicionais operam com fluxo de ar aquecido através da massa de
sementes sem desumidificacdo. O periodo de secagem € longo porque o sistema utilizado é
ineficiente e a alta temperatura (em torno de 35°C) aumenta o risco de dano térmico as
sementes. Esses danos podem ndo apresentar efeitos imediatos na germinacgdo, entretanto,
apos um periodo de armazenamento, o vigor pode sofrer reducdes consideraveis (POPINIGIS,
1985).

Nova tecnologia, identificada como “heat pipe technology” (HPT), esta disponivel e
tem como caracteristica a remocdo de agua, seguida pelo aquecimento do ar antes de passa-lo
através da massa de sementes na mesma temperatura ambiente. KRZYZANOWSKI et al.
(2006) verificaram que o sistema “HPT” ndo causou reducdo na qualidade fisiologica das
sementes de amendoim, avaliadas pelos testes de germinacdo, envelhecimento acelerado e
emergéncia no campo. As sementes dentro das vagens foram secas de 17,4 para 7,3% de
umidade (base umida) em 14 horas e 11 minutos, com taxa de remoc¢édo da umidade de 0,71%
por hora de secagem.

ApOs 0 processo de secagem, para que nao ocorra aumento no teor de &gua das
sementes durante o periodo de armazenamento, os galpdes devem estar protegidos das
variacdes de umidade externa. Além disso, antes de iniciar a armazenagem, o local deve ser
limpo e higienizado, visando o controle de insetos-praga e roedores (GODOY et al., 2001).
De maneira geral, 0 amendoim é armazenado em casca, em sacas, big bags ou a granel.
Segundo SMITH & BERJAK (1995), a constituicdo da embalagem, o teor de agua das
sementes, relacionado a umidade relativa do ambiente, e a temperatura no armazenamento sdo
considerados os fatores mais importantes para a manutencdo da qualidade fisioldgica e
sanitaria de sementes armazenadas.

Apb6s o armazenamento do amendoim em casca, as sementes sdo submetidas ao
beneficiamento, que envolve etapas como a debulha (em descascador mecénico), classificagdo
em tamanho (classificador de peneiras) e separacdo das impurezas (coluna de ar). Cada classe
de tamanho sofre aprimoramento em suas caracteristicas, por diferenca de densidade ou massa
(em mesa gravitacional ou densimétrica), e/ou colorag@o (em seletora eletronica), e/ou aspecto
(por catacdo manual sobre esteiras). Em seguida, realiza-se o tratamento quimico e o
ensacamento, sendo as sementes posteriormente armazenadas e destinadas a comercializagdo
(NAKAGAWA & ROSOLEM, 2011).



Durante estas operacOes, as sementes de amendoim podem sofrer danos severos. A
estrutura constituida por tegumento fino e fragil, cotilédones volumosos e quebradicos e a
extremidade da radicula em posicdo proxima a superficie basal dos cotilédones, faz com que
estas sementes sejam altamente vulneraveis a danificagdes mecéanicas, sobretudo durante a
operacdo de descasque, quando sdo submetidas a acGes de impactos e compressfes na
passagem pelo mecanismo debulhador (GELMOND, 1971).

Em sementes de amendoim cv. Tatu, SADER et al. (1991) constataram que sementes
debulhadas mecanicamente sofreram reducdo acentuada na germinacdo e vigor quando
comparadas a debulha manual. Esses autores relataram que, ao passar pelo descascador, as
vagens de amendoim sdo comprimidas contra os alvéolos perfurados, que as esmagam,
forcando a saida das sementes através dos furos, o que danifica consideravelmente as
sementes puras.

Portanto, a producdo de sementes de amendoim demanda alta tecnologia para evitar
varios riscos que usualmente ocorrem desde a colheita até a comercializacdo, e que podem

comprometer sua qualidade fisioldgica e sanitéria.

2.3 Condicbes de Armazenamento

2.3.1 Teor de agua e temperatura

A conservacdo da qualidade fisioldgica das sementes durante o armazenamento é
fundamental nos programas de producdo e abastecimento de sementes de amendoim, pois,
como para a maioria das culturas propagadas por sementes, a época de colheita ndo coincide
com a época mais adequada a semeadura.

De modo geral, o ambiente de armazenagem com umidade relativa e temperatura mais
baixa tem se mostrado adequado para conservagao de sementes ortodoxas, como as sementes
de amendoim (MARCOS FILHO, 2005).

No armazenamento, condic¢des de elevada temperatura e umidade contribuem para a
deterioracdo dessas sementes, devido principalmente a peroxidagdo de lipidios (VIEIRA et
al., 1994). A alta umidade relativa do ar propicia o reinicio das atividades metabolicas do
embrido, enquanto que temperaturas elevadas ocasionam aumento da atividade respiratoria e
esgotamento das substancias de reserva acumuladas. Além disso, tais condi¢cBes podem
favorecer também a acdo de fungos e insetos, reduzindo a qualidade das sementes
(CARVALHO & NAKAGAWA, 2012).



BRUNO et al. (2000), verificaram decréscimo na porcentagem de germinacgéo (G) e no
indice de velocidade de germinagdo (IVG) de sementes de amendoim cv. BR-1, durante o
armazenamento em ambiente ndo controlado. A reducdo da germinacdo para as sementes
conservadas dentro e fora dos frutos em embalagem papel foi de 39 e 47%, respectivamente, e
na embalagem metalica correspondeu a 62 e 92%. Sementes armazenadas em camara seca
com 65% de umidade relativa do ar (UR) a 20°C mantiveram percentuais de G e IVG
semelhantes aqueles obtidos antes do armazenamento.

E importante ressaltar que as sementes oleaginosas apresentam menor potencial de
armazenamento que as amilaceas, devido a instabilidade quimica dos lipidios em relagcdo ao
amido. A temperatura necessaria para a degradacdo do amido é mais elevada que a
responsavel pelos mesmos efeitos em oleaginosas. Nestas sementes, uma elevacdo moderada
da temperatura, é suficiente para decomposicdo dos lipidios e elevacdo da taxa de
deterioracdo. Por esse motivo sementes oleaginosas devem ser armazenadas com grau de
umidade inferior ao recomendado para as amilaceas, pois o teor de dgua pode incentivar o
processo respiratério, a mobilizacdo de reservas e a liberacdo de energia, acelerando o
processo de deterioracdo (MARCOS FILHO, 2005).

Outro fator a ser considerado é o tipo de embalagem utilizada, que deve ser escolhida
pela natureza de permeabilidade a &gua, conforme maior ou menor facilidade para as trocas de
vapor de agua entre as sementes e a atmosfera do ambiente onde estdo armazenadas
(MARCOS FILHO, 2005).

AZEREDO et al. (2005) avaliaram o vigor de sementes de amendoim, cv. BR-1,
armazenadas dentro e fora dos frutos em dois tipos de embalagem (papel e metélica), durante
quatro periodos 3, 6, 9 e 12 meses, em ambiente ndo controlado e camara seca a 65% UR e
20°C. Esses autores observaram que sementes armazenadas dentro dos frutos em camara seca
apresentaram vigor elevado ao longo do periodo de armazenamento, independente da
embalagem. No entanto, as sementes de amendoim extraidas dos frutos, acondicionadas em
embalagem metélica e mantidas em ambiente ndo controlado, perderam acentuadamente o

vigor, atingindo valores proximos a 2% aos doze meses de armazenamento.
2.3.2 Micro-organismos
A contaminacdo de sementes pode ocorrer sistemicamente através da planta mée, via

estigma ou por meio do pericarpo e tegumento (DHINGRA, 2005). O amendoim pode ser

contaminado por micro-organismos, principalmente fungos, tanto no solo (ROSSETTO et al.,



2003a; HORN, 2005), como durante a colheita ou em operacGes poés-colheita e no
armazenamento (MORAES, 1987). As espécies fungicas associadas as sementes armazenadas
podem ser classificadas em dois grupos, o dos fungos de campo e o daqueles de
armazenamento.

Os fungos de campo, infectam as sementes durante sua formagdo e maturacdo, e
usualmente permanecem quiescentes ou podem perder a viabilidade no ambiente de
armazenamento. Esses fungos requerem para seu crescimento, umidade relativa em torno de
90-95%, condicdo considerada incompativel a conservacao de sementes ortodoxas (MARCOS
FILHO, 2005).

Avaliando a qualidade de sementes de algoddo produzidas em doze locais do Estado
de Séo Paulo, PIZZINATTO et al. (1999) constataram que apds dez meses de armazenamento
houve consideravel diminuicdo dos fungos de campo Botryodiplodia theobromae,
Colletotrichum gossypii, Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides e Fusarium spp., e 0
desaparecimento de Verticillium sp. Portanto, o tempo de sobrevivéncia desses fungos nas
sementes estd diretamente relacionado as condi¢fes ambientais do local de armazenamento
(MEDINA et al., 2009).

Dentre os fungos de campo veiculados pelas sementes de amendoim, pode-se citar
Macrophomina phaseolina e Sclerotium rolfsii (NAKAGAWA & ROSOLEM, 2011). Outros
géneros como Alternaria, Botrytis, Chaetomium, Fusarium, Phythium, Phomopsis,
Rhizoctonia e Trichoderma também foram detectados (AMARAL & USBERTI, 1983,
MARIOTTO et al.,, 1982; NAKAGAWA & ROSOLEM, 2011). O desenvolvimento e a
maturacdo das vagens sob a superficie do solo, além de fatores como maturacéo desuniforme
dos frutos e ocorréncia de chuvas durante a secagem no campo, predispdem as sementes a
invasdo por micro-organismos, especialmente fungos de campo (GELMOND, 1971).

Os fungos de armazenamento, por sua vez, ocorrem nas sementes apos estas terem
sido colhidas e armazenadas. Esses fungos sdo adaptados a ambientes com baixa umidade
relativa, embora se desenvolvam mais rapidamente em ambientes com umidade relativa do ar
superior a 80% e em sementes com teor de agua acima de 14% (MARCOS FILHO, 2005),
proliferando-se em sucessdo aos fungos de campo (BERJAK, 1987; CARVALHO &
NAKAGAWA, 2012). Conforme JUSTICE & BASS (1979), a temperatura Otima para o
crescimento da maioria dos fungos de armazenamento esta entre 30 e 33°C.

Embora cerca de 150 espécies de fungos tenham sido isoladas em sementes de
amendoim armazenadas, em lIsrael e EUA, poucos géneros estdo envolvidos com a
deterioracdo das sementes (MORAES, 1987). ITO et al. (1992) destacaram 0s géneros



Aspergillus, Penicillium e Rhizopus como os principais fungos de armazenamento associados
as sementes de amendoim. Varios pesquisadores consideram que esses fungos ocorrem
apenas durante o periodo de armazenagem, no entanto, resultados obtidos por BERJAK
(1987) sugerem que propagulos destes fungos podem estar comumente associados as
sementes recém-colhidas, sendo inibidos, em parte, pela atividade de fungos de campo.

Os principais danos provocados por fungos associados as sementes sdo a morte em
pré-emergéncia, podriddo radicular, tombamento de plantulas, manchas necroticas em folhas,
caules e frutos, deformacdes, como hipertrofias e subdesenvolvimento, descoloracdo dos
tecidos e infeccdes latentes (NEERGAARD, 1979). Outros danos podem ocorrer na propria
semente, como podriddo e perdas do poder germinativo, com consequente diminui¢do do
estande final no campo e da produtividade (MACHADO, 1988).

MORAES & MARIOTTO (1985) destacaram a necessidade da realizacdo de
pesquisas direcionadas a deteccdo de micro-organismos e a importancia destes na sanidade
das sementes e da cultura uma vez que a qualidade destas é uma das principais restricdes ao
plantio de amendoim no Brasil. Dessa forma, o tratamento das sementes torna-se praticamente
obrigatdrio, contribuindo para reducdo da incidéncia de fungos e protecdo da emergéncia das
plantulas (MAEDA et al., 1995).

O tratamento quimico de sementes é uma das técnicas mais utilizadas na agricultura
atual. O seu principio baseia-se na existéncia de produtos eficientes contra os alvos que se
deseja atingir, que apresentem baixa fitotoxicidade e sejam pouco toxicos ao homem e ao
ambiente. Os principais produtos fitossanitarios aplicados as sementes sdo os fungicidas e 0s
inseticidas (MENTEN et al., 2005).

BITTERNCOURT et al. (2007) avaliaram a eficiéncia do fungicida carboxin + thiram
e a viabilidade do uso de 6leo vegetal e de surfactante a base de organosilicone, como agentes
veiculadores do fungicida, no controle de fungos associados as sementes de amendoim, cv.
IAC 886. Os autores observaram que o principal efeito benéfico dos tratamentos foi a redugédo
significativa de sementes mortas e/ou da ocorréncia de damping-off de pré-emergéncia. O
Oleo vegetal e o surfactante proporcionaram melhor cobertura e aderéncia do fungicida as
sementes, aumentando a eficiéncia do mesmo no controle de Aspergillus spp. e de Penicillium
sp.

Avaliando sementes de amendoim tratadas com fungicida, BANSAL & SOBTI (1988)
constataram redugdo da ocorréncia de Aspergillus flavus, com produtos & base de thiram,

carboxin, carbendazin e mancozeb, e verificaram, também, elevacdo na germinacéo.



2.3.3 Insetos

A infestacdo das sementes por insetos pode ter inicio no proprio campo ou na fase de
pos-colheita. Segundo TOLEDO & MARCOS FILHO (1977), os maiores prejuizos causados
pelos insetos as sementes ocorrem durante o periodo de armazenamento. Os insetos atacam as
sementes armazenadas principalmente quando o teor de &gua supera 13%, em ambiente com
temperatura entre 23 a 35°C (MARCOS FILHO, 2005). Temperaturas acima de 35°C
prejudicam ou podem ser letais a maioria dos insetos de armazenamento, enquanto abaixo de
23°C, influem no potencial bidtico, reduzindo o numero de geracbes e de descendentes
(NAKAGAWA & ROSOLEM, 2011).

Diversos sdo 0s tipos de danos causados por insetos as sementes, destacando-se as
perdas de peso, de pureza fisica e da qualidade fisioldgica. Os insetos-praga consomem 0s
tecidos de reserva e 0 embrido, determinando a perda de matéria seca indispensavel para as
atividades vitais. Além disso, a simples injdria no tegumento pode favorecer o
desenvolvimento de micro-organismos e provocar um aumento na atividade respiratoria das
sementes armazenadas, com consequente reducdo de vigor (CARVALHO & NAKAGAWA,
2012).

Os insetos que atacam 0 amendoim armazenado podem ser classificados como pragas
primarias e secundarias (GALLO et al., 2002). As primérias, Corcyra cephalonica (Stainton),
Tenebroides mauritanicus (L.), Plodia interpunctella (Hueb), atacam sementes inteiras. Por
outro lado, as pragas secundarias, Tribolium confusum (Du Val), T. castaneum (Herbst),
Oryzaephilus surinamensis (L.), ndo conseguem atacar sementes inteiras, alimentando-se
daquelas previamente danificadas pelos insetos primarios, quebradas, trincadas, com defeito
na casca e com infeccdo de micro-organismos (NAKAGAWA & ROSOLEM, 2011).

A importancia econémica da traca C. cephalonica, como praga de armazenamento do
amendoim, tem sido ressaltada por diversos autores (GALLO et al., 2002; NAKAGAWA &
ROSOLEM, 2011). Suas larvas atacam qualquer regido da semente e, muitas vezes penetram
em seu interior podendo reduzir ou mesmo anular sua viabilidade (GALLO et al., 2002).

ALMEIDA (2009) também destaca as espécies pertencentes ao género Tribolium (T.
castaneum e T. confusum). A ocorréncia destes coleopteros em produtos armazenados
geralmente indica condi¢Ges inadequadas de armazenamento, especialmente quanto a
sanidade e ao teor de dgua das sementes. Dentre as duas espécies, T. castaneum € considerada
a mais importante, sendo que tanto adultos como larvas provocam perfuragdes nas sementes
(PACHECO & PAULA, 1995).



O tratamento das sementes com produtos quimicos é importante na preservacdo do
vigor, por evitar ou reduzir a acdo negativa dos insetos. O expurgo € pratica bastante
difundida no Brasil para eliminar focos de infestacdo de pragas ja existentes em sementes
armazenadas de diversas espécies de cereais, leguminosas e gramineas forrageiras. Devido ao
expurgo ndo ser capaz de proteger as sementes contra novas infestagdes, 0 método mais
utilizado para o controle de pragas no armazenamento consiste no uso de inseticidas
apropriados, por ndo ser caro, possuir acao rapida e apresentar persisténcia aceitavel (LORINI
et al., 2010). Além disso, armazenar o0 amendoim em casca, também é uma forma importante
de protecdo das sementes, que sdo a parte de interesse na comercializacéo.

Com o objetivo de verificar o efeito do tratamento de sementes de amendoim, com
inseticidas e/ou fungicida no controle de C. cephalonica, MEDINA et al. (1995) constataram
que o tratamento com o inseticida deltametrina + butoxido de piperolina proporcionou
menores niveis de infestacdo deste inseto-praga durante armazenamento prolongado, em
comparagao aos inseticidas malathion, pirimifés-metilico ou misturas destes.

Na éarea cultivada com amendoim no Estado de S&o Paulo, tem-se observado também
um aumento expressivo de pragas de solo, com destaque para o percevejo-preto Cyrtomenus
mirabilis (Perty). Embora este inseto ndo seja uma praga de armazenamento, os danos
resultantes de suas puncturas podem causar reducdo na qualidade das sementes armazenadas
(COPLANA, 2010). Entretanto, ainda ndo ha na literatura informacdes que relacionem os

danos causados por este inseto a qualidade fisiologica e sanitaria de sementes de amendoim.

3 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido no Laboratdrio de Analise de Sementes, do Centro
de Fitossanidade do Instituto Agronémico, Campinas-SP, em dois anos consecutivos (2011 e
2012).

Foram utilizados 13 lotes de sementes de amendoim, sendo dez da cultivar IAC 886
(lotes A1, Bs, By, Bs, By, Bs, Bs, C1. D1 € E;) e trés da cultivar IAC 503 (lotes A,, Cy, e E»),
produzidos nas safras 2010/11 e 2011/12. As amostras médias foram obtidas junto a unidades
de beneficiamento de sementes (UBSs) localizadas em diferentes municipios do Estado de
Séo Paulo (Figura 1).

Nas UBSs A, B, D e E, os lotes foram armazenados em bags ou sacas e separados de
acordo com o local de origem. Por outro lado, na UBS C o armazenamento foi feito a granel

com a ocorréncia de mistura de lotes de sementes oriundos de locais diferentes. Somente na
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UBS B foi realizado o controle das condi¢gdes ambientais durante o periodo de armazenagem
(25°C e teor de agua das sementes em torno de 8%); nas demais unidades as sementes foram

armazenadas em condi¢des ambientais ndo controladas.

o . > -‘{ P
'} . " Provincia Costcira

Figura 1 - Localizacdo das unidades de beneficiamento de sementes e nimero de lotes
fornecidos: A = Instituto Agrondmico (IAC) - Campinas (2); B = Coplana - Jaboticabal (6); C
= Sementes Esperancga - Jaboticabal (2); D = Yoki - Marilia (1); E = Copercana - Sertdozinho

(2).

As amostragens foram realizadas nas UBSs em quatro épocas: (1) antes do
armazenamento, (2) antes do beneficiamento (aproximadamente seis meses de
armazenamento), (3) ap6s o beneficiamento (aproximadamente oito meses de
armazenamento) e (4) apés o tratamento quimico (aproximadamente nove meses de
armazenamento).

Nas epocas 1 e 2, de cada lote foram retiradas ao acaso, amostras medias de 20 kg de
vagens de amendoim. As amostras de trabalho, com cerca de 2kg, foram obtidas apo6s a
homogeneizacdo das amostras médias, e em seguida, submetidas ao descascamento manual.

Por outro lado, nas épocas 3 e 4, de cada lote retiraram-se amostras médias de 4 kg de
sementes de amendoim descascadas mecanicamente, as quais também foram

homogeneizadas, para obtencdo das amostras de trabalho. Nestas duas épocas, a UBS B que
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fornecia seis amostras (lotes B; a Bg) passou a enviar apenas uma amostra, uma vez que 0s
lotes foram misturados no beneficiamento, perdendo a sua identidade inicial. Portanto, nas
épocas 3 e 4 foram analisados oito lotes no total.

As amostras de trabalho, nas épocas 1, 2 e 3, foram divididas em duas subamostras
com 400 sementes cada, sendo que uma das subamostras foi submetida ao tratamento com
fungicida Maxim XL® (fludioxonil + metalaxyl), indicado para o tratamento de sementes de
amendoim, na dosagem de 300 mL 100 kg™ de sementes (AGROFIT, 2011). Na tltima época,

as amostras receberam tratamento nas UBSs (Tabela 1).

Tabela 1 - Tratamentos utilizados em cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes
(UBSs) do Estado de S&o Paulo para as sementes de amendoim das cultivares IAC 886 e IAC
503.

UBS Tratamento Dose do p.c.?100 kg™
Fungicida Inseticida de sementes
A Vitavax-Thiram 200 SC® - 350 M
(carboxin + thiram)
5 ] Cruiser 350 FS® 150 M
(thiamethoxam)
4)
C Mayran. 700 PS o Crops_tar 609 F§ 100 g + 300 mL
(thiram) (imidacloprido + tiodicarbe)
D Derosal Plus SC Gaucho 600 FS 200 mL + 100 mL
(carbendazim + thiram) (imidacloprido)
E Vitavax-Thiram 200 SC Cruiser 350 FS 350 mL + 150 mL
(carboxin + thiram) (thiamethoxam)

Wp.c.: produto comercial; “)SC: suspensdo concentrada; ®)FS: suspensdo concentrada para tratamento de
sementes; “PS: p6 soltvel.

3.1 Andlise da Qualidade Fisica e Fisiolégica das Sementes
Para a caracterizacdo do potencial fisiologico dos lotes de sementes de amendoim, em

cada epoca de amostragem, as sementes tratadas e ndo tratadas com fungicidas e/ou

inseticidas foram submetidas aos testes descritos a seguir:
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a) Teor de Agua (TA). Determinado pelo método de estufa a 105+3°C por 24 horas,
utilizando-se quatro repeticdes de 25 sementes. Os resultados, expressos em porcentagem,
foram calculados com base na massa imida (BRASIL, 2009).

b) Teste de Germinacdo (TG). Conduzido com quatro repeticdes de 25 sementes,
distribuidas em rolos de papel (germitest), previamente umedecidos com quantidade de agua
destilada equivalente a 2,5 vezes o peso do substrato seco. Os rolos de papel foram mantidos
em germinador regulado com temperatura alternada de 20-30°C (16 e 8 horas de duracéo,
respectivamente, para cada ciclo de 24 horas). As avaliacdes foram feitas aos cinco e dez dias
apos a instalacdo do teste, determinando-se, na contagem final, o percentual de plantulas
normais, anormais, infectadas, sementes dormentes e mortas (BRASIL, 2009). Nem todas as
sementes classificadas como dormentes ao final do teste de germinacdo sdo viaveis, podendo
haver entre elas sementes mortas. A viabilidade das sementes classificadas como dormentes

foi verificada por meio do teste de tetrazélio.

c) Condutividade Elétrica (CE). Quatro repeticdes de 25 sementes foram pesadas e,
posteriormente, colocadas para embeber em recipientes plasticos contendo 75 mL de agua
destilada, mantidos em incubadora BOD a 25°C por 24 horas (VANZOLINI &
NAKAGAWA, 2005). Apo6s esse periodo, a condutividade elétrica da solucdo de embebicédo
foi determinada em condutivimetro e os resultados foram expressos em pS cm™ g* de

semente.

d) Envelhecimento Acelerado (EA). Utilizou-se a metodologia descrita por MARCOS
FILHO (1999), com quatro repeticGes de 25 sementes, dispostas em camada Unica sobre uma
tela de aluminio, fixada em caixa plastica tipo “gerbox”. No interior de cada caixa foram
adicionados 40 mL de &gua destilada para formar uma cadmara dmida (100% de UR). Em
seguida, as caixas foram fechadas e mantidas em incubadora do tipo BOD, a 42°C, durante 72
horas. Apos este periodo de exposicdo, as sementes foram submetidas ao teste de germinacao,
conforme descrito anteriormente. Além disso, determinou-se o teor de agua das sementes,

para verificar a uniformidade das condigdes do teste.

e) Emergéncia de Plantulas em Areia (EPA). Realizado em casa de vegetacdo, com quatro
repeticdes de 25 sementes, semeadas em bandejas plasticas contendo areia lavada, esterilizada

e umedecida com &gua, visando atingir 60% da capacidade de retencdo. As avaliagdes foram
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realizadas aos dez e quinze dias apds a semeadura, conforme as plantulas apresentavam folhas
embrionarias expandidas (BRASIL, 2009).

f) Tetrazolio (TZ). Foram utilizadas quatro repeticdes de 25 sementes, pre-condicionadas em
papel umedecido, e mantidas nestas condic¢des por 16 horas a 25°C, para remoc¢do manual do
tegumento. Posteriormente as sementes foram colocadas em recipientes plésticos totalmente
submersas na solugdo de 0,075% de sal de tetrazélio, permanecendo por duas horas em estufa
a temperatura de 40°C. Na etapa seguinte ap0s a drenagem da solucdo e lavagem em agua
corrente, as sementes foram seccionadas longitudinalmente através do centro do eixo
embrionario e avaliadas quanto a uniformidade e intensidade de coloracdo apresentada pelos
tecidos. A viabilidade e o vigor foram determinados através da classificacdo de cada semente
em uma das trés categorias descritas por BITTENCOURT & VIEIRA (1999).

3.2 Andlise da Qualidade Sanitaria das Sementes

Neste levantamento, as sementes foram analisadas quanto a sua qualidade sanitaria

mediante a realizacdo dos seguintes testes:

a) Sementes Infestadas (SI). Conduzido com quatro repetices de 25 sementes,
determinando-se a porcentagem de sementes atacadas por insetos. As sementes foram
examinadas individualmente e aquelas aparentemente ndo danificadas foram submetidas a
seccOes longitudinais visando a observacdo de injurias em suas estruturas internas. Para
facilitar a execucgdo dos cortes, as sementes foram previamente imersas em agua pelo periodo
de 24 horas. A infestacdo e os danos por insetos foram caracterizados pela presenca de ovo,

larva, pupa, inseto adulto ou, ainda orificio de saida do inseto (BRASIL, 2009).

b) Teste de Sanidade (SA). Utilizou-se o método do papel de filtro descrito por
NEEGAARD (1979), com quatro repeticbes de 30 sementes. As sementes foram colocadas
equidistantes entre si em placas de Petri com 9 cm de diametro (10 sementes por placa), sobre
trés folhas de papel filtro embebidas em &gua destilada e mantidas em cadmara de incubagéo
por sete dias a 20+2°C e luz branca alternada (12 horas de luz por 12 horas de escuro). Apés o
periodo de incubagdo, a identificacdo dos micro-organismos foi realizada através de
observagdes, em microscopio estereoscopico, com base nas caracteristicas morfologicas das

estruturas dos fungos detectados nas sementes ou, em caso de duvida, através do microscopio
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optico. Os dados de incidéncia de fungos nas sementes avaliadas foram expressos em

porcentagem.

3.3 Procedimento Estatistico

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes. As analises estatisticas foram realizadas isoladamente para cada época de
amostragem, sendo os resultados expressos em porcentagem previamente transformados em
arc sen Vx/100. Nas tabelas e figuras encontram-se os valores originais.

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia conjunta e, na presenca de
interagdo significativa, foram realizados os desdobramentos necessarios para os dois anos,
separadamente. Nas épocas 1, 2 e 3, para os dados de teor de Aagua, germinacédo,
envelhecimento acelerado, emergéncia de plantulas em areia e sanidade, a analise de variancia
foi feita em esquema fatorial 13 x 2 (13 lotes e dois niveis de tratamento, com e sem
fungicida). No entanto, para os dados de condutividade elétrica, tetrazolio e sementes
infestadas e para a ultima época de amostragem realizou-se uma andlise simples comparando
apenas os lotes. Os esquemas das analises de variancia encontram-se nas tabelas 2 e 3.

As médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de significancia, utilizando o
programa estatistico SISVAR, versédo 4.6 para microcomputadores (FERREIRA, 2003).

Tabela 2 - Analise de variancia conjunta, em esquema fatorial (13 lotes x 2 tratamentos).

Fontes de variacio G.LY
Anos (A) 1
Lotes (L) 12

Tratamentos (T) 1
AxL 12
AXT 1
LxT 12

AXLXT 12
Residuo 156
Total 207

WG.L.: grau de liberdade
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Tabela 3 - Analise de variancia conjunta simples.

Fontes de variac&o G.LY
Anos (A) 1
Lotes (L) 12

AXL 12
Residuo 78
Total 103

WG.L.: grau de liberdade

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Epoca 1: Caracterizacdo Inicial da Qualidade Fisiologica e Sanitaria dos Lotes de

Sementes

4.1.1 Qualidade fisioldgica

Pelo padrdo exigido para comercializagdo de sementes de amendoim no Estado de S&o
Paulo, a porcentagem minima de germinac&o deve ser de 70% (COMISSAO ESTADUAL DE
SEMENTES E MUDAS, 1999). De acordo com os resultados obtidos na avaliacdo inicial
(antes do armazenamento), esse nivel ndo foi alcancado em alguns lotes analisados (Tabela 4).

Na safra agricola 2010/11, avaliagBes realizadas em amostras tratadas e ndo tratadas
com fungicida (fludioxonil + metalaxyl) indicaram que 31% e 62% dos lotes,
respectivamente, ndo atingiram o padrdo estabelecido para comercializacdo da espécie
(Tabela 4). Verificou-se alta porcentagem de plantulas infectadas, principalmente nos lotes
A4, Cq, Dy, Ej € E, que apresentaram menor percentual de germinagéo (variando de 6 a 54%),
indicando que os baixos valores obtidos neste teste podem estar associados a incidéncia de
fungos.

Ja na safra 2011/12, 15% das amostras tratadas e 100% das amostras ndo tratadas
apresentaram germinacéo inferior a 70% (Tabela 4). Nesta safra, além da elevada ocorréncia
de plantulas infectadas, pode-se constatar nos lotes A,, C, e E, maiores percentuais de
sementes dormentes quando comparados aos resultados obtidos em 2010/11 (Tabela 5), o que
justifica a baixa porcentagem de germinagéo.

Nas sementes tratadas com fungicida (fludioxonil + metalaxyl), detectaram-se maiores

percentuais de germinacao e menores percentuais de plantulas infectadas e sementes mortas, o
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que indica a necessidade do tratamento quimico em sementes de amendoim. Existem poucos
estudos referentes & época de realizagdo do tratamento de sementes, ou antes do
armazenamento, visando a protecdo das sementes contra patdgenos, ou imediatamente antes
da semeadura, considerando que, nesse caso, possiveis sobras de sementes poderiam ser
comercializadas como grdos. MAEDA et al. (1995) observaram a eficiéncia dos fungicidas
captan, thiram, benomyl, quintozene e thiabendazole, aplicados antes do armazenamento ou
da semeadura em sementes de amendoim cv. Tatu, e constataram que o efeito dos fungicidas

foi 0 mesmo, independentemente da época em que foram aplicados.
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Tabela 4 - Valores médios (%) do teste de germinacao, referentes as porcentagens de plantulas normais (PN), anormais (PAN) e infectadas (P1)
determinados em sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo,
submetidas (CT) ou ndo (ST) ao tratamento fungicida, durante amostragem realizada antes do armazenamento.

PN PAN Pl

Lote 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
ST cTW ST CT ST CT ST CT ST CT ST CT

A 6Db 30Ca 59 Ab 91 Aa 2Aa 2Aa 5ABa 0AD 41 AB a 42 Aa 24 AB a 5BCbh
A, 75 Aa 88 Aa 46 ABb 84Aa 0Aa 1Aa OBa 1Aa 16Ca 6Ch 23 ABa 1Db
B, 86 Aa 87 AB a 44 ABb 75Aa 1Aa 0Aa 3ABa 3Aa 11Ca 7BCa 20 AB a 1Db
B, 88 Aa 91 Aa 58 Aa 79 Aa 0Aa 0Aa 6Aa 2Aa 10Ca 8BCa 15Ba 4Chb
B; 88 Aa 95 Aa 40ABb 70Aa 2Aa 1Aa OBa 0OAa 8CDa 2Ch 22 ABa 9ABb
B, 89 Aa 92 Aa 52 ABb 82Aa 0Aa 1Aa 0OBa 0Aa 7Da 4Ca 26 AB a 8Bb
Bs 66 Aa 80 AB a 47 ABb 88Aa 2Aa 0Aa OBa OAa 22Ba 18Ba 37Aa 7Bb
Bs 56 B a 78 AB a 48ABb 75Aa 4Aa 2Aa 2ABa 0Aa 20BCa 4Chb 16Ba 3CDb
C: 28Ch 44BCa 52ABb 79Aa 0Aa 0Aa 3ABa 0AD 55Aa 42 Aa 24 AB a 5BCb
C, 50 ABa 78ABa 24Bb 60 Aa 2Aa 4Aa 2ABa 2Aa 20BCa 4Chb 20ABa 8Bbh
D, 28Ch 44BCa 50ABb 79Aa 0Aa 0Aa 2ABa 1Aa 58 Aa 52Aa 38Aa 14 ABb
E; 33BCa 44BCa 4 ABb T72Aa 2Aa 0Aa OBa 2Aa 45 A a 47 Aa 25 ABa 5BCb
E, 54Bb 92 Aa 37ABb 65Aa 2Aa 1Aa 2ABa 1Aa 36 AB a 2Chb 30 ABa 19AD

CV (%) 12,50 31,93 19,12

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela s&o apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e minudscula na linha néo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
Wfludioxonil + metalaxyl na dose de 300 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
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Tabela 5 - Valores medios (%) do teste de germinacdo, referentes as porcentagens de sementes dormentes (SDM) e sementes mortas (SM)

determinados em sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo,

submetidas (CT) ou ndo (ST) ao tratamento fungicida, durante amostragem realizada antes do armazenamento.

SDM SM
Lote 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
ST cT® ST CT ST CT ST CT
Ay 1Ca 0Ca 3Da 0Ab 50Aa 26 Ab 9Da 4Db
A, 0Ca 2BCa 12Ba 0AD 9BCa 3CDb 19CDa 14BCa
B, 0Ca 0Ca 4DCa 0Ab 2CDhb 6BCa 29BCa 21ABa
B, 0Ca 0Ca 5DCa 0AD 2CDa 1Da 16CDa 15BCa
B; 2BCa 2BCa 3Da 0AD 0ODa 0Da 35Aa 21 ABb
B, 0Ca 0Ca 4DCa 0ADb 4Ca 3CDa 18CDa 10Ch
Bs 2BCa 0Ca 3Da 0AD 8BCa 2CDb 13CD a 5CDb
Bg 2BCa 3BCa 5DCa 0AD 18Ba 13ABa 29BCa 22ABa
C, 0Ca 0Ca 3Da 0AD 17Ba 14 AB a 18CDa 16BCa
C, 14 Aa 12Aa 22Aa 0AD 5Ca 2CDb 32ABa 30Aa
D, 2BCa 0Ca 2Da 0Aa 12BCa 4BCh 8Da 6CDa
E; 0Ca 1BCa 3Da 0AD 20Ba 8BCh 28BCa 21ABa
E, 8ABa 5ABa 13ABa 0ADb 0ODa 0Da 18CDa 15BCa
CV (%) 46,58 24,05

Médias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela s&o apresentados os valores originais.

Meédias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.

fludioxonil + metalaxyl na dose de 300 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.

19



A baixa qualidade inicial das sementes de alguns lotes pode estar relacionada a
ocorréncia de estresse durante o cultivo, maturacédo, colheita e/ou secagem, e & infestacéo por
insetos. Além disso, as condigdes impostas pelo teste de germinagdo, quanto a temperatura e
umidade, bem como a proximidade entre as sementes no rolo de papel, formam um
“microclima” favoravel a prolifera¢ao de alguns micro-organismos associados as sementes, o
que pode prejudicar os resultados deste teste (MARCOS FILHO et al., 1987).

Normalmente, a avaliacdo da qualidade de lotes homogéneos de sementes é feita pelo
teste padrdo de germinacdo. No entanto, para andlise de lotes heterogéneos, este teste pode
apresentar baixa sensibilidade, por ser conduzido sob condi¢Ges consideradas Otimas
(BARROS et al.,, 2002). Na cultura do amendoim é comum a ocorréncia de lotes
heterogéneos, pois em algumas unidades de beneficiamento de sementes ha mistura de lotes
oriundos de campos de producdo diferentes. Desta forma, testes de vigor devem ser utilizados
como ferramentas auxiliares na comparacdo da qualidade fisioldgica entre lotes de sementes
(MARCOS FILHO, 2005).

Os testes de vigor empregados neste levantamento (condutividade elétrica,
envelhecimento acelerado, emergéncia de plantulas em areia e tetrazolio) demonstraram que
os lotes diferiram entre si, provavelmente devido as diferentes condi¢cdes ambientais nos
campos de producéo (Tabelas 7 e 8).

Em 2010/11, o teor de &gua inicial das sementes, nas amostras ndo tratadas variou de
5,3% a 6,3% e em 2011/12, foi de 6,0% a 7,0% (Tabela 6), sendo a diferenca nestas safras de
apenas 1 ponto percentual entre o lote de menor e o de maior teor de dgua. De acordo com
MARCOS FILHO (1999), diferengas inferiores a 2% ndo afetam os resultados dos testes de
vigor. Assim, é possivel afirmar que esse pardmetro ndo interferiu nas analises efetuadas.

Analisando os resultados da safra 2010/11 (Tabelas 7 e 8) pode-se constatar que 0s
lotes B; a Bs destacaram-se dos demais, com maior nivel de vigor. Os lotes A,, Bg, Co, E1 € E2
apresentaram vigor intermediéario, e os lotes A;, C; e D; foram 0s menos vigorosos. Na safra
2011/12 (Tabelas 7 e 8), os testes identificaram os lotes A;, By, C;, D; e E; como os de
desempenho superior e os lotes A,, Bs, B4, C, e E; foram considerados como 0s menos
vigorosos. No entanto, nas duas safras houve variagdo quanto a identificacdo dos niveis de
vigor em funcéo do teste empregado.

Neste levantamento, a analise do teste de emergéncia em areia, indicou que o
desempenho germinativo das sementes foi superior ao obtido no teste padrdo de germinacgéo
(Tabelas 4 e 7). Na safra 2010/11, 15% das amostras tratadas e 23% das ndo tratadas

apresentaram percentuais de germinacdo em areia inferiores ao padréo estabelecido (70%).
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Com relacdo a safra 2011/12, os resultados do teste em substrato areia também foram
superiores aos observados em papel. Andlises realizadas em amostras tratadas e ndo tratadas
com fungicida, indicaram que 15% e 38% dos lotes, respectivamente, apresentaram
germinacdo inferior a 70% (Tabela 7). Na emergéncia de plantulas em areia as sementes
ficam mais distantes umas das outras; a aeracdo é maior; e durante o processo de emergéncia
das plantulas, ocorre a liberagdo do tegumento sob o substrato (areia). Por outro lado, no teste
padrdo de germinacdo, o tegumento permanece aderido aos cotilédones e quando associado a
micro-organismos pode favorecer a ocorréncia de infeccdes, conforme HENNING &
FRANCA NETO (1981) observaram em sementes de soja.

Nas tabelas 4 e 7 verificou-se que para os lotes Bs, C;, C,, D1 e E; na safra 2010/11 e
A1, By, By, B3, Bg, Cy, Dy e E; em 2011/12, os dados obtidos tanto no teste de envelhecimento
acelerado como no de emergéncia de plantulas em areia foram superiores aos observados no
teste de germinacdo. Normalmente, as condi¢cdes impostas pelo teste de envelhecimento
acelerado, com temperatura e umidade relativa do ar elevadas podem reduzir a qualidade das
sementes, provocando o aparecimento de plantulas anormais ou de sementes mortas. No
entanto, estas condi¢fes podem também inibir o desenvolvimento de determinados micro-
organismos, resultando em maiores percentuais de germinacdo apds o periodo de estresse
(MARCOS FILHO, 1999), como constatado neste levantamento.

O tratamento quimico foi benéfico para as sementes, mesmo antes do armazenamento.
Analisando o tratamento das sementes com fludioxonil + metalaxyl pode-se constatar, em
todos os lotes, que o percentual de plantulas normais nas amostras tratadas foi superior ao
obtido nas amostras que ndo receberam tratamento fungicida, possivelmente devido a reducao
na incidéncia de fungos, evidenciando a importancia destes micro-organismos no processo de
deterioracdo das sementes de amendoim. Sua vantagem na reducdo dos prejuizos causados
por fungos durante a germinacdo e emergéncia das plantulas tem sido comprovada por
diversos autores, tais como, BARBOSA (2011), MAEDA et al. (1995), MARCHI (2010),
ROSSETO et al. (2003b) e VIEGAS et al. (2005), dentre outros.

O teste de condutividade elétrica (Tabela 8), baseado na integridade dos sistemas de
membranas permitiu detectar a deterioracdo destas sementes em sua fase inicial, indicando
que os lotes de baixo vigor (lote A; (2010/11) e lotes A,, Bi, B4, Bg, C, € E; (2011/12))
liberaram maior quantidade de eletrolitos na solucdo de embebicéo, refletindo a perda de
integridade das membranas celulares e consequentemente a perda do potencial fisioldgico.

Pode-se verificar pelo teste de tetrazdlio que as sementes encontravam-se viaveis em

todos os lotes analisados (Tabelas 8) e que os danos mecéanicos latentes apresentaram, em
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valores absolutos, maior incidéncia que os danos mecanicos imediatos e por percevejos e
tragas, principalmente nos lotes menos vigorosos (Tabelas 9 e 10). Os danos mecanicos que
incidem nas sementes de amendoim podem ser classificados como “danos visiveis” ou
“imediatos” (rupturas do tegumento, cotilédones separados e/ou quebrados) ou ‘“danos
invisiveis” ou “latentes” (trincas microscOpicas e abrasdes), correspondendo ao dano que ira
se manifestar durante o periodo de armazenamento, com a queda de vigor e de viabilidade das
sementes (FRANCA NETO & HENNING, 1984).

As sementes de amendoim nao sofrem injarias mecanicas significativas durante a
colheita, em funcdo da protecdo conferida pela vagem, mas estdo sujeitas a danos quando
submetidas a secagem nos secadores tradicionais. Durante este processo, as altas temperaturas
aumentam o risco de dano térmico as sementes, causando reducdo em sua qualidade. Portanto,
o0s danos latentes observados neste levantamento, e que afetaram o vigor das sementes, podem
estar relacionados a secagem artificial.

Muitos trabalhos evidenciam os efeitos da secagem na qualidade das sementes
(EICHOL & PERES, 2008; MENEZES et al., 2012; SILVA et al., 2007; ULLMANN et al.,
2010). No entanto, na literatura ndo ha informacdes sobre quais funcbes fisioldgicas sao
prejudicadas durante este processo. Portanto, torna-se relevante a execucdo de trabalhos
referentes ao assunto, na tentativa de gerar subsidios que possibilitem a secagem de forma

mais eficiente, visando a manutencao da qualidade fisioldgica das sementes.
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Tabela 6 - Valores medios (%) do teor de adgua (TA) inicial e apds o teste de envelhecimento acelerado (EA) determinados em sementes de

amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de Séo Paulo, submetidas (CT) ou néo (ST) ao

tratamento fungicida, durante amostragem realizada antes do armazenamento.

TA
Lote Inicial Apoés EA
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
ST cT® ST CT ST CT ST CT

A 50ABa 58ABa 70Ab 74Aa 195Aa 153 AB b 16,9 ABa 175Aa
A, 63Aa 61AD 63CDb  7,1ABa 17,7 AB a 15,4 AB b 193Aa 190Aa
B, 50ABa  60ABa 6,5BCb 70BCa 18,7 AB a 165AD 17,3 ABa 170Aa
B, 55CDb  58ABa 62CDb  6,8CDa 184 ABa 156 ABa 17,3ABa 173Aa
Bs 57Ba 57BCa 63CDb  69BCa 17,3 ABa 133BCa 18,0 AB a 168Aa
B, 5,6 BC a 57BCa 6,4BCh 6,9BCa 163Ba 151 ABa 152Bb 176 Aa
Bs 54CDb  56CDa 66 ABb  69BCa 174 ABa 158 ABa 178ABa 178Aa
Bs 55CDa  55CDa 6,5BC b 69BCa 16,9 AB a 15,1 AB b 178 AB a 169Aa
C, 55CDb  59ABa 66 ABb  7,2ABa 174 ABa 11,8Db 173ABa 16,9 Aa
C, 53Db 57BCa 6,4 BCD 69BCa 18,0 AB a 13,2BCbh 16,6 AB a 168Aa
D, 5,6 BC a 56 CD a 67ABb  69BCa 17,0 AB a 15,0 AB b 16,5 AB a 175Aa
E, 54CDa  54Da 63CDb  6,7CDa 16,6 ABa 157 ABa 172 ABa 171Aa
E, 56 BC a 56CDa 60D Db 65Da 18,0 AB a 130CDb 154Ba 161Aa

CV (%) 0,86 3,71

Médias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela sdo apresentados os valores originais.

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.

Wfludioxonil + metalaxyl na dose de 300 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
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Tabela 7 - Valores médios (%) dos testes de emergéncia de plantulas em areia (EPA) e de envelhecimento acelerado (EA) determinados em

sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo, submetidas (CT) ou

néo (ST) ao tratamento fungicida, durante amostragem realizada antes do armazenamento.

EPA EA

Lote 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
ST cTW ST CT ST CT ST CT

A 24Db 56D a 86 Aa 87Aa 4Fb 29D a 65Ab 84 Aa
A, 79 AB a 87BCa 71BChb 85Aa 56CDb 87 AB a 40CDb 85Aa
B. 88 AB a 92 ABa 70 BCh 85Aa 81 ABa 88 ABa 57 AB D 80 AB a
B, 81ABDb 94 AB a 69 BC a 76 BC a 83 ABa 92 ABa 64 Ab 79 AB a
B; 91 Aa 96 AB a 61CDb 73BCa 88 Aa 98 Aa 44 BCa 55CDa
B, 91Aa 99 Aa 56CDb 66 BCa 88Aa 92 AB a 32CDa 39Da
Bs 88 AB a 96 AB a 60CD a 62Ca 80 ABa 87 AB a 43 BCb 66 BC a
Bs 76 AB a 76 CD a 70BCa 77BCa 52CDb 71BCa 56 AB a 62BC a
C: 57Chb 72CDa 74 AB a 76 BC a 32EDb 52Ca 48 BC a 55CDa
C, 70 BC a 77 BCa 51Db 77 BC a 68 BCb 83 ABa 27Db 67 BC a
D, 59BCa 61CDa 74 AB a 81 ABa 44 DEDb 60Ca 55 ABa 60 BC a
E; 75BC a 78 BC a 55CDb 70BC a 61 BCa 72BCa 32CDb 75BCa
E, 82 ABa 93 ABa 70BCh 83 ABa 52CDb 87 AB a 49 AB b 62 BCa

CV (%) 5,18 7,06

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela sdo apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
Wfludioxonil + metalaxyl na dose de 300 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
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Tabela 8 - Valores médios dos testes de condutividade elétrica (CE) e de tetrazdlio (TZ) determinados em sementes de amendoim, provenientes
de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de Sdo Paulo, ndo submetidas ao tratamento fungicida, durante

amostragem realizada antes do armazenamento.

CE (uS cm™) TZY (%)
Lote 2010/11 2011/12 Vigor Viabilidade
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
A, 4354A 11,69 DE 50 B 88 A 73C 96 A
A, 19,30 BC 26,30 AB 85 A 71BC 94 AB 77CD
B, 8,75D 26,03 AB 91 A 79 AB 95 AB 92 AB
B, 7,26 D 25,31 BC 94 A 69 CD 99 A 87 BC
B, 6,08 D 16,30 CD 90 A 62 D 96 AB 82 CD
B, 7,96 D 29,86 A 84 A 59 D 99 A 72D
Bs 8,08 D 16,22 DE 90 A 80 AB 97 AB 88 BC
Bs 21,47B 28,95 A 84 A 71BC 92 AB 80 CD
C, 26,37 B 9,01E 82 A 83 AB 86 B 94 AB
C 11,48 CD 27,37 A 88 A 57 D 98 AB 77CD
D, 25,01 B 11,42 DE 83 A 87 A 95 AB 94 AB
E, 11,32 CD 33,63 A 92 A 63CD 98 AB 72D
E, 20,37 B 17,41 BC 95 A 88 A 100 A 90 AB
CV (%) 10,12 4,63 2,91

WMédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela sio apresentados os valores originais.
Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
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Tabela 9 - Valores médios (%) de danos mecéanicos obtidos através do teste de tetraz6lio em sementes de amendoim, provenientes de cinco
Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo, ndo submetidas ao tratamento fungicida, durante amostragem

realizada antes do armazenamento.

Danos Mecanicos Latentes Danos Mecanicos Imediatos
Lote  Classe® 1-2 3 1-2 3
2010/11  2011/12 2010/11  2011/12 2010/11  2011/12 2010/11  2011/12
A 28 A 5A 12 A 3B 0A 0A 1A 0B
A, 8B 4 A 3 AB 11 AB 0A 0A 0A 0B
B, 3B 9A 3 AB 4B 1A 0A 1A 0B
B, 4B 9A 1AB 12 AB 1A 0A 0A 0B
Bs 4B 3A 1 AB 18 A 3A 2A 0A 1AB
B, 9 AB 12 A 1AB 12 AB 0A 1A 0A 5A
Bs 5B 5A 2 AB 6 AB 0A 2A 0A 0B
Bs 4B 10 A 4 AB 3B 0A 1A 0A 1AB
C; 3B 8 A 10 AB 3B 0A 0A 0A 1AB
C, 8B 10 A 1 AB 11 AB 0A 4 A 0A 2 AB
D, 8B 5A 2 AB 5AB 0A 1A 0A 0B
E; 5B 8A 0B 15 AB 0A 3A 0A 1AB
E, 4B 1A 0B 9 AB 0A 0A 0A 0B
CV (%) 38,01 41,42 41,17 37,60

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela so apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
Wclasses de viabilidade e vigor, em que a classe 1-2 indica o potencial de germinagéo do lote de sementes e a classe 3 refere-se ao vigor.
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Tabela 10 - Valores médios (%) de danos por percevejo-preto (Cyrtomenus mirabilis) e traca (Corcyra cephalonica) obtidos através do teste de
tetraz6lio em sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo, ndo

submetidas ao tratamento fungicida, durante amostragem realizada antes do armazenamento.

Percevejo-preto Traca

Lote Classe® 1-2 3 1-2 3

2010/11  2011/12 2010/11  2011/12 2010/11  2011/12 2010/11  2011/12
A 1A 2C 5A 0A 2A 3A 2A 0C
A, 2A 7 ABC 1A 0A 2A 5SA 0A 4 ABC
B 0A 11 AB 0A 2A 1A 3A 0A 0C
B, 1A 8 ABC 0A 0A 0A 1A 0A 2 ABC
Bs 0A 7 ABC 0A 4 A 2A 3A 0A 4 ABC
B4 3A 11 AB 1A 2A 1A 1A 0A 8A
Bs 0A 3BC 1A 1A 1A 4 A 1A 0C
Bs 1A 3BC 3A 6A 2A 0A 1A 5 AB
Cy 2A 2C 0A 2A 0A 0A 3A 4 ABC
C, 1A 13 A 0A 0A 2A 3A 0A 2 ABC
D, 1A 2C 2A 0A 1A 1A 4A 1BC
E, 0A 4 BC 0A 4 A 0A 4 A 2A 0C
E, 1A 7 ABC 0A 0A 0A 0A 0A 2 ABC

CV (%) 36,34 48,35 42,53 39,21

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela so apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
Wclasses de viabilidade e vigor, em que a classe 1-2 indica o potencial de germinacéo do lote de sementes e a classe 3 refere-se ao vigor.
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4.1.2 Qualidade sanitaria

4.1.2.1 Infestacdo e injurias por insetos

Verificou-se que a traca C. cephalonica e o percevejo-preto C. mirabilis foram os
insetos mais frequentes em todos os lotes avaliados (Tabela 11). GALLO et al. (2002) e
NAKAGAWA & ROSOLEM (2011) também destacaram a espécie C. cephalonica como a
principal praga encontrada no armazenamento de sementes de amendoim no Brasil.

Na safra 2010/11 pode-se constatar, no lote A;, que o percentual de sementes com
puncturas de percevejo-preto (17%), em valores absolutos, foi relativamente maior que nos
demais lotes analisados (1 a 10%), provavelmente, devido aos diferentes niveis de infestacdo
nos campos de producdo (Tabela 11). No entanto, os lotes A;, B4, C; € C, ndo diferiram
estatisticamente do lote A; apresentando percentuais elevados de sementes danificadas.
Verificou-se ainda que, na safra 2011/12, ndo houve diferenca estatistica significativa quanto
aos danos por C. mirabilis entre os lotes de sementes. Com relacdo a avaliacdo das injarias
causadas as sementes por C. cephalonica (Tabela 11), na safra 2010/11, os maiores
percentuais de sementes danificadas ocorreram nos lotes A;, Bs, Bg, C1, C2 € Ey, € na safra
2011/12, os lotes ndo diferiram entre si.

Em 2010/11, o lote A; que apresentou 0s maiores percentuais de sementes danificadas
por C. mirabilis e C. cephalonica (Tabela 11), também se destacou pelo baixo desempenho
germinativo e vigor (Tabelas 4, 7 e 8), evidenciando como as lesGes provocadas por estes
insetos-praga afetam a qualidade das sementes de amendoim. Segundo os resultados do teste
de tetrazolio (Tabela 10), as injurias relacionadas a presenca de puncturas causadas por C.
mirabilis e ao ataque de C. cephalonica comprometem a viabilidade das sementes,
dependendo do local onde as lesdes incidem em sua estrutura. Pode-se constatar que 0s danos
mais prejudiciais foram aqueles localizados préximos ou na regido embrionaria (Figura 2a e
c). Além disso, as injdrias ocasionadas no tegumento e cotilédones (Figura 2b e d), também
provocam aumento na atividade respiratoria das sementes, perdas de peso, aguecimento e
contamina¢do por micro-organismos e pragas secundarias, culminando com o

comprometimento do potencial fisiolégico (HOWE, 1972).
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Figura 2 - Sementes de amendoim apresentando injdrias na regido do eixo embrionario e nos
cotilédones ocasionadas por traca Corcyra cephalonica (a e b) e por percevejo-preto

Cyrtomenus mirabilis (c e d).
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Tabela 11 - Valores médios (%) de danos por percevejo-preto (Cyrtomenus mirabilis) e traca (Corcyra cephalonica) determinados em sementes
de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo, ndo submetidas ao tratamento

fungicida, durante amostragem realizada antes do armazenamento.

Lote Percevejo-preto Traca
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12

A 17 A 6A 11A 1A
A, 10 AB 2A 4BC 1A
B 3BC 4 A 4BC 3A
B, 1C 3A 1C 3A
Bs 3BC 10A 3BC 2A
B, 5 ABC 12 A 3BC 2A
Bs 2BC 11 A 5 AB 2A
Bs 2BC 13A 8 AB 2A
Cy 7 ABC 9A 6 AB 1A
C, 6 ABC 8A 6 AB 3A
D, 1C 4 A 4BC 2A
E; 3BC 4 A 4BC 3A
E, 2BC 6A 6 AB 2A

CV (%) 52,99 34,79

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela so apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
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4.1.2.2 Incidéncia de fungos

A incidéncia de fungos em sementes de amendoim antes do armazenamento pode ser
variavel em funcdo do local de producao e das condi¢cdes ambientais durante a maturacao e/ou
colheita (ROSSETTO et al., 2005). De modo geral, durante a caracterizacdo inicial da
qualidade sanitaria dos lotes de sementes (Tabelas 12 e 13), os fungos observados com maior
frequéncia foram Fusarium sp. (fungo de campo), e Aspergillus spp., Penicillium spp. e
Rhizopus sp. (fungos de armazenamento). Verificou-se que os lotes avaliados ja continham
fungos de armazenamento, antes do inicio do periodo de armazenagem. A presenca do
indculo na semente ndo significa que a infecgdo ocorrera, uma vez que, alteracbes podem
ocorrer durante o armazenamento (MENTEN & BUENO, 1987). Em alguns lotes foram
encontrados os fungos Alternaria alternata, Chaetomium sp., Cladosporium sp., Dreschelera
sp., Phoma sp. e Rhizoctonia solani, os quais foram suprimidos das tabelas, em func¢éo de sua
baixa incidéncia.

NOBREGA & SUASSUNA (2004) também relataram, em associagio as sementes de
amendoim Aspergillus flavus, A. niger, Fusarium sp., Rhizoctonia solani, Rhizopus stolonifer,
Sclerotium sp. e Phoma sp. Além destes fungos, AMARAL & USBERTI (1983) observaram
a presenca de Macrophomina phaseolina, Botrytis cinerea, Chaetomium sp. e Phomopsis sp.
JA& MARIOTTO et al. (1982) detectaram, ainda, 0s géneros Alternaria, Nigrospora,
Trichoderma, Dothiorella e Pestalotia. Dentre estes, Aspergillus spp., Rhizopus spp.,
Penicillium spp., Fusarium spp., e Macrophomina phaseolina destacam-se pela frequéncia
com que ocorrem e pela agdo sobre as sementes, prejudicando a germinacdo ou causando
danos as plantulas (MORAES & MARIOTTO, 1985).

Na safra 2010/11, dentre os fungos detectados, Penicillium spp. e Fusarium sp. foram
os mais frequentes, com porcentagens variando de 8 a 75% e de 4 a 70%, respectivamente
(Tabelas 12 e 13). A incidéncia destes géneros foi observada em todas as amostras analisadas.

Os fungos do género Penicillium, identificados como os mais frequentes em 46% das
amostras, podem causar reducdo na germinagdo de sementes de amendoim, além de promover
lesGes em plantulas, levando ao seu menor desenvolvimento (ITO et al., 1992; ROSSETO et
al., 2005). A presenga de Fusarium sp., predominante em 38% das amostras analisadas, esta
frequentemente associada a sementes expostas a condi¢des de elevado grau de umidade no
campo (90-95%) (MORAES, 1987). Sua ocorréncia causa problemas de germinacdo e pode
infectar raizes, ramos, ginoforos e vagens (MORAES & GODOY, 1997).
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O lote A; identificado como 0 menos vigoroso nesta safra (Tabelas 7 e 8), apresentou
0S maiores percentuais de sementes danificadas por insetos (Tabela 11) e elevada incidéncia
de fungos (Tabelas 12 e 13). As injdrias ocasionadas pelos insetos-praga, provavelmente,
favoreceram a penetracdo dos fungos nas sementes de amendoim, resultando em elevados
percentuais de plantulas infectadas e sementes mortas, com consequente reducéo da qualidade
fisioldgica e sanitéria deste lote.

Em 2011/12, as maiores frequéncias foram de Aspergillus spp. e Penicillium spp.
(Tabelas 12 e 13). A predominancia do género Aspergillus foi verificada em 62% dos lotes,
sendo que a ocorréncia deste fungo variou de 18 a 83%. Fungos como Penicillium spp. foram
identificados como os mais frequentes em 31% dos lotes avaliados, com porcentagens
variando de 13 a 80%. A presenca de espécies destes géneros contribui para o decréscimo do
poder germinativo. Em amendoim, foi constatado tombamento de pré e de pos-emergéncia
causado por A. niger (BELLETTINI et al., 2005). Os fungos Aspergillus spp. e Penicillium
spp. tém sido associados a sementes de baixa qualidade fisiolégica (MARIOTTO et al.,
1982). Estes fungos podem contaminar e infectar as sementes de amendoim no campo
(ROSSETTO et al., 2003a) e apds a colheita (ITO et al., 1992).

Nas duas safras, observou-se que o tratamento com fungicida (fludioxonil +
metalaxyl) reduziu a incidéncia da maioria dos fungos detectados (Tabelas 12 e 13).
MORAES & MARIOTTO (1985), conduziram experimentos com sementes de amendoim e
verificaram ser o tratamento fungicida um fator de fundamental importancia para proteger sua
sanidade. Embora as medidas de controle culturais possam reduzir a severidade das doencas
na cultura do amendoim, o controle quimico é necessario nas fases iniciais de seu

desenvolvimento para obtencdo de plantas vigorosas e produtivas (MORAES et al., 2001).
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Tabela 12 - Valores médios (%) de incidéncia de Aspergillus spp. e Fusarium sp. determinados em sementes de amendoim, provenientes de

cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de Sdo Paulo, submetidas (CT) ou ndo (ST) ao tratamento fungicida, durante

amostragem realizada antes do armazenamento.

Aspergillus spp. Fusarium sp.

Lote 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12

ST cT® ST CT ST CT ST CT
A 53Aa 23 ADb 50BC a 5BCb 69 Aa 32AD 12 AB a 10Aa
A, 18BCa 11 ABCa 54 BCa 2CDb 8CDa 3CDa 17 AB a 3ABD
B, 12Ca 3CDb 18D a 0Db 5Da ODa 13 AB a 1ABb
B, 8Ca 1Db 40 BCD a 8BCbh 31BCa 15ABCD 2Ba 0OBa
Bs 7Ca 0ODb 25CDa 0Db 4Da ODa 20ABa 2ABbD
B, 9Ca 7BCDa 63 ABa 12AD 45 ABC a 7BCDb 16 AB a 3ABb
Bs 21BCa 3CDb 83Aa 10 ABbD 46 ABC a 3CDb 13 ABa 0Bb
Bs 9Ca 6 BCD a 20Da 8BCb 70Aa 26 ADb 20 AB a 0Bb
C, 43 AB a 22 AB b 59BCa 16 Ab 59 AB a 23ADb 37Aa 3ABD
C, 12Ca 2Db 28 BCD a 0Db 46 ABC a 13ABCD 17 AB a 5ABbD
D, 51 Aa 28Ab 72 ABa 6BCb 46 ABC a 16 ABb 1Ba 0OBa
E; 13Ca 3CDb 54 BCa 5BCbh 23BCa 3CDb 33Aa 0Bb
E, 18BCa 1Db 57BCa 15AD 10CD a 2Db 23 ABa 7TAD

CV (%) 26,95 34,73

Médias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela s&o apresentados os valores originais.

Meédias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.

fludioxonil + metalaxyl na dose de 300 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
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Tabela 13 - Valores médios (%) de incidéncia de Penicillium spp. e Rhizopus sp. determinados em sementes de amendoim, provenientes de

cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo, submetidas (CT) ou néo (ST) ao tratamento fungicida, durante

amostragem realizada antes do armazenamento.

Penicillium spp. Rhizopus sp.

Lote 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12

ST cT® ST CT ST CT ST CT
Ay 32BCa 13CDb 44 BCD a 13BCDb 25 ABC a 14 AB a 4Da 3CDa
A, 58 AB a 16CDb 18 DE a 3Eb 30ABa 13ABbD 13CD a 4BCDb
B; 26CDa 5DEb 75Aa 21BCDh 31ABa 25Aa 13CD a 11 ABCa
B, 8Da 5DEa 69 AB a 18BCh 25 ABCa 10ABbD 5Da 2Da
Bs 20CD a 4ED 80Aa 54 Ab 30ABa 8 ABCb 58 Aa 17ABbD
B, 20CDa 21BCa 44 BCD a 32ABb 32Aa 4BChb 33 ABCa 12 ABChb
Bs 26CDa 13CD a 43 BCD a 20BChb 27 AB a 2Chb 38 ABa 20ADb
Bg 60 AB a 23BCh 47BCa 13BCDb 38Aa 19Ab 9Da 3CDb
C, 69 Aa 10 CDE b 47BCa 35ABbD 34Aa 11 ABb 27 ABC a 13 ABCb
C, 66 AB a 13CDb 36 CDE a 8 CDEDb 30ABa 13ABbD 41 Aa 19Ab
D, 75Aa 26 ABCDh 23 CDE a 16 BCD b 11BCa 14 AB a 28 ABC a 16 AB b
E; 67 AB a 34ABb 1l4Ea 9 CDE a 8Ca 2Chb 16 BCD a 12 ABCa
E, 56 AB a 41 Aa 13Ea 5DE a 27 AB a 18 AB a 12CD a 8BCDb

CV (%) 21,89 24,99

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela so apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
Wfludioxonil + metalaxyl na dose de 300 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
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4.2 Epoca 2: Caracterizacio da Qualidade Fisiologica e Sanitaria dos Lotes de Sementes

Antes do Beneficiamento

4.2.1 Qualidade fisiologica

Nas tabelas 14 e 15 sdo apresentados os dados do teste de germinagéo das sementes
provenientes de amostras coletadas antes do beneficiamento. Na safra 2010/11, andlises
realizadas em amostras tratadas e ndo tratadas com fungicida (fludioxonil + metalaxyl)
indicaram que 23% e 46% dos lotes, respectivamente, apresentaram porcentagem média de
germinacdo inferior a 70%. Nesta época, verificou-se que, com excecdo dos lotes A;, By, B e
B3, 0s demais lotes analisados apresentaram aumento nos percentuais de germinacdo quando
comparados aos resultados obtidos na época 1 (Figura 3).

O aumento na germinacdo pode ser atribuido, provavelmente, a diminuicdo da
porcentagem de fungos de campo, principalmente Fusarium sp., que apresentava alta
incidéncia antes do armazenamento (Tabelas 12 e 22). O fungo Fusarium sp. é considerado
como um dos principais responsaveis pelas podrides de sementes, conforme salientado por
GOULART & FIALHO (1999). Embora tenha ocorrido reducdo em sua incidéncia, nao
houve eliminacdo total. A maioria dos fungos deste género presentes nos lotes em estudo
pode ter perdido a viabilidade, devido ao baixo teor de dgua das sementes durante o periodo
de armazenamento (Tabela 16), com consequente aumento no percentual de germinacéo.
TELLES NETO et al. (2007) também constataram efeito linear do tempo de armazenamento
sobre a sobrevivéncia de F. graminearum em sementes trigo. A incidéncia natural inicial de
F. graminearum foi de 29,8%, entretanto, os resultados mostraram que aos dez meses a
incidéncia foi para 0,5% e chegou a zero aos 12 meses de armazenamento.

Em 2011/12, 15% das amostras tratadas e 100% das ndo tratadas apresentaram valores
de germinacdo inferiores a porcentagem minima para comercializagdo de sementes de
amendoim no Estado de S&o Paulo (Tabela 14). Nesta safra, apés o periodo de
armazenamento, se pode constatar que com excecdo dos lotes B;, By, Dy, E; e E,, 0s demais
também apresentaram aumento no percentual de germinacéo, em valores absolutos (Figura 4),
possivelmente devido a menor incidéncia de Fusarium sp. (Tabelas 12 e 22), conforme
descrito anteriormente, e a redugdo no percentual de sementes dormentes (Tabelas 5 e 15).
Sabe-se que nas sementes recém-colhidas 0 mecanismo de dorméncia é mais acentuado, por
isso num periodo natural de armazenamento pode haver um aumento na porcentagem de
germinacdo (CARVALHO & NAKAGAWA, 2012). Segundo POPINIGIS (1985), a
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dorméncia em sementes leguminosas pode ser superada quase totalmente pelo simples

armazenamento da semente seca por periodos que variam conforme a espécie.

100
90 A
80 1
70 1=
60
50 A
40 A
30 A
20 A
10 1

Germinacio (%)

Figura 3 - Germinacdo de sementes de amendoim ndo tratadas com fungicida, provenientes
de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes do Estado de S&o Paulo, em amostragens
realizadas nas épocas 1 (antes do armazenamento) e 2 (antes do beneficiamento), no ano
agricola 2010/11.

100 1

Germinacio (%)

Figura 4 - Germinacdo de sementes de amendoim néo tratadas com fungicida, provenientes

de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes do Estado de S&o Paulo, em amostragens
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realizadas nas épocas 1 (antes do armazenamento) e 2 (antes do beneficiamento), no ano
agricola 2011/12.
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Tabela 14 - Valores médios (%) do teste de germinacao, referentes as porcentagens de plantulas normais (PN), anormais (PAN) e infectadas (PI)

determinados em sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo,

submetidas (CT) ou ndo (ST) ao tratamento fungicida, durante amostragem realizada antes do beneficiamento.

PN PAN Pl
Lote 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
ST cT® ST CT ST CT ST CT ST CT ST CT
A 4ED 21Da 66 ADb 86 Aa 0Ba 1ABa 0Aa 2Aa 50 Aa 30 AB b 26 ABa 10ABbD
A, T76ABChb 92Aa 49ABCh 70ABa 4Aa 0Bb 0Aa 1Aa 6 DE a 3Ea 18Ba 15ABa
B, 73ABCb 93Aa 42BCb 75ABa 0Ba 1ABa 1Aa 1Aa 23BCa 2ED 29ABa 12ABb
B, 73ABCa 78ABa 51ABb 77ABa 3ABa 5Aa 2Aa 1Aa 11CDEa 3Eb 24ABa 6Bb
B, 87Aa 95Aa 44BCb 71ABa 0Ba 0Ba 0Aa OAa 5Ea 2Ea 40ABa 11ABbD
B, 9% Aa 9% Aa 59 AB b 83 AB a 0OBa 0OBa 0Aa 1Aa 4Ea 2Ea 21Ba 12 AB a
Bs 80ABa 88Aa 50ABb 82ABa 0Ba 0Ba 0Aa OAa 8DEa  4DEa 32ABa 17ABb
Bs 80ABa 9l1Aa 51ABb 70ABa 0Ba 0Ba 0Aa 1Aa 9DEa 9CDEa 31ABa 8ABbD
C. 59BCbh 75ABa 55ABb 75ABa 0Ba 0Ba 0Aa O0Aa 40ABa 25ABCb 37ABa 13ABbD
C, 64ABCa 72ABa 37CDb 70ABa 0Ba 0Ba 1Aa O0Aa 21BCDa 17BCDa 32ABa 16ABbD
D, 33Da 39Ca 46 BCb 73 AB a 0OBa 0OBa 1Aa 0Aa 52Aa 50 Aa 40ABa 19ABb
E, 58BCa 64Ba 29D b 65 AB a 0Ba 0Ba 1Aa 1Aa 36ABa 15BCDb 50Aa 24Ab
E, 55Cb 77ABa 40BCh 62Ba 3ABa 2 ABa 0Aa 1lAa 26ABCa 6DEb 43ABa 12ABbD
CV (%) 7,05 20,05 23,51

Médias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela sdo apresentados os valores originais.

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.

Wfludioxonil + metalaxyl na dose de 300 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
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Tabela 15 - Valores médios (%) do teste de germinacdo, referentes as porcentagens de sementes dormentes (SDM) e sementes mortas (SM)

determinados em sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo,

submetidas (CT) ou ndo (ST) ao tratamento fungicida, durante amostragem realizada antes do beneficiamento.

SDM SM
Lote 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
ST cT® ST CT ST CT ST CT
Ay 0Aa 0OBa ODa 1Aa 46 Aa 48 Aa 8Ba 1Ca
A, 0Aa OBa 4BCa 0ADb 14Ba 5BCDb 29Aa 14 AB b
B, 0Aa OBa ODa 0Aa 4BCDa 4BCDa 28Aa 12 ABb
B, 0AD 5Aa 1Da 0Aa 13Ba 9BCa 22ABa 16ABa
Bs; 0AD 2ABa 0ODa 0Aa 8BCa 1CDb 16 ABa 18Aa
B, 0ADb 2ABa ODa 1Aa ODa ODa 20 AB a 3BCh
Bs 0Aa OBa 0Da 0Aa 12Ba 8BCa 18ABa 1Chb
Be 0Aa 0OBa 2CDa 0OAa 11Ba ODb 16 ABa 21Aa
C: 0OAa 0OBa 1Da 0Aa 1CDa 0ODa 7Ba 12 AB a
C, 0AD 3ABa 13Aa 0ADb 15Ba 8BCa 17ABa 14ABa
D, 0Aa 1Ba 0ODa 0Aa 15Ba 10 AB a 13ABa 8BCa
E: 0Aa OBa 1Db 4Aa 6BCDb 21Aa 19ABa 6BCa
E, 0Aa 0OBa 6 ABa 1ADb 16Ba 15 ABa 11ABb 24Aa
CV (%) 59,03 33,90

Médias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela s&o apresentados os valores originais.

Meédias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.

fludioxonil + metalaxyl na dose de 300 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
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Nesta época de amostragem, nas amostras nao tratadas, o teor de agua inicial das
sementes de amendoim, em funcdo da umidade relativa do ar e da temperatura no ambiente de
armazenamento, variou de 5,4% a 6,6% em 2010/11, e de 6,3% a 6,8% em 2011/12, estes
teores sdo considerados adequados para conservacao das sementes (Tabela 16).

Com relacdo as avaliagcdes de vigor realizadas atraves dos testes de condutividade
elétrica, envelhecimento acelerado, emergéncia de plantulas em areia e tetrazolio, os valores
médios obtidos durante este periodo de armazenamento encontram-se nas tabelas 17 e 18. De
modo geral, 0 armazenamento ndo causou perdas imediatas no potencial fisiolégico das
sementes.

Em 2010/11, os lotes B; a Bs, de melhor qualidade inicial, ndo sofreram influéncias
significativas do ambiente de armazenamento, apresentando vigor elevado. Nesta época 0s
lotes B3, B4 e Bs destacaram-se como 0s mais vigorosos. Por outro lado, os lotes A,, Bg, C,
C,, E1 e Ej, considerados como de potencial fisioldgico intermediario ou inferior, tiveram
atenuadas as reducGes em qualidade, provavelmente devido a menor incidéncia de fungos de
campo. J& os lotes A; e D;, mantiveram-se como 0s menos vigorosos (Tabelas 17 e 18).

Na segunda safra, a superioridade dos lotes A; D; e E, foi mantida durante o periodo
de armazenamento. No entanto, os lotes A; e D; apresentaram pequena reducédo de vigor. De
acordo com os testes, 0s lotes B, e E; permaneceram com potencial fisioldgico inferior. Além
disso, verificou-se maior nivel de vigor no lote C, (Tabelas 17 e 18) o que pode estar
relacionado a reducdo na porcentagem de sementes dormentes (Tabela 15).

As sementes de cada lote permaneceram no interior das vagens, o que pode ter sido
um fator favoravel a conservacdo da qualidade apesar das distintas condicdes de
armazenamento e tipos de embalagem. Em estudo realizado por MORAES (1996), sementes
de amendoim armazenadas durante 15 meses dentro dos frutos conservaram sua viabilidade
em 50% a mais que as sementes armazenadas fora dos frutos, independente da embalagem
utilizada (permeével, semipermeével e impermeével).

Nas duas safras analisadas, os resultados do teste de emergéncia em areia (Tabela 17)
permaneceram superiores aos observados no teste de germinacdo (Tabela 14), o que pode
estar relacionado a incidéncia dos fungos de armazenamento (Tabelas 22 e 23), que por
ocasido da germinacdo em substrato papel encontraram condic¢des favoraveis de umidade e
temperatura para 0 seu desenvolvimento. Resultados semelhantes foram obtidos com
sementes de amendoim (BITTENCOURT et al.,, 2007) e de soja (GOMES et al., 2009;
HENNING & FRANCA NETO, 1981; SCHUAB et al., 2006).
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Entretanto, no teste de envelhecimento acelerado, os lotes A, B3, B4, Bs, Bs, Cy, Dy,
E; e E;, em 2010/11, e os lotes A;, Ay, By, Bs, B4, Bs e Ci, em 2011/12, apresentaram
percentuais de plantulas normais inferiores aos obtidos no teste de germinagéo, detectando-se
reducdo no vigor das sementes destes lotes com o armazenamento (Tabelas 14 e 17).
AMARAL et al. (2001) analisando sementes de algodoeiro observaram que a perda de vigor
foi verificada primeiramente nos testes de estresse, como o de envelhecimento acelerado.

A queda de vigor também foi observada por meio do teste de condutividade elétrica.
Embora, em 2010/11, os lotes By, Bs, Bgs, C1, C, e Dy, tenham apresentado aumento no
percentual de germinacdo ap0s o armazenamento (Tabela 14), pode-se constatar que 0S
valores de condutividade elétrica foram maiores que os obtidos na época 1 (Tabelas 8 e 18),
indicando que ndo houve recuperacdo da configuracdo lamelar dos sistemas de membranas
das sementes, uma vez que estas perderam maior quantidade de solutos quando imersas em
agua, apresentando, portanto, menor vigor. O mesmo ocorreu na safra 2011/12 para os lotes
Ai, B3, By, Bs e Cy.

Nas duas safras analisadas, verificou-se por meio do teste de tetrazdlio que as
sementes de todos os lotes mantiveram-se viaveis durante o periodo de armazenagem (Tabela
18). Houve aumento no percentual de sementes danificadas pela traca C. cephalonica
(Tabelas 10 e 20). Nesta época, 0os danos mecéanicos latentes e os danos por traca se
destacaram como 0s mais prejudiciais a qualidade das sementes de amendoim (Tabela 19).

O efeito do tratamento quimico sobre o vigor das sementes observado neste
levantamento através dos testes de emergéncia de plantulas em areia e envelhecimento
acelerado (Tabela 17), indicou que os maiores percentuais de plantulas normais foram
oriundos de amostras tratadas, ressaltando novamente a importancia da incidéncia de fungos
na reducdo da qualidade das sementes.

A capacidade de conservacdo das sementes depende da qualidade inicial dos lotes, da
longevidade, bem como das condi¢Bes de armazenamento. De modo geral, nesta época, a
origem das sementes de amendoim, relacionada a sua qualidade, mostrou-se como o principal
fator a influenciar a conservagdo. No entanto, a qualidade dos lotes de sementes de amendoim
deve ser monitorada ao longo de toda a cadeia produtiva. TOLEDO et al. (2007), também se
referiram & importancia das condic¢es de campo que podem afetar a qualidade das sementes.
Os autores constataram em sementes de sorgo-sudao variages no percentual de germinagéo e

vigor em funcéo do local de producéo.
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Tabela 16 - Valores médios (%) do teor de agua (TA) inicial e ap0s o teste de envelhecimento acelerado (EA) determinados em sementes de

amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo, submetidas (CT) ou néo (ST) ao

tratamento fungicida, durante amostragem realizada antes do beneficiamento.

TA
Lote Inicial Apoés EA
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
ST cT® ST CT ST CT ST CT
A 56Ba 59ABa 68Aa  64AbD 18,9 ABC a 153B b 176 Aa 150BCbh
A, 50Bb 63Aa 64Aa 62ABa 21,7Aa 158Bb 17.1Aa 17,0 ABC a
B, 66Aa 59ABbD 64Aa 60ABbD 18,6 ABC a 151Bb 182Aa 17,9 AB a
B, 55Ba 58ABa 63Aa 60ABb 162Ca 159Ba 173Aa 17,4 ABC a
B, 57Ba 59ABa 64Aa 58Bb 19,7 AB a 16,6 AB b 181Aa 195Aa
B, 57Ba 56ABa 64Aa  60ABb 18,7 ABC a 20,5 Aa 175Aa 18,8 Aa
Bs 57Ba 54Ba 65Aa  6,0ABb 18,4 ABC a 144BD 16,1 Aa 18,1 ABa
Bs 55Ba 57ABa 66Aa 58Bb 19,3 ABC a 16,0Bb 169Aa 18,1 AB a
C: 54Ba 60Aa 63Aa 62ABa 18,9 ABC a 144BD 175Aa 16,6 ABC a
C, 55Ba 58ABa 63Aa 60ABa 19,1 ABC a 156 B b 174Aa 16,5 ABC a
D: 55Ba 58ABa 65Aa 59ABb 20,7 AB a 16,0Bb 182Aa 18,4 AB a
E, 57Ba 57ABa 64Aa 58Bb 175BCa 16,3Ba 15,6 A a 17,5 ABC a
E, 57Ba 59ABa 63Aa 57Bb 20,9 AB a 158Bb 155Aa 145Ca
CV (%) 1,81 4,23

Médias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela sdo apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
Wfludioxonil + metalaxyl na dose de 300 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.

42



Tabela 17 - Valores médios (%) dos testes de emergéncia de plantulas em areia (EPA) e de envelhecimento acelerado (EA) determinados em

sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo, submetidas (CT) ou

néo (ST) ao tratamento fungicida, durante amostragem realizada antes do beneficiamento.

EPA EA

Lote 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
ST cTW ST CT ST CT ST CT

A 31ED 43D a 71 AB a 75 ABC a 18Db 34Ba 55Ab 8lAa
A, 88 AB a 95 Aa 72 AB a 76 AB a 56 BCb 80Aa 43 AB a 40D a
B, 80BCb 9 Aa 56 CD b 64 BC a 73 ABa 86 Aa 50 AB a 57BCDa
B, 75CDa 77Ca 68 ABC a 76 AB a 75 AB a 74 Aa 49 AB a 50CDa
B; 91 ABa 94 AB a 60 BCD a 64 BC a 80Aa 91 Aa 42 AB b 62 BCa
B, 92 Aa 9% Aa 52Db 60Ca 84 Aa 97 Aa 34Bb 53BCD a
Bs 90 AB a 92BCa 56 CDb 68 BC a 79 Aa 88 Aa 45 AB a 57 BCD a
Bs 90ABa  92BCa 68 ABC a 70BCa 63 ABC b 90Aa 56 A b 78Aa
C: 72CDa 81 BCa 63BCDb 72 ABC a 63 ABC a 75Aa 52 Aa 65 BC a
C, 83BCa 87 BC a 60BCDb 75 ABC a 56 BCb 75Aa 54 Ab 73 AB a
D, 41EDb 53Da 65 ABC a 68 BC a 28DDb 44Ba 53Ab 75 AB a
E; 71CDa 78 BC a 52Db 75 ABC a 50Ch 80Aa 34Bb 65 BC a
E, 60D b 80BCa 80Aa 88 Aa 51Chb 89 Aa 51Aa 61 BCa

CV (%) 4,54 6,97

Médias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela s&o apresentados os valores originais.
Meédias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
fludioxonil + metalaxyl na dose de 300 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
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Tabela 18 - Valores médios dos testes de condutividade elétrica (CE) e de tetrazdlio (TZ) determinados em sementes de amendoim, provenientes
de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de Sdo Paulo, ndo submetidas ao tratamento fungicida, durante

amostragem realizada antes do beneficiamento.

CE (uS cm™) TZY (%)
Lote 2010/11 2011/12 Vigor Viabilidade
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
A 53,04 A 19,72 CD 54 D 86 A 80 B 98 A
A, 16,25 CDE 20,65 CD 93 A 64 DE 96 A 76 DE
B, 9,70 E 24,32 BCD 89 A 70CD 98 A 80 CDE
B, 8,38 E 21,29 CD 74.C 72 BC 95 A 76 DE
B, 5,95 E 29,71 ABC 92 A 72 BC 97 A 88 ABC
B, 871E 38,43 A 94 A 68 CD 96 A 89 ABC
Bs 8,88 E 19,19 CD 89 A 64 DE 98 A 89 ABC
Bs 22,19 BCD 23,51 BCD 95 A 60 E 98 A 72 E
C, 27,13 BC 21,44 CD 86 ABC 76 AB 91 AB 86 BCD
C 14,50 DE 19,40 CD 75 BC 84 AB 92 A 94 AB
D, 31,74 AB 22,72 BCD 90 A 72 BC 95 A 90 ABC
E, 10,22 DE 34,24 AB 92 A 63 DE 93 A 74E
E, 18,15 CDE 14,01 D 87 AB 70 CD 90 AB 89 ABC
CV (%) 11,14 3,24 2,66

WMédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela sio apresentados os valores originais.
Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.

44



Tabela 19 - Valores médios (%) de danos mecanicos obtidos através do teste de tetrazolio em sementes de amendoim, provenientes de cinco

Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo, ndo submetidas ao tratamento fungicida, durante amostragem

realizada antes do beneficiamento.

Danos Mecanicos Latentes

Danos Mecanicos Imediatos

Lote  Classe® 1-2 3 1-2 3
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
A 32A 10 A 16 A 2C 1B 1A 0A 0A
A, 3BC 6 A 1B 10 ABC 0B 2A 1A 3A
B, 5BC 3A 4B 9 ABC 1B 2A 0A 0A
B, 12B 2A 4B 12 AB 1B 0A 0A 2A
B, 1C 6 A 0B 3BC 0B 0A 0A 0A
B, 0C 7A 0B 1C 0B 0A 0A 1A
Bs 3BC 11A 0B 9 ABC 1B 1A 0A 1A
Be 3BC 7A 0B 15 A 0B 0A 0A 1A
C: 0C 4 A 7 AB 3BC 0B 0A 0A 0A
C, 5BC 4 A 1B 4 BC 5A 1A 2A 0A
D, 3BC 8A 2B 7 ABC 0B 0A 0A 0A
E; 1C 4 A 2B 6 ABC 2 AB 0A 0A 0A
E, 3BC 10 A 3B 7 ABC 0B 0A 0A 0A
CV (%) 36,57 34,42 36,13 34,25

Médias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela s&o apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.

Wclasses de viabilidade e vigor, em que a classe 1-2 indica o potencial de germinacéo do lote de sementes e a classe 3 refere-se ao vigor.
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Tabela 20 - Valores médios (%) de danos por percevejo-preto (Cyrtomenus mirabilis) e traca (Corcyra cephalonica) obtidos através do teste de
tetraz6lio em sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo, ndo

submetidas ao tratamento fungicida, durante amostragem realizada antes do beneficiamento.

Percevejo-preto Traca

Lote Classe® 1-2 3 1-2 3

2010/11  2011/12 2010/11  2011/12 2010/11  2011/12 2010/11  2011/12
A 4A 6 ABC 2A 0A 1A 7 AB 4 A 0B
A, 4 A 10 ABC 1A 3A 1A 11 AB 1A 8A
B, 1A 15 AB 0A 6A 1A 4 AB 1A 7AB
B, 3A 6 ABC 2A 4 A 1A 3B 4 A 6 AB
Bs 3A 18 A 1A 4 A 4 A 8 AB 0A 5 AB
B, 2A 8 ABC 0A 3A 1A 8 AB 3A 6 AB
Bs 1A 7 ABC 0A 1A 5A 6 AB 0A 2 AB
Bs 3A 1C 4A 4A 4A 5AB 1A 7 AB
C, 5A 5BC 1A 5A 5A 8 AB 1A 6 AB
C, TA 3BC 4 A 0A 3A 5AB 0A 1AB
D, 1A 6 ABC 1A 1A 3A 9 AB 2A 2 AB
E; 0A 4BC 2A 2A 1A 6 AB 3A 2 AB
E, 6 A 3BC 2A 1A 2A 16 A 5A 3 AB

CV (%) 35,66 43,46 35,52 40,67

Médias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela s&o apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
Wclasses de viabilidade e vigor, em que a classe 1-2 indica o potencial de germinacéo do lote de sementes e a classe 3 refere-se ao vigor.
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4.2.2 Qualidade sanitaria

4.2.2.1 Infestacdo e injurias por insetos

Nesta época, 0os danos encontrados com maior frequéncia nos lotes analisados foram
ocasionados pela traca C. cephalonica, e pelo percevejo-preto C. mirabilis. Além disso, a
infestacdo por gorgulho T. castaneum também foi observada (Tabela 21).

Na safra 2010/11, os lotes A; e C; destacaram-se com 0s maiores percentuais de danos
causados por C. mirabilis. E na safra 2011/12, os lotes ndo diferiram estatisticamente entre si
(Tabela 21). O percentual de sementes danificadas apresentou pequena variacdo durante o
periodo de armazenamento, uma vez que, as injlarias por percevejo-preto nas sementes de
amendoim ocorrem no campo. No entanto, os danos ocasionados por este inseto podem
acelerar o processo deteriorativo, além de facilitar a penetracdo de micro-organismos,
principalmente fungos, reduzindo a qualidade fisiologica e sanitaria das sementes
armazenadas.

De acordo com a avaliacdo dos danos, verificou-se nas duas safras que, no decorrer do
armazenamento, houve aumento na porcentagem de sementes danificadas por C. cephalonica
(Tabelas 11 e 21), em todos os lotes analisados. Em 2010/11, na época 1, foi verificado que
no lote A;, o0 percentual de sementes com danos causados por C. cephalonica era de 11%
(Tabela 11); ja na época 2, 24% das sementes apresentaram-se danificadas (Tabela 21). E em
2011/12, para os lotes A, e Bs, na época 1, 0s percentuais de sementes com injarias eram de
1% e 2%, respectivamente (Tabela 11); no entanto, antes do beneficiamento, 35% e 16% das
sementes encontraram-se danificadas por este inseto (Tabela 21).

A conservacao das sementes nas vagens confere protecdo contra o ataque deste inseto-
praga, bem como de fatores ambientais desfavoraveis. Portanto, 0 aumento no percentual de
sementes com injurias pode ser explicado devido a ocorréncia nos armazéns de vagens com
defeitos na casca, 0 que provavelmente favoreceu o ataque da traca.

Outro aspecto importante € que 0s danos ocasionados as sementes de amendoim por C.
cephalonica favoreceram o desenvolvimento de pragas secundarias, como gorgulho T.
castaneum. Nas duas safras, constatou-se a presenca de T. castaneum nos lotes que
apresentaram maior incidéncia de sementes atacadas por C. cephalonica (lote A; (2010/11) e
lote A, (2011/12)) (Tabela 21).

Nas UBSs a fumigacdo ou expurgo € a técnica empregada para eliminar qualquer

infestacdo de pragas. Normalmente, realizam-se também pulverizagdes com inseticidas
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quimicos, em complementacdo ao expurgo, para prevenir reinfestacdes. Entretanto, este
procedimento parece ndo ter sido eficiente, em funcdo do aumento no percentual de sementes
danificadas.

O inseticida indicado para expurgo de sementes pela eficacia, facilidade de uso e
seguranca de aplicacdo é a fosfina, independentemente da apresentacdo comercial. No
entanto, ja foram detectadas ragas de pragas resistentes a esse fumigante (LORINI et al.,
2007). A resisténcia a fosfina estd amplamente difundida em populagdes de Rhyzopertha
dominica, Cryptoles spp., Sitophilus oryzae e T. castaneum (PACHECO et al., 1990). Além
disso, os inseticidas quimicos também podem ser degradados no armazenamento por fatores
como temperatura, teor de dgua da semente, tipo de inseticida e formulacdo, propriedades
fisicas e fisioldgicas das sementes (ROWLANDS, 1975) e atividade de fungos. BITRAN et
al. (1984) relatou que o tratamento com malathion para o controle quimico de C. cephalonica
apresentou reducdo em sua acdo protetora contra pragas de armazenamento, por ndo manter

potencial residual prolongado e devido a indicios de resisténcia em gorgulhos e tragas.
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Tabela 21 - Valores médios (%) de danos por percevejo-preto (Cyrtomenus mirabilis), traca (Corcyra cephalonica) e gorgulho (Tribolium
castaneum) determinados em sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o

Paulo, ndo submetidas ao tratamento fungicida, durante amostragem realizada antes do beneficiamento.

Lote Percevejo-preto Traca Gorgulho
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
A 20 A 10 A 24 A 6C 13A 0B
A, 8B 8 A 11 AB 3BA 0B 9A
B 6B 9A 11 AB 8 BC 0B 0B
B, 2B 7TA 5B 12BC 0B 0B
Bs 8B 11A 9B 12 BC 0B 0B
B4 3B 15A 7B 13 BC 0B 0B
Bs 9B 15A 13 AB 16 AB 0B 0B
Bs 8B 12 A 12 AB 6C 0B 0B
C, 11 AB 11 A 10 AB 12 BC 0B 0B
C, 7B 11 A 8B 8 BC 0B 0B
D, 1B 6A 10 AB 11 BC 0B 0B
E; 1B 8 A 11 AB 7BC 0B 0B
E, 4B 7TA 11 AB 9BC 0B 0B
CV (%) 33,28 24,94 74,53

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela so apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
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4.2.2.2 Incidéncia de fungos

Na amostragem realizada antes do beneficiamento foram encontrados os fungos
Alternaria alternata, Aspergillus spp., Chaetomium sp., Cladosporium sp., Fusarium sp.,
Penicillium spp., Phoma sp., Rhizoctonia solani e Rhizopus sp. Neste trabalho, foram
analisados os fungos Aspergillus spp., Fusarium sp., Penicillium spp. e Rhizopus sp., ja que
0s demais ocorreram esporadicamente nas sementes (Tabelas 22 e 23).

De maneira geral, a sobrevivéncia dos fungos de campo decresceu ao longo do periodo
de armazenamento. O fungo Fusarium sp., um dos principais patdégenos associados as
sementes de amendoim, teve sua frequéncia significativamente reduzida. Em 2010/11 foram
observadas para os lotes A;, Bg e C; incidéncias de 26, 14 e 12%, respectivamente (Tabela
22), cujas incidéncias iniciais eram de 69, 70 e 59% (Tabela 12). Em 2011/12, para os lotes
Ci, E1 e Ey, inicialmente as incidéncias eram de 37%, 33% e 23%, no entanto, apds o
armazenamento, este fungo perdeu a viabilidade apresentando 19%, 11% e 13% de
incidéncia, respectivamente (Tabelas 12 e 22). Resultados semelhantes foram obtidos por
CAPPELINI et al. (2005) que, avaliando sementes de milho armazenadas em camara fria
(10°C e 50% UR), também observaram reducdo na incidéncia de Fusarium moniliforme apds
doze meses de armazenamento. Espécies do género Fusarium desenvolvem-se e sdo viaveis
em sementes com teores de agua elevados, considerados inadequados para conservacdo de
sementes ortodoxas.

Embora tenha ocorrido diminuicdo da porcentagem dos fungos de campo, os fungos
de armazenamento apresentaram maior frequéncia. De acordo com as tabelas 22 e 23, os
géneros com maior percentual de incidéncia, nas duas safras analisadas, foram Aspergillus e
Penicillium, destacando o género Penicillium como o mais frequente em 62% e 54% dos
lotes, nos anos agricolas 2010/11 e 2011/12, respectivamente.

Os fungos de armazenamento associados as sementes podem provocar perda de
germinacdo, reducdo de viabilidade e aumento da taxa de &cidos graxos, causando
rancificacdo de Oleo e producdo de toxinas, que podem ser letais aos homens e animais
(LUCCA FILHO, 1985). O género Aspergillus ¢ o mais comumente encontrado em graos e
sementes armazenadas (GOLDFARB et al., 2010), porém, neste levantamento, a
predominancia de Penicillium spp. pode estar relacionada a sua alta incidéncia inicial. De
acordo com LUCCA FILHO (1985), a atividade de fungos deste género é regulada pelas
condi¢Ges ambientais, durante o periodo de armazenamento e pelas condigdes dos lotes de

sementes, especialmente de seu estado fisico, grau de umidade, além do inoculo inicial.
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O tratamento de sementes com fungicida foi, de modo geral, efetivo na reducdo da
incidéncia de fungos, concordando com outros trabalhos desenvolvidos em sementes de
amendoim (AKGUL et al., 2011; BITTENCOURT et al., 2007; RATHOD et al., 2010). Os
resultados obtidos no controle dos fungos devem ser interpretados com cautela, uma vez que o
desempenho de um fungicida esta condicionado ndo s6 ao tipo de patdégeno, mas também ao

seu nivel de incidéncia nas sementes.
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Tabela 22 - Valores médios (%) de incidéncia de Aspergillus spp. e Fusarium sp. determinados em sementes de amendoim, provenientes de

cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de Sao Paulo, submetidas (CT) ou néo (ST) ao tratamento fungicida, durante

amostragem realizada antes do beneficiamento.

Aspergillus spp. Fusarium sp.

Lote 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12

ST cT® ST CT ST CT ST CT
Ay 51Aa 37Ab 52CDa 28 BCD b 26 Aa 14 AB a 5ABCa 2CDa
A; 37ABa 30ABa 66 AB a 33 ABCb 6 BCD a 3CDa 11 ABa 6CDa
B 28 ABC a 14BCb 31Ea 19CDE a 3CDa ODa 9ABa 1CDb
B, 25BCa 13BCDb 35DEa 11DEDb 13 ABCa 11Ba 0Ca ODa
Bs 31ABCa 22 ABC b 44 CD a 21 CDEDb 1Da ODa 15ABa 8BCD a
B, 47 AB a 21 ABChb 55CDa 38 ABC a 6 BCD a 2CDa 6 ABC a 2CDa
Bs 43 ABa 46 Aa 88 Aa 59 Ab 1Da ODa 2BCa 4CDa
Be 38 ABa 10CDb 32DEa 10ED 14 ABC a 13ABa 13ABa 9BCa
Cy 45 ABa 15BCb 64 BC a 52 AB a 12 ABCa 5BCa 19Aa 27 Aa
C, 14Ca 8Db 66 AB a 41 ABChb 22 AB a 19Aa 8 ABCa 7BCDa
D, 55Aa 20 ABC b 66 AB a 33 ABCb 31Aa 12 ABb 0Ca 2CDa
E; 25BCa 17 ABC a 74 AB a 67 Aa 12 ABC a 6BCa 11 ABa 9BCa
E, 34 ABC a 30 ABa 61 BCa 24 CDE b 4BCD a 1Da 13 ABa 10 AB a

CV (%) 15,53 49,86

Médias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela s&o apresentados os valores originais.
Meédias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
fludioxonil + metalaxyl na dose de 300 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
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Tabela 23 - Valores médios (%) de incidéncia de Penicillium spp. e Rhizopus sp. determinados em sementes de amendoim, provenientes de
cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de Sao Paulo, submetidas (CT) ou ndo (ST) ao tratamento fungicida, durante

amostragem realizada antes do beneficiamento.

Penicillium spp. Rhizopus sp.
Lote 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12

ST cT® ST CT ST CT ST CT
Ay 82Aa 61Aa 44 BCD a 28CDa 70Aa 53Aa 12 DEa 9ABa
A, 71Aa 57 Aa 41CDa 29BCD a 47 AB a 37ABa 21 CDE a 13 ABa
B; 31DEa 32BCa 87Aa 48 ABChb 34 ABC a 30ABa 11Ea 10 AB a
B, 13Ea 8ED 88 Aa 67 AB a 23BCa 14 BCD a 15CDE a 8 ABa
Bs 25DEa 13DED 52 ABC a 37BCh 10Ca 3DEDb 68 Aa 14 ABb
B, 36 CDE a 22CDb 46 BCD a 24CDb 18BCa 7CDED 35ABCa 6Bb
Bs 43BCa 40 ABC a 35Da 29BCD a 31ABCa 9CDEDb 44 ABC a 18 ABb
Bs 61 ABC a 33BCh 29Da 18Da 48 AB a 20BCD b 12DEa 6Ba
C, 68 AB a 36 BCh 78 AB a 52 ABC b 43 AB a 23 ABCDh 26 BCD a 11 ABb
C, 74 Aa 25CDb 85Aa 73Aa 23BCa 2EDb 56 AB a 23ADb
D, 78Aa 45 ABChb 73 ABC a 58 ABC a 29BCa 8CDED 29 ABC a 7ABD
E; 80Aa 50 AB b 88 Aa 52 ABC b 50 AB a 31ABa 22 BCD a 12 AB a
E, 45BCa 34BCa 68 ABC a 37BCbh 22BCa 7CDED 13 DEa 9 AB a

CV (%) 14,39 28,77

Médias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela s&o apresentados os valores originais.
Meédias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
fludioxonil + metalaxyl na dose de 300 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
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4.3 Epoca 3: Caracterizacio da Qualidade Fisiologica e Sanitaria dos Lotes de Sementes

Apds o Beneficiamento

4.3.1 Qualidade fisiologica

De acordo com os dados de germinacdo (Tabelas 24 e 25), verificou-se que, ap6s o
beneficiamento, houve reducdo no poder germinativo das sementes, com consequente
aumento no percentual de plantulas infectadas e sementes mortas. Na safra 2010/11,
avaliacOes realizadas em amostras tratadas e ndo tratadas com fungicida (fludioxonil +
metalaxyl) indicaram que 38% e 88% dos lotes, respectivamente, ndo atingiram o percentual
de germinacdo exigido. Em 2011/12, constatou-se que todas as amostras analisadas
apresentaram percentual de germinacdo inferior a 70%, fato que impede a comercializacao
dos lotes como sementes certificadas.

Os baixos percentuais de germinacdo obtidos nesta época de amostragem, podem ser
atribuidos & maior incidéncia de danos mecéanicos (Tabela 29). As sementes de amendoim
sofrem impactos durante todas as etapas do beneficiamento, sendo que as maiores
danificacbes mecanicas ocorrem provavelmente no debulhador onde as sementes sdo
descascadas por esmagamento das vagens. Pode-se constatar que as sementes oriundas de
frutos descascados manualmente (épocas 1 e 2) apresentaram poder germinativo superior
aquelas provenientes do descascamento mecanico (época 3) (Figuras 5 e 6). Os resultados
obtidos por PETRECHEN et al. (1984) foram semelhantes aos observados neste trabalho, pois
verificaram reducdo na porcentagem de sementes puras de amendoim durante o
beneficiamento, principalmente apds passagem pelo debulhador. ZINK et al. (1962) também
observaram maior queda no poder germinativo das sementes de amendoim apds passarem
pelo beneficiamento, comparativamente as debulhadas manualmente.

Os danos mecanicos, além de causarem efeitos imediatos sobre a qualidade das
sementes, quando a injuria é drastica, também as predispdem a deterioracdo mais rapida, pelo
aumento da respiracdo e da lixiviacdo de eletrolitos, proporcionando maior percentual de
plantulas anormais, maior suscetibilidade ao ataque de insetos e micro-organismos, maior
sensibilidade aos fungicidas e reducdo no potencial de armazenamento (SMITH & BERJAK,
1995).
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100 1 e Epocal

Germinacao (%)

Figura 5 - Germinagéo de sementes de amendoim n&o tratadas com fungicida, provenientes
de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes do Estado de S&o Paulo, em amostragens
realizadas nas épocas 1 (antes do armazenamento), 2 (antes do beneficiamento) e 3 (apds o

beneficiamento), no ano agricola 2010/11.
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Figura 6 - Germinacdo de sementes de amendoim néo tratadas com fungicida, provenientes

de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes do Estado de S&o Paulo, em amostragens
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realizadas nas épocas 1 (antes do armazenamento), 2 (antes do beneficiamento) e 3 (apds o

beneficiamento), no ano agricola 2011/12.
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Tabela 24 - Valores médios (%) do teste de germinacao, referentes as porcentagens de plantulas normais (PN), anormais (PAN) e infectadas (PI)
determinados em sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo,
submetidas (CT) ou ndo (ST) ao tratamento fungicida, durante amostragem realizada ap6s o beneficiamento.

PN PAN PI

Lote 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
ST cT® ST CT ST CT ST CT ST CT ST CT

A 3Fb 17Ca 47Aa 51ABa 0Aa 1Aa 0Ba 0Aa 40ABa 44Aa 30Aa 30Aa
A, 56 ABb 78Aa 38 ABa 48 ABC a 0OAa 0Aa OBa 2Aa 20Ba 15BCa 34Aa 25Aa
B, 74Aa 8LAa 30BCb 60Aa 1Aa  2Aa 0Ba 0Aa 21Ba 15BCa 50Aa 19ABbD
Cs 23DEb 45Ba 26 BChb 53Aa 0AD 2Aa OBa 0 Aa 33ABa 28 AB a 39Aa 6BCb
C, 51BCb 76Aa 14Db 34BCa 0AD 3Aa OBa 0Aa 39 ABa 14BCbh 39Aa 31Aa
D, 13Eb 37Ba 12Db  32Ca 0Aa OAa 0Ba 0Aa 52Aa 48Aa 62Aa 36AD
E; 33CDb 70Aa 11Db 51 ABa 0AD 2Aa 3Aa 0AD 56 Aa 13BCh 37Aa 5Ch
E, 53ABb 87Aa 20CDb 54 Aa 1Aa 0Aa 0OBa 0Aa 33 ABa 7Ch 62 Aa 26 Aa

CV (%) 10,29 84,85 20,95

Médias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela s&o apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mindscula na linha nao diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
Wfjudioxonil + metalaxy! na dose de 300 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
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Tabela 25 - Valores médios (%) do teste de germinacdo, referentes as porcentagens de sementes dormentes (SDM) e sementes mortas (SM)
determinados em sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo,
submetidas (CT) ou ndo (ST) ao tratamento fungicida, durante amostragem realizada ap6s o beneficiamento.

SDM SM
Lote 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
ST cT® ST CT ST CT ST CT
A 0Ab  1Aa 0Aa 0Aa 57Aa 37Ab  23Ca 19Ca
A, 0AD 1Aa 0AD 1Aa 24BCa 6CDDb 28 ABCa 24ABCa
B, 0Aa  0Aa 0Ab  1Aa 4Da 2Da  20Ca 20BCa
C, 0Aa 0Aa 0Aa 0Aa 44ABa 25ABb 35ABCa 41ABa
C, 0Aa 0Aa 0Aa 0Aa 10CDa 7CDa 47 AB a 35ABCa
D, 0Aa 0Aa 0Aa 0Aa 35ABa 15BCh 26 BCa 32 ABC a
E; 0AD 1Aa 0Aa 0Aa 11CDa 14BCa 49Aa 44 Aa
E, 0Aa _ 0Aa 0Aa 0Aa  13CDa 6CDa 18Ca 20BCa
CV (%) 62,64 19,90

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela sdo apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra maitGscula na coluna e minuscula na linha nédo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
Wffudioxonil + metalaxyl na dose de 300 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
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Segundo JIJON & BARROS (1983), um dos fatores que influenciam a suscetibilidade
das sementes ao dano mecénico é o grau de umidade no momento do impacto. Para minimizar
o0s danos em sementes de amendoim recomendam-se teores de agua acima de 7% (STURKIE
& BUCHANAN, 1973). Neste levantamento, observou-se que os teores encontrados antes do
beneficiamento (Tabela 16) foram ligeiramente inferiores, portanto, as sementes estavam mais
suscetiveis as injurias mecanicas. Apos o beneficiamento, o teor de agua das sementes, nas
amostras néo tratadas, variou de 5,6% a 6,3% em 2010/11, e de 5,0% a 6,1% em 2011/12,
revelando uniformidade em razé@o do equilibrio higroscopico com o ambiente (Tabela 26).

Analisando o vigor das sementes pelos testes de condutividade elétrica,
envelhecimento acelerado, emergéncia de plantulas em areia e tetrazolio, verificou-se que 0s
lotes apresentaram reducdo de vigor apds o beneficiamento (Tabelas 27 e 28), deixando
evidente que a qualidade fisioldgica das sementes foi afetada negativamente por esse
processo.

Na safra 2010/11, o lote B; manteve-se como 0 mais vigoroso e os lotes A; e Dy
permaneceram com qualidade fisioldgica inferior (Tabelas 27 e 28). De maneira geral, em
2011/12, verificou-se que os lotes A, Ay, B; e E, destacaram-se dos demais com maior nivel
de vigor e as sementes dos lotes D; e E; apresentaram desempenho inferior (Tabelas 27 e 28).
Observou-se que o beneficiamento ndo foi eficiente para melhorar a qualidade dos lotes nas
duas safras analisadas.

Para o teste de emergéncia em areia, 0 percentual de plantulas normais novamente foi
superior ao observado no teste de germinacdo em laboratério (Tabelas 24 e 27). No entanto, o
efeito dos danos provocados pelo descascamento mecénico sobre o vigor das sementes pode
ser constatado através do teste de envelhecimento acelerado, que apresentou, de modo geral,
percentuais de plantulas normais inferiores aos obtidos no teste padrdo de germinacéo
(Tabelas 24 e 27). SOUZA et al. (2009), ao estudar através do teste de envelhecimento
acelerado, entre outros, os efeitos das injurias mecanicas causadas pelo processamento sobre 0
vigor de sementes de algodoeiro, também constataram que este foi sensivelmente reduzido
guanto maior o nimero de danificagdes sofridas pelas sementes.

Observou-se nos testes de envelhecimento acelerado e emergéncia de plantulas em
areia que o tratamento das sementes com fungicida foi benéfico a expressao do vigor de todos
os lotes (Tabela 27). O aumento no percentual de plantulas normais demonstra que o vigor
pode estar diretamente relacionado a presenga de patdgenos, embora seja considerado como

uma caracteristica intrinseca das sementes. A queda de vigor verificada ap6s o beneficiamento
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pode ter sido favorecida devido as vias de entrada para a penetracdo de micro-organismos,
proporcionadas pela ocorréncia dos danos mecanicos.

Nesta época de amostragem, apds o descascamento mecénico, as sementes
apresentaram maiores leituras de condutividade elétrica (Tabela 28), o que pode estar
relacionado tanto com as injurias mecanicas, quanto com o maior percentual de sementes
danificadas por insetos-praga (C. cephalonica) e infectadas por fungos (Rhizopus sp.)
(Tabelas 31, 32 e 33).

Ao avaliar a viabilidade e o vigor dos lotes atraves do teste de tetrazdlio, pode-se
constatar queda destes atributos fisioldgicos nas duas safras (Tabelas 18 e 28), devido ao
maior percentual de sementes danificadas ap6s o beneficiamento (Tabelas 19 e 29).
Observou-se que a queda de vigor foi mais acentuada que a de viabilidade. De acordo com
DELOUCHE & BASKIN (1973), a perda do poder germinativo seria, provavelmente, a
consequéncia final do processo de deterioracdo, pois anteriormente ocorrem alteracdes
degenerativas como a reducdo da resisténcia as condi¢cdes ambientais adversas (reducdo do

vigor).
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Tabela 26 - Valores médios (%) do teor de agua (TA) inicial e ap0s o teste de envelhecimento acelerado (EA) determinados em sementes de
amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo, submetidas (CT) ou néo (ST) ao

tratamento fungicida, durante amostragem realizada apds o beneficiamento.

TA
Lote Inicial Apoés EA
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
ST cT® ST CT ST CT ST CT
A 57Bb 6,0 ABC a 57BCa 55BCa 20,2 AB a 13,5BCbh 174Aa  16,7ABa
A, 6,0 ABa 59BCa 53Ca 52Ca 231Aa 11,1Ch 176 Aa  184ABa
B, 63Aa 64Aa 58ABa 52Ch 168CDa 178Aa 190Aa 195Aa
o 57Bb 6,1 ABa 55BCa  53Ca 20,5 AB a 15,1 AB b 177Aa  18,3ABa
C, 57Ba 57Ca 61Aa 60Aa 187BCa 16,3 AB b 190Aa  135Cbh
D, 56Ba 57Ca 56BCa  57ABa 164CDa 170Aa 181Aa  19,3Aa
E, 57Bb 6,0 ABC a 50Da 49Da 20,5 AB a 17,7Ab 162Aa 17,3ABa
E, 58Ba 6,0 ABC a 55BCa 57ABa 144Db 177Aa 168Aa  160BCa
CV (%) 1,50 4,36

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela séo apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
Wffudioxonil + metalaxyl na dose de 300 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
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Tabela 27 - Valores médios (%) dos testes de emergéncia de plantulas em areia (EPA) e de envelhecimento acelerado (EA) determinados em

sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo, submetidas (CT) ou

ndo (ST) ao tratamento fungicida, durante amostragem realizada ap6s o beneficiamento.

EPA EA

Lote 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12

ST cT® ST CT ST CT ST CT
A 19Eb 32Ca 64Aa 70Aa 6Db 19Ca 25 Ab 39BCa
A, 71Aa 79 ABa 64 Aa 74 Aa 21Bb 61 ABa 28AD 53 ABa
B 78Aa 8l1Aa 52 AB a 64 Aa 44 A0 75Aa 23 ABCb 41BCa
C, 41CDb 59Ba 40BCb 58 AB a 18BChb 56 AB a 24 AB b 46 ABC a
C, 76 Aa 80Aa 32CDhb 45BC a 40AD 65 AB a 24 AB b 48 ABC a
Dy 27DEa  35Ca 28Da 32Ca 8CDb  19Ca 12BCDb 44 ABCa
E; 51BCb 74 AB a 28D a 34Ca 10BCD b 30Ca 7Db 33Ca
E, 60 AB b 77 AB a 47 ABCh 66 A a 21Bb 51Ba 11CDb 66 Aa

CV (%) 8,21 12,31

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela sdo apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra maitGscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
Wffudioxonil + metalaxyl na dose de 300 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
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Tabela 28 - Valores médios dos testes de condutividade elétrica (CE) e de tetrazdlio (TZ) determinados em sementes de amendoim, provenientes
de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de Sdo Paulo, ndo submetidas ao tratamento fungicida, durante

amostragem realizada apds o beneficiamento.

CE (uS cm™) TZY (%)
Lote 2010/11 2011/12 Vigor Viabilidade

2010/11 2011/12 2010/11 2011/12

A 43,13 A 38,63 BC 44.C 60 A 52 B 85 A

A, 29,52 BC 39,32 BC 66 AB 62 A 78 A 82 ABC

B, 20,40 E 41,86 AB 75 A 53 A 88 A 86 A

C, 27,58 BCD 42,21 AB 57 ABC 57 A 77A 83 AB

C 23,66 CDE 45,16 AB 68 AB 358 75 A 76 ABC

D, 30,33 B 44,44 AB 51 BC 33B 80 A 68 BC

E, 22,16 DE 47,45 A 64 AB 31B 77A 66 C

E, 19,69 E 33,58 C 74 A 65 A 76 A 91 A

CV (%) 4,43 7,95 4,96

WMédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela sdo apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
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Tabela 29 - Valores médios (%) de danos mecanicos obtidos através do teste de tetrazolio em sementes de amendoim, provenientes de cinco
Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo, ndo submetidas ao tratamento fungicida, durante amostragem
realizada apds o beneficiamento.

Danos Mecanicos Latentes Danos Mecanicos Imediatos

Lote  Classe® 1-2 3 1-2 3
2010/11  2011/12 2010/11  2011/12 2010/11  2011/12 2010/11  2011/12
A 36 A 10 A 28 A 3B 4 AB 13A 6 AB 9A
A, 3B 7TA 7 AB 8 AB 7 AB 11A 14 A 9A
B, 4B 21 A 4B 5B 7 AB 9A 9 AB 9A
C: 2B 14 A 5B 11 AB 6 AB 7TA 12 AB 5A
C, 1B 23 A 11 AB 18 AB 0B 8A 8 AB 4 A
D, 3B 20 A 4B 29 A 13A 13A 4B 8A
E; 1B 20 A 8 AB 11 AB 5AB 8A 5AB 11 A
E, 1B 11A 5B 5B 0B 8 A 7 AB 5A
CV (%) 38,39 38,38 29,78 28,36

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela sdo apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
WClasses de viabilidade e vigor, em que a classe 1-2 indica o potencial de germinacéo do lote de sementes e a classe 3 refere-se ao vigor.
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Tabela 30 - Valores médios (%) de danos por percevejo-preto (Cyrtomenus mirabilis) e traca (Corcyra cephalonica) obtidos através do teste de

tetraz6lio em sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de Sdo Paulo, ndo

submetidas ao tratamento fungicida, durante amostragem realizada ap6s o beneficiamento.

Percevejo-preto Traca
Lote Classe® 1-2 3 1-2 3
2010/11  2011/12 2010/11  2011/12 2010/11  2011/12 2010/11  2011/12
A 6 AB 11A 2A 3A 8 AB 5A 11A 0A
A, 3 AB 0B 0A 0A 3 AB 3A 1B 1A
B 2 AB 4 AB 0A 0A 2B 2A 0B 2A
C, 5 AB 5AB 2A 0A 11 A 5SA 4 AB 1A
C, 2 AB 4 AB 0A 1A 1B 9A 0B 1A
D, 8 A 1B 1A 0A 11 A 2A 2B 0A
E; 2AB 7AB 0A 0A 5AB 4 A 1B 2A
E, 0B 4 AB 0A 0A 1B 7TA 2B 0A
CV (%) 39,06 37,89 34,32 41,79

Médias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela sdo apresentados os valores originais.

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
WClasses de viabilidade e vigor, em que a classe 1-2 indica o potencial de germinacéo do lote de sementes e a classe 3 refere-se ao vigor.
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4.3.2 Qualidade sanitaria

4.3.2.1 Infestacdo e injurias por insetos

Os dados relativos as sementes danificadas estdo apresentados na tabela 31. Nos anos
agricolas 2010/11 e 2011/12 verificou-se que o ataque das sementes pela traca C. cephalonica
ocorreu com maior intensidade ap6s o beneficiamento.

Na época 2, em 2010/11, para o lote Az, 0 percentual de sementes com danos causados
por C. cephalonica era de 24% (Tabela 21); no entanto, apds o beneficiamento, 52% de suas
sementes encontraram-se danificadas (Tabela 31). Ja em 2011/12, nos lotes A,, C, e E;, foi
observado que antes do beneficiamento os percentuais de sementes com injurias eram de 35, 8
e 7%, respectivamente (Tabela 21); e apds o beneficiamento, 42, 34 e 32% das sementes
apresentaram-se danificadas por este inseto (Tabela 31).

Nestas safras ndo houve variacdo significativa entre as épocas de amostragem, em
relacdo a presenca de puncturas de percevejo-preto C. mirabilis. Constatou-se que o gorgulho
T. castaneum apresentou percentual de infestacdo ligeiramente superior ao observado na
época 2 (Tabelas 21 e 31), limitando-se aos lotes A; e A, em 2010/11 e 2011/12,
respectivamente, coincidindo com os indices mais elevados de sementes atacadas por C.
cephalonica.

As injarias mecanicas observadas durante este processo podem ter favorecido a
infestacdo por C. cephalonica quando as sementes foram submetidas as condi¢cbes de
armazenamento. Além disso, foi possivel constatar que, as sementes por estarem armazenadas
fora das vagens, sem a protecdo da casca, proporcionaram melhores condicbes para a

alimentacdo e reproducao dessa praga, reduzindo a qualidade fisiologica das sementes.
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Tabela 31 - Valores médios (%) de danos por percevejo-preto (Cyrtomenus mirabilis), traca (Corcyra cephalonica) e gorgulho (Tribolium
castaneum) determinados em sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o

Paulo, ndo submetidas ao tratamento fungicida, durante amostragem realizada apds o beneficiamento.

Lote Percevejo-preto Traca Gorgulho
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
Ay 14 A 12 AB 52 A 14B 18 A 0B
A, 6A 6 AB 21 B 42 A 0B 14 A
B 4 A 10 AB 24 B 25 AB 0B 0B
C, 9A 12 AB 22 B 27 AB 0B 0B
C, 8 A 15A 17B 34 A 0B 0B
D, 3A 3B 20B 25 AB 0B 0B
E; 5A 11 AB 24 B 32A 0B 0B
E, 6 A 10 AB 17 B 27 AB 0B 0B
CV (%) 42,21 18,44 64,68

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela so apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
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4.3.2.2 Incidéncia de fungos

Analisando os resultados do teste de sanidade, verificou-se que os principais fungos
detectados foram Aspergillus spp., Penicillium spp. e Rhizopus sp. (Tabelas 32 e 33). Durante
este periodo, Rhizopus sp. foi o fungo de armazenamento mais comumente associado as
sementes de amendoim, sendo 0 mais frequente em 100% dos lotes nas duas safras analisadas.

Pode-se constatar que houve aumento da incidéncia de Rhizopus sp. durante as
operacdes de beneficiamento (Tabelas 23 e 33), provavelmente, devido a ocorréncia de danos
mecanicos que favoreceram sua colonizacdo nas sementes e também em funcdo de seu
crescimento rapido. Durante o teste de sanidade, Rhizopus spp. pode ocupar completamente as
placas de Petri em cerca de dois a trés dias, o que dificulta ou impede a deteccdo dos demais
micro-organismos associados as sementes plaqueadas (FESSEL & BARRETO, 2000). Os
fungos deste género, apesar de considerados saproéfitas, sdo citados como um dos principais
responsaveis pela reducdo na germinacdo das sementes, causando danos em pré-emergéncia
(MORAES & MARIOTTO, 1985).

FESSEL & BARRETO (2000) estudaram a qualidade fisiologica e sanitaria de
sementes de amendoim durante as etapas de beneficiamento e constataram maior incidéncia
de Rhizopus sp., enquanto LIMA et al. (1982) e KABEERE & TALIGOOLA (1983)
observaram que este micro-organismo prejudicou a germinagdo e o vigor, em sementes de
algoddo e de soja, além de causar tombamento de plantulas. Problemas durante o teste de
germinacdo de sementes de soja e amendoim, também foram identificados por PHIPPS
(1984), como causados por espécies do género Rhizopus.

O tratamento das sementes com fludioxonil + metalaxyl foi eficiente no controle dos
fungos associados as sementes de amendoim. Em todas as avaliacBes, as sementes tratadas
com fungicida apresentaram menor incidéncia de espécies fangicas do que as que ndo foram

submetidas ao tratamento quimico.
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Tabela 32 - Valores médios (%) de incidéncia de Aspergillus spp. e Fusarium sp. determinados em sementes de amendoim, provenientes de

cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de Sao Paulo, submetidas (CT) ou néo (ST) ao tratamento fungicida, durante

amostragem realizada apds o beneficiamento.

Aspergillus spp. Fusarium sp.

Lote 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12

ST cT® ST CT ST CT ST CT
A 72 Aa 13Ab 33CDa 19BCb 2Aa 0Aa 2Aa 1Aa
A; 63 AB a 8ABD 56 ABC a 23BChb 0AD 6Aa 4Aa 3Aa
B 19CDa 0Chb 27Da 18BCa 0Aa 0Aa 4Aa 0AD
C 22CDa 2BCbh 44 ABC a 16BCb 0OAa 1Aa 1Aa 2Aa
C, 36 BCa 11Ab 38 BCD a 14Ch 0OAa 2Aa 2Aa 3Aa
Dy 37BCa 10Ab 63 AB a 32ABb 0Aa 0Aa 0Aa 2Aa
Ex 15Da 5BCbh 50 ABC a 20BChb 3Aa 5Aa 0Aa 3Aa
E, 23CDa 0Ch 73Aa 48 A b 0AD 5Aa 3Aa 1Aa

CV (%) 19,02 50,34

Médias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela so apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.

Wfjudioxonil + metalaxyl na dose de 300 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
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Tabela 33 - Valores médios (%) de incidéncia de Penicillium spp. e Rhizopus sp. determinados em sementes de amendoim, provenientes de

cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de Sao Paulo, submetidas (CT) ou néo (ST) ao tratamento fungicida, durante

amostragem realizada apds o beneficiamento.

Penicillium spp. Rhizopus sp.

Lote 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12

ST cT® ST CT ST CT ST CT
Ay 57Aa 22 AB b 40Ba 26 AB a 100 Aa 60 AB b 93Aa 30Ch
A, 60 Aa 31ADb 56 AB a 13Bb 100Aa 3BCh 94 Aa 73ADb
B, 8Da OEb 84Aa 28 AB b 100 Aa 80AD 87Aa 47BCb
C, 20BCa 8CDb 84 Aa 42 Ab 100Aa 42BChb 9% Aa 37Chb
C, 12CD a 1DED 69 Aa 33Ab 98 Aa 83Aa 98 Aa 37Chb
D, 18CD a OEb 35Ba 21 AB b 100 Aa 75ADb 9 Aa 63 ABb
E; 39ABa 12BCb 71Aa 40ADb 84 Aa 30Ch 93Aa 44BChb
E, 17CDa 4 CDEDb 56 AB a 27 ABb 100Aa 38Ch 89Aa 47BCh

CV (%)

Médias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela sdo apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra maitGscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.

Wffudioxonil + metalaxyl na dose de 300 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.

70



4.4 Epoca 4: Caracterizagio da Qualidade Fisiologica e Sanitaria dos Lotes de Sementes

Apds o Tratamento Quimico

4.4.1 Qualidade fisiologica

Nas tabelas 34 e 35 encontram-se o0s valores médios do teste de germinacdo obtidos
em amostras que receberam tratamento quimico nas UBSs (Tabela 1). Em 2010/11 e 2011/12
verificou-se que 25% dos lotes ndo atingiram o padrdo minimo de germinacdo (70%)
estabelecido para comercializacdo de sementes de amendoim.

GELMOND (1962) apresentou uma reviséo dos principais problemas verificados com
o teste de germinacdo nesta cultura, destacando que sua condugdo em sementes nao tratadas é
inviavel, uma vez que, ao germinar estas sementes podem apresentar-se completamente
cobertas por fungos saprofitos que normalmente encontram-se alojados nas mesmas,
reduzindo sua qualidade.

De modo geral, a literatura tem relatado inimeros fungicidas e inseticidas para o
tratamento de sementes. O fungicida carboxin + thiram proporciona controle eficiente dos
patdgenos presentes em sementes de amendoim, exceto no caso de Rhizopus sp.
(BITTENCOURT et al., 2007). Thiram é um fungicida protetor de amplo espectro de agdo
para os fungos detectados na parte externa das sementes. O fungicida carbendazin + thiram
controla fungos associados as sementes de amendoim e melhora o desempenho dessas em
campo (BARBOSA, 2011). Ja os inseticidas thiamethoxam e imidacloprido, mesmo quando
aplicados em areas com baixa infestacdo de pragas, apresentam aumento do vigor inicial, do
crescimento e da producédo final de amendoim em casca (SCARPELLINI & NAKAMURA,
2002). No entanto, o tratamento de sementes com inseticida imidacloprido + tiodicarbe resulta
em menores percentuais de germinacdo e produtividade quando comparado com
thiamethoxam, em cultivares de amendoim IAC 886 (COPLANA, 2011).

Neste levantamento, houve reducdo na germinacdo das sementes apOs 0
beneficiamento. Entretanto, pode-se constatar que, apds o tratamento quimico, as sementes
apresentaram maior porcentagem de plantulas normais, evidenciando os beneficios do uso de
produtos fitossanitarios no poder germinativo das sementes, principalmente devido a

eficiéncia no controle dos fungos de armazenamento (Figuras 7 e 8).
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Figura 7 - Germinagdo de sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de
Beneficiamento de Sementes do Estado de Sdo Paulo, em amostragens realizadas nas épocas
1 (antes do armazenamento), 2 (antes do beneficiamento), 3 (apds o beneficiamento) e 4 (ap6s

o tratamento quimico), no ano agricola 2010/11.
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Figura 8 - Germinacdo de sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de

Beneficiamento de Sementes do Estado de Sdo Paulo, em amostragens realizadas nas épocas
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1 (antes do armazenamento), 2 (antes do beneficiamento), 3 (apds o beneficiamento) e 4 (apos

0 tratamento quimico), no ano agricola 2011/12.
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Tabela 34 - Valores médios (%) do teste de germinacao, referentes as porcentagens de plantulas normais (PN), anormais (PAN) e infectadas (PI)
determinados em sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo,

durante amostragem realizada apds o tratamento quimico.

Lote PN PAN PI
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
AW 33C 76 AB 0C 0A 35A 5A
AW 80 AB 72 AB 6 A 0A 7BC 14 A
B,® 96 A 70 AB 1BC 0A 2C 10 A
c,® 41C 60 B 0C 2A 38 A 13 A
C,® 82 AB 69 AB 5AB 0A 8 BC 12 A
D,® 72 AB 56 B 6 A 1A 12B 21A
E,® 70B 70 AB 0C 2A 19 AB 9A
E,® 90 AB 86 A 0C 0A 5BC 11 A
CV (%) 7,11 80,37 32,45

Médias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela s&o apresentados os valores originais.

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.

Wearboxin + thiram na dose de 350 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.

@thiamethoxam na dose de 150 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.

®thiram e imidacloprido + tiodicarbe nas doses de 100 g e 300 mL dos produtos comerciais, respectivamente, por 100 kg de sementes.
“carbendazim + thiram e imidacloprido nas doses de 200 mL e 100 mL dos produtos comerciais, respectivamente, por 100 kg de sementes.
S)carboxin + thiram e thiamethoxam nas doses de 350 mL e 150 mL dos produtos comerciais, respectivamente, por 100 kg de sementes.

—~ o~
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Tabela 35 - Valores médios (%) do teste de germinacdo, referentes as porcentagens de sementes dormentes (SDM) e sementes mortas (SM)

determinados em sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo,

durante amostragem realizada apds o tratamento quimico.

Lote SDM SM

2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
AW 0A 2 AB 32 A 17 A
AWM 0A 0B 7BC 14 AB
B,? 1A 0B 0D 20 A
c.® 0A 2 AB 21 AB 23A
c,® 2A 0B 3CD 19A
D,® 2A 1AB 8 BC 21 A
E,® 3A 5A 8 BC 14 AB
E,® 0A 0B 5C 3B

CV (%) 61,33 28,29

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela so apresentados os valores originais.

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
Wearboxin + thiram na dose de 350 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
@thiamethoxam na dose de 150 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.

®thiram e imidacloprido + tiodicarbe nas doses de 100 g e 300 mL dos produtos comerciais,
respectivamente, por 100 kg de sementes.

@carbendazim + thiram e imidacloprido nas doses de 200 mL e 100 mL dos produtos comerciais,
respectivamente, por 100 kg de sementes.

®carboxin + thiram e thiamethoxam nas doses de 350 mL e 150 mL dos produtos comerciais,
respectivamente, por 100 kg de sementes.
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Os dados referentes ao teor de agua inicial das sementes variaram de 6,2% a 6,9% em
2010/11, e de 5,5% a 6,7% em 2011/12 (Tabela 36), confirmando a condicdo homogénea das
amostras para a realizagdo dos testes.

Quanto ao vigor, determinado pelos testes de condutividade elétrica, envelhecimento
acelerado, emergéncia de plantulas em areia e tetrazolio (Tabelas 37 e 38), também foi
observado o efeito benéfico do tratamento de sementes. Na safra 2010/11, o lote B; manteve-
se com o melhor desempenho, e os lotes A; e C; foram caracterizados como de qualidade
fisioldgica inferior. Em 2011/12, as sementes dos lotes A,, C; e E, destacaram-se como as
mais vigorosas, os lotes Aj, B1, C, e E; apresentaram vigor intermediario, e o lote D; foi
identificado com menor nivel de vigor.

Os resultados obtidos no teste de emergéncia em areia foram semelhantes aos
observados no teste de germinacdo conduzido em papel (Tabelas 34 e 37). As condicdes de
temperatura e umidade prevalecentes na camara de germinacdo podem favorecer o
desenvolvimento dos fungos presentes nas sementes, causando maiores danos as mesmas em
comparacao aquelas submetidas a germinacdo em substrato areia sob condigdes ambientais
ndo controladas (BITTENCOURT et al., 2007). No entanto, nesta época de amostragem,
pode-se constatar que o tratamento das sementes foi favoravel ao processo de germinacdo em
substrato papel, devido, provavelmente, a protecdo conferida as sementes contra o ataque de
fungos, resultando em maior porcentagem de plantulas normais ao final do teste.

No entanto, em relacdo ao teste de envelhecimento acelerado, nas duas safras, 0s
percentuais de plantulas normais (Tabela 37) indicaram que tanto para os lotes de sementes de
alto vigor, quanto para os de baixo vigor, 0 tratamento quimico proporcionou maior
percentual de germinacgdo apos o estresse, quando comparado aos resultados obtidos na época
3 (Tabela 27), ressaltando que os fungos podem ser os principais responsaveis pela aceleracdo
da deterioracdo em sementes de amendoim.

MARCOS FILHO (2005) destacou o tratamento de sementes como um dos fatores que
podem influir no teste de condutividade elétrica, afetando, inclusive, a consisténcia dos
resultados. Neste levantamento, em 2010/11 e 2011/12, as maiores leituras de condutividade
foram obtidas a partir de sementes tratadas (Tabelas 8, 18, 28 e 38); entretanto, os produtos
utilizados no tratamento das sementes podem néo ter influenciado os resultados deste teste,
uma vez que, foram concordantes com os observados nos demais testes de vigor. MARCHI &
CICERO (2003) também verificaram que o tratamento de sementes de milho com inseticida e
inseticida + fungicida provocou aumento nos valores de condutividade elétrica, sem alterar a

classificagdo dos lotes em diferentes niveis de vigor.
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De modo geral, por meio do teste de tetrazolio, pode-se constatar que as sementes
encontravam-se viaveis e pouco vigorosas (Tabela 38). Nesta época, 0os danos mecéanicos
latentes foram mais frequentes que os danos mecénicos imediatos e por percevejos e tracas
(Tabelas 39 e 40). Os danos mecanicos podem ocorrer em cada fase do beneficiamento e séo
cumulativos, além disso, durante a operacdo de tratamento, o uso de equipamentos
inadequados pode provocar danos as sementes, comprometendo sua integridade. As injdrias
fisicas resultam em problemas na embebicdo, fazendo com que nos locais onde o pericarpo
encontra-se danificado, ocorra entrada de agua e de produto quimico em quantidade maior do
que em outras partes das sementes. Isto pode causar danos ao embrido, gerando atrasos na
germinacdo e emergéncia de pléantulas, provocando irregularidade e, até mesmo, perda de
estande com a morte de sementes (TERRA, 2010).
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Tabela 36 - Valores médios (%) do teor de agua (TA) inicial e ap0s o teste de envelhecimento acelerado (EA) determinados em sementes de
amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de Sdo Paulo, durante amostragem realizada ap6s

0 tratamento quimico.

TA
Lote Inicial Apo6s EA
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
A® 6,3A 6,4 AB 175 A 17,3 AB
AL 6,9 A 6,2 AB 17,8 A 19,0 A
B,? 6,2 A 58 AB 140B 17,6 AB
c,® 6,6 A 6,5 AB 17,3 AB 17,6 AB
c,® 6,7 A 6,3 AB 17,6 A 18,0 A
D,® 6,5A 6,7 A 19,6 A 19,7 A
E,® 6,3 A 55B 18,6 A 14,3 B
E,® 6,3A 6,1 AB 18,6 A 189 A
CV (%) 3,77 4,41

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela sdo apresentados os valores originais.

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
Wearboxin + thiram na dose de 350 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
@thiamethoxam na dose de 150 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.

®thiram e imidacloprido + tiodicarbe nas doses de 100 g e 300 mL dos produtos comerciais,
respectivamente, por 100 kg de sementes.

@carbendazim + thiram e imidacloprido nas doses de 200 mL e 100 mL dos produtos comerciais,
respectivamente, por 100 kg de sementes.

®carboxin + thiram e thiamethoxam nas doses de 350 mL e 150 mL dos produtos comerciais,
respectivamente, por 100 kg de sementes.
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Tabela 37 - Valores médios (%) dos testes de emergéncia de plantulas em areia (EPA) e de envelhecimento acelerado (EA) determinados em
sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo, durante amostragem

realizada apés o tratamento quimico.

Lote EPA EA
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
AW 43 B 74 AB 10E 34C
AW 85 A 76 A 51 BC 66 AB
B,® 89 A 69 AB 78 A 47 BC
c,® 53B 60 ABC 19 DE 88 A
C,® 80 A 58 BC 66 AB 66 AB
D,® 71A 48C 34CD 46 BC
E,® 78 A 58 BC 56 AB 69 AB
E,® 89 A 73 AB 69 AB 82 A
CV (%) 5,46 9,48

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela so apresentados os valores originais.

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
Wearboxin + thiram na dose de 350 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
@thjamethoxam na dose de 150 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.

®thiram e imidacloprido + tiodicarbe nas doses de 100 g e 300 mL dos produtos comerciais,
respectivamente, por 100 kg de sementes.

@carbendazim + thiram e imidacloprido nas doses de 200 mL e 100 mL dos produtos comerciais,
respectivamente, por 100 kg de sementes.

®carboxin + thiram e thiamethoxam nas doses de 350 mL e 150 mL dos produtos comerciais,
respectivamente, por 100 kg de sementes.
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Tabela 38 - Valores médios dos testes de condutividade elétrica (CE) e de tetrazdlio (TZ) determinados em sementes de amendoim, provenientes

de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo, durante amostragem realizada ap6s o tratamento quimico.

CE (uS cm™) TZO (%)
Lote 2010/11 2011/12 Vigor Viabilidade
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
AP 53,37 A 42,99 A 41C 60 AB 50 C 78 A
AP 28,74 B 41,38 A 74 AB 58 AB 87 AB 75 A
B,® 25,98 B 44,82 A 83 A 55 AB 95 A 70 A
c.¥ 29,37 B 45,56 A 60 B 50 AB 73B 76 A
c,¥ 49,85 A 49,25 A 65 AB 55 AB 75B 71A
D,® 32,40 B 54,12 A 64 AB 43 B 70B 70 A
E,® 29,08 B 49,90 A 62 AB 53 AB 71B 84 A
E,® 24,39 B 42,47 A 60 B 64 A 79 AB 87 A
CV (%) 6,88 7,30 5,49

DMédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela sdo apresentados os valores originais.

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.

@carboxin + thiram na dose de 350 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.

®thiamethoxam na dose de 150 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.

@thiram e imidacloprido + tiodicarbe nas doses de 100 g e 300 mL dos produtos comerciais, respectivamente, por 100 kg
de sementes.

®)carbendazim + thiram e imidacloprido nas doses de 200 mL e 100 mL dos produtos comerciais, respectivamente, por 100
kg de sementes.

©)carboxin + thiram e thiamethoxam nas doses de 350 mL e 150 mL dos produtos comerciais, respectivamente, por 100 kg
de sementes.
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Tabela 39 - Valores médios (%) de danos mecanicos obtidos através do teste de tetrazolio em sementes de amendoim, provenientes de cinco

Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo, durante amostragem realizada ap6s o tratamento quimico.

Danos Mecanicos Latentes Danos Mecanicos Imediatos
Lote  Classe 1-2 3 1-2 3
2010/11  2011/12 2010/11  2011/12 2010/11  2011/12 2010/11  2011/12

A 20 A 37A 12 BC 19 ABC 4A 0A 0A 0A
AP 13 AB 13B 12 BC 27 A 1AB 1A 0A 0A
B,® 12 AB 15B 5C 26 AB 0B 1A 0A 0A
c,¥ 12 AB 25 AB 27 A 23 ABC 0B 0A 0A 0A
c,? 16 AB 12B 21 AB 28 A 1AB 0A 0A 0A
D,® 5B 27 AB 28 A 30A 0B 0A 0A 0A
E.® 9AB 23 AB 29 A 12C 1AB 0A 0A 0A
E,® 19A 21 AB 21 AB 12C 0A 1A 0A 0A

CV (%) 23,75 16,02 34,38 0

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela séo apresentados os valores originais.

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.

WClasses de viabilidade e vigor, em que a classe 1-2 indica o potencial de germinacéo do lote de sementes e a classe 3 refere-se ao vigor.
@carboxin + thiram na dose de 350 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.

®thiamethoxam na dose de 150 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.

@thiram e imidacloprido + tiodicarbe nas doses de 100 g e 300 mL dos produtos comerciais, respectivamente, por 100 kg de sementes.
®)carbendazim + thiram e imidacloprido nas doses de 200 mL e 100 mL dos produtos comerciais, respectivamente, por 100 kg de sementes.
©carboxin + thiram e thiamethoxam nas doses de 350 mL e 150 mL dos produtos comerciais, respectivamente, por 100 kg de sementes.
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Tabela 40 - Valores médios (%) de danos por percevejo-preto (Cyrtomenus mirabilis) e traca (Corcyra cephalonica) obtidos através do teste de

tetrazolio em sementes de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo,durante

amostragem realizada ap0s o tratamento quimico.

Percevejo-preto Traca
Lote  Classe® 1-2 3 1-2 3
2010/11  2011/12 2010/11  2011/12 2010/11  2011/12 2010/11  2011/12
AW 4A 11A 1A 1A 6A 2 AB 4A 2A
AWM 2A 0B 0A 0A 1A 5AB 1 AB 2A
B,® 0A 0B 0A 1A 1A 0B 0B 0A
c.® 3A 3B 0A 1A 0A 6 AB 0B 0A
c,® 4A 4 AB 0A 1A 1A 2 AB 1 AB 0A
D,® 4A 0B 0A 0A 2A 1AB 2 AB 0A
E,® 0A 4 AB 0A 2A 0A 10A 0B 2A
E,® 0A 0B 0A 0A 8 A 3AB 0B 1A
CV (%) 39,49 33,28 48,00 37,27

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela séo apresentados os valores originais.

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.

WClasses de viabilidade e vigor, em que a classe 1-2 indica o potencial de germinacéo do lote de sementes e a classe 3 refere-se ao vigor.
@carboxin + thiram na dose de 350 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.

®thiamethoxam na dose de 150 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.

@thiram e imidacloprido + tiodicarbe nas doses de 100 g e 300 mL dos produtos comerciais, respectivamente, por 100 kg de sementes.
®)carbendazim + thiram e imidacloprido nas doses de 200 mL e 100 mL dos produtos comerciais, respectivamente, por 100 kg de sementes.
©carboxin + thiram e thiamethoxam nas doses de 350 mL e 150 mL dos produtos comerciais, respectivamente, por 100 kg de sementes.
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4.4.2 Qualidade sanitaria

4.4.2.1 Infestacdo e injurias por insetos

O nivel de infestacdo das sementes de amendoim submetidas a diferentes tratamentos
quimicos encontra-se na tabela 41. A presenca de T. castaneum ndo foi observada nesta época
de amostragem.

De modo geral, ndo houve variacdo acentuada no percentual de sementes danificadas
por C. mirabilis. O controle deste inseto € normalmente dificil de ser realizado, em funcéo do
habito subterrdneo. Em &reas infestadas com esta praga, aplicagdes de inseticidas no solo (na
forma de granulos ou em pulverizagdo) tém sido sugeridas como alternativas de controle
(COPLANA, 2010).

Com relacdo as sementes danificadas por C. cephalonica, verificou-se que o0s
percentuais de infestacdo foram menores do que os obtidos em amostras coletadas na época 3,
inclusive para os lotes tratados com fungicida, misturado ou néo aos inseticidas. Em 2010/11,
no lote A;, tratado apenas com fungicida, a porcentagem de infestacdo reduziu de 52%
(Tabela 31) para 40% (Tabela 41). J& na safra 2011/12, os lotes A,, C, e E; apresentaram,
apos o beneficiamento, 42, 34 e 32% de suas sementes infestadas, respectivamente (Tabela
31); entretanto, apds o tratamento quimico, os niveis de infestacdo foram reduzidos para 24,
22 e 17% (Tabela 41).

Analisando o comportamento de insetos em farinha ou sementes de trigo armazenadas,
MISRA et al. (1961) e VAN WYK et al. (1959) verificaram associagdo entre estes insetos e
os fungos de armazenamento. As espécies Tribolium confusum, Sitophilus granarius e
Sitotroga cerealella eram mais atraidas pelo trigo infectado, principalmente por Aspergillus
spp. Esses autores observaram que maior nimero de larvas da traca S. cerealella se
desenvolvia em sementes infectadas por fungos em comparacao a sementes sadias, infestadas
com igual nimero de adultos, nas mesmas condi¢des. De maneira analoga, MEDINA et al.
(1995) constataram que o tratamento de sementes de amendoim cv. Tatu, com o fungicida
captofol + quintozene constituiu-se numa alternativa adequada para evitar o ataque de C.
cephalonica, preservando o poder germinativo das sementes durante periodos prolongados.

Portanto, neste levantamento, o controle exercido pelo tratamento quimico sobre 0s
fungos de armazenamento, pode ter protegido, indiretamente, as sementes de amendoim, do

ataque da traca C. cephalonica.
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Tabela 41 - Valores médios (%) de danos por percevejo-preto (Cyrtomenus mirabilis) e traca (Corcyra cephalonica) determinados em sementes
de amendoim, provenientes de cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de S&o Paulo, durante amostragem realizada
apos o tratamento quimico.

Lote Percevejo-preto Traca
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
AW 12 A 14 A 40 A 13A
AWM 4 AB 3AB 14 B 24 A
B,® 2 AB 4 AB 17B 16 A
c.® 4 AB 10 AB 13B 21 A
c,® 1B 16 A 10B 22 A
D,® 3AB 0B 16 B 15A
E,® 6 AB 14 A 9B 17 A
E,® 4 AB 4 AB 10B 19 A
CV (%) 60,61 20,27

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela so apresentados os valores originais.
Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
Wearboxin + thiram na dose de 350 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
@thiamethoxam na dose de 150 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.

®thiram e imidacloprido + tiodicarbe nas doses de 100 g e 300 mL dos produtos comerciais,
respectivamente, por 100 kg de sementes.

@carbendazim + thiram e imidacloprido nas doses de 200 mL e 100 mL dos produtos
comerciais, respectivamente, por 100 kg de sementes.

®carboxin + thiram e thiamethoxam nas doses de 350 mL e 150 mL dos produtos comerciais,
respectivamente, por 100 kg de sementes.
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4.4.2.2 Incidéncia de fungos

Os dados relativos ao teste de sanidade encontram-se nas tabelas 42 e 43. Os fungos
encontrados associados as sementes de amendoim foram Aspergillus spp., Fusarium sp.,
Penicillium spp. e Rhizopus sp. O género Rhizopus foi 0 mais frequente em 100% e 88% dos
lotes analisados, em 2010/11 e 2011/12, respectivamente.

Os tratamentos propiciaram um bom nivel de controle para os fungos de
armazenamento. Embora tenha ocorrido reducdo na incidéncia dos fungos de campo e
armazenamento, ndo houve eliminacdo total. Em 2010/11, no lote A, a incidéncia de
Aspergillus spp., Penicillium spp. e Rhizopus sp. foi reduzida de 63, 60 e 100% (Tabelas 32 e
33) para 8, 17 e 50%, respectivamente (Tabelas 42 e 43). Ja na safra 2011/12, para o lote E; a
incidéncia desses fungos ap6s o beneficiamento era de 73, 56 e 89%, no entanto, com o
tratamento quimico houve reducdo para 46, 6 e 30%, respectivamente (Tabelas 32, 33, 42 e
43).

O tratamento de sementes de amendoim € praticamente obrigatorio, pelo menos
imediatamente antes do plantio. Além de reduzir o potencial de indculo, esse procedimento
pode ainda proteger as sementes e plantulas dos patdgenos presentes na propria semente, no
solo, e em restos culturais, durante a fase inicial de germinacdo, evitando também a
disseminacdo de micro-organismos patogénicos para areas ainda ndo contaminadas
(MENTEN, 1991). A importancia do tratamento quimico na reducdo da incidéncia de fungos
e a relacdo com a preservacdo da qualidade das sementes de amendoim evidenciada neste
trabalho havia sido constatada por outros autores (MAEDA et al., 1995; FURLANI, 2009).
No entanto, deve-se sempre considerar a possibilidade da producéo de sementes sadias através
do manejo adequado das plantas no campo de producdo; no beneficiamento, visando a
eliminacdo de sementes portadoras de patdgenos; no armazenamento sob condicdes
adequadas e na selecdo dos melhores lotes apds analise de amostras representativas
(MENTEN, 1991).
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Tabela 42 - Valores médios (%) de incidéncia de Aspergillus spp. e Fusarium sp. determinados em sementes de amendoim, provenientes de

cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de Séo Paulo, durante amostragem realizada apds o tratamento quimico.

Lote Aspergillus spp. Fusarium sp.

2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
AW 47 A 18 BC 4A 0B
AW 8C 16 BC 0B 0B
B,® 0D 13C 0B 0B
c,® 1D 20 BC 1AB 0B
C,® 16 BC 27 ABC 0B 0B
D,® 34 AB 16 BC 0B 1AB
E.® 1D 30 AB 1AB 2A
E,® 16 BC 46 A 0B 1 AB

CV (%) 21,27 91,65

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela so apresentados os valores originais.

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
Wearboxin + thiram na dose de 350 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
@thiamethoxam na dose de 150 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.

®thiram e imidacloprido + tiodicarbe nas doses de 100 g e 300 mL dos produtos comerciais,
respectivamente, por 100 kg de sementes.

@carbendazim + thiram e imidacloprido nas doses de 200 mL e 100 mL dos produtos comerciais,
respectivamente, por 100 kg de sementes.

®carboxin + thiram e thiamethoxam nas doses de 350 mL e 150 mL dos produtos comerciais,
respectivamente, por 100 kg de sementes.
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Tabela 43 - Valores médios (%) de incidéncia de Penicillium spp. e Rhizopus sp. determinados em sementes de amendoim, provenientes de

cinco Unidades de Beneficiamento de Sementes (UBSs) do Estado de Séo Paulo, durante amostragem realizada apds o tratamento quimico.

Lote Penicillium spp. Rhizopus sp.

2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
AW 42 A 22 A 80 A 51 AB
AW 17 AB 32A 50 B 42 AB
B,® 0D 18 AB 53 AB 50 AB
c,® 3CD 30A 48 B 63 A
C,® 2CD 16 AB 42 B 41 AB
D,® 0D 20 A 42 B 58 A
E.® 0D 23 A 52 AB 47 AB
E,® 9 BC 6B 44 B 30B

CV (%) 32,29 12,51

Meédias transformadas em arc sen Vx/100. Na tabela so apresentados os valores originais.

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
Wearboxin + thiram na dose de 350 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.
@thiamethoxam na dose de 150 mL do produto comercial por 100 kg de sementes.

®thiram e imidacloprido + tiodicarbe nas doses de 100 g e 300 mL dos produtos comerciais,
respectivamente, por 100 kg de sementes.

@carbendazim + thiram e imidacloprido nas doses de 200 mL e 100 mL dos produtos comerciais,
respectivamente, por 100 kg de sementes.

®carboxin + thiram e thiamethoxam nas doses de 350 mL e 150 mL dos produtos comerciais,
respectivamente, por 100 kg de sementes.
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4.5 Consideragdes Gerais

Na avaliacdo da qualidade inicial, a maioria dos lotes de sementes de amendoim
apresentou percentual de germinacéo inferior ao padréo estabelecido para comercializacéo da
espécie no Estado de Séo Paulo (70%), devido a elevada incidéncia de fungos.

A baixa qualidade sanitaria das sementes constitui-se em um dos principais fatores
limitantes & obtencdo de plantulas normais. Além disso, a ocorréncia de estresse nas fases de
cultivo, maturacéo e/ou colheita, bem como durante o processo de secagem, também favorece
a deterioracéo.

Deste modo, antes do armazenamento, a avaliacdo adequada do potencial fisiologico
de sementes de amendoim pode auxiliar as empresas produtoras na tomada de decisdes, como
a escolha dos lotes a serem armazenados e a defini¢cdo das condi¢cdes mais favoraveis a sua
conservacao.

Na segunda época de amostragem, a origem das sementes mostrou-se como o0
principal fator a influenciar a qualidade. O armazenamento das sementes nas vagens néo
causou perda imediata em seu potencial fisiologico, independentemente das condicGes
ambientais e do tipo de embalagem utilizada.

O periodo de armazenagem influenciou a incidéncia dos fungos de campo, com um
decréscimo principalmente de espécies do género Fusarium. No entanto, os fungos de
armazenamento, Aspergillus spp. e Penicillium spp., ocorreram com maior frequéncia.

O beneficiamento, analisado na terceira época de amostragem, ndo melhorou a
qualidade fisiologica e sanitaria das sementes de amendoim. A queda de vigor ocorreu
principalmente devido as vias de entrada para penetracdo de fungos proporcionada pela
ocorréncia de injarias mecanicas. Os danos mecanicos podem ocorrer em cada fase do
beneficiamento e sdo cumulativos (FESSEL et al., 2003). A interacdo dos fatores ambientais
(temperatura e umidade relativa do ar) com o teor de agua das sementes e a ocorréncia de
injurias mecanicas pode favorecer o ataque de insetos e fungos, promovendo alteracdes
degenerativas.

Nesta época houve um aumento da incidéncia de Rhizopus sp., identificado como um
dos principais fungos associados ao processo de deterioracdo das sementes (MORAES &
MARIOTTO, 1985). A traca C. cephalonica infestou as sementes de amendoim durante todo
0 periodo de armazenamento, com predominancia ap0s as opera¢des de descascamento e
beneficiamento, estando associada aos baixos percentuais de plantulas normais durante a

germinacao.
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Portanto, estudos devem ser conduzidos visando aumentar a eficiéncia do
beneficiamento de sementes de amendoim, por meio da otimizagdo de equipamentos e do
fluxo ao longo do processo, na tentativa de reduzir a ocorréncia de danos mecanicos, uma vez
que o beneficiamento é essencial a producdo de sementes (FESSEL et al., 2003) e, no
presente estudo, causou reducdo na qualidade fisiologica e sanitaria.

Na quarta época de amostragem, pode-se observar que os tratamentos utilizados pelas
UBSs (Tabela 1) reduziram a incidéncia de fungos nas sementes de amendoim. O principal
efeito benéfico foi 0 menor percentual de plantulas infectadas e sementes mortas.

Desta forma, constatou-se que é necessario melhorar a qualidade fisioldgica e sanitaria
das sementes de amendoim, por meio do tratamento de sementes e do controle das condic¢Oes
ambientais durante o armazenamento, do aperfeicoamento do processo de beneficiamento, em
funcdo da elevada ocorréncia de danos mecanicos, e do desenvolvimento de um programa de
manejo integrado de pragas tanto nos campos de producdo como no ambiente de

armazenamento, cujas injarias favorecem a infecgdo por fungos.

5 CONCLUSOES

e No Estado de Sdo Paulo ocorrem lotes de sementes de amendoim que apresentam
porcentagem de germinacdo inferior ao padrdo estabelecido para comercializacao
(70%), devido aos altos indices de infeccdo causados por fungos e ao ataque de
insetos.

e Os principais fungos associados as sementes de amendoim produzidas neste Estado
sdo os dos géneros Aspergillus, Fusarium, Penicillium e Rhizopus.

e Os maiores danos constatados foram por percevejo-preto C. mirabilis, que ocorre no
campo, e pela traca C. cephalonica, presente no armazenamento. Ambos prejudicam
tanto a qualidade fisioldgica quanto a sanidade das sementes.

e O beneficiamento, da forma que é conduzido atualmente, ndo melhora a qualidade
fisiolOgica e sanitaria das sementes de amendoim, em fungdo da incidéncia de injarias
mecanicas, que resultam deste processo.

e O tratamento de sementes de amendoim, apds o beneficiamento, € imprescindivel para

serem obtidos padrdes aceitaveis a sua comercializag&o.

89



6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGROFIT. Sistemas de Agrotoxicos Fitossanitarios. Brasilia. Disponivel em:
<http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons>. Acesso em: 10 mar.
2011.

AKGUL, D.S.; OZGONEN, H.; ERKILIC, A. The effects of seed treatments with fungicides
on stem rot caused by Sclerotium rolfsii sacc., in peanut. Pakistan Journal of Botany,
Pakistan, v. 43, n. 6, p. 2991-2996, 2011.

ALMEIDA, R.P. Insetos-praga. In: SANTOS, R.C.; FREIRE, R.M.M.; SUASSUNA, T.M.F.
(Eds.). Amendoim: o produtor pergunta, a Embrapa responde. Brasilia: Embrapa Informagdes
Tecnologicas, 2009. 240p. (Cole¢do 500 perguntas, 500 respostas).

AMARAL, H.M.; USBERTI, R. Deteccdo de fungos em sementes de amendoim (Arachis
hypogaea L.) armazenadas com e sem fungicida. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
SEMENTES, 3, 1983, Campinas. Anais... Campinas: ABRATES, 1983. p. 80.

AMARAL, J.O.R.; ALBUQUERQUE, M.C.F.E.; CALDEIRA, S.A.F. Qualidade fisiol6gica
de sementes deslintadas de algodoeiro durante o armazenamento. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE ALGODAO, 3, 2001, Campo Grande. Anais... Dourados: Embrapa
Algodao/UFMS/Embrapa Agropecuaria Oeste, 2001. p. 941-943.

ARAUJO, A.E.S.A.; ROSSETTO, C.A.V. Influéncia da hidratacio controlada na germinacéo
de sementes de amendoim armazenadas. Cientifica, Jaboticabal, v. 33, n. 2, p. 199-207, 2005.

AZEREDO, G.A.; BRUNO, R.L.A.; LOPES, K.P.; SILVA, A,; DINIZ, E.; LIMA, AA.
Conservacao de sementes de amendoim (Arachis hypogaea L.) em fungédo do beneficiamento,
embalagem e ambiente de armazenamento. Pesquisa Agropecuaria Tropical, Goiania, v. 35,
n. 1, p. 37-44, 2005.

BANSAL, R.K.; SOBTI, A.K. Control of Aspergillus flavus associated with groundnut seed.
Indian Phytophatology, New Delhi, v. 41, n. 4, p. 643-644, 1988.

BARBOSA, R.M. Controle quimico de patégenos e desempenho fisioldgico de sementes de
amendoim. 2011. 46f. Dissertacdo (Mestrado em Producdo Vegetal) — Faculdade de Ciéncias
Agrérias e Veterinarias-UNESP, Jaboticabal.

BARRETO, M. Manual de identificacdo e manejo das doengas do amendoim. Jaboticabal:
FUNEP, 2007. 33p.

BARROS, D.I.; NUNES, H.V.; DIAS, D.C.F.S.; BHERING, M.C. Comparacao entre testes

de vigor para avaliacdo da qualidade fisioldgica de sementes de tomate. Revista Brasileira de
Sementes, Brasilia, v. 4, n. 2, p. 12-16, 2002.

90



BARROZO, L.M.; ALVES, E.U.; GOMES, D.P.; SILVA, K.B.; PAZ, D.S.; VIEIRA, D.L.
Qualidade sanitaria de sementes de amendoim Arachis hypogaea L. em funcédo de velocidades
de arranquio e recolhimento. Bioscience Jornal, Uberlandia, v. 28, n. 4, p. 573-579, 2012.

BAUDET, L. Armazenamento de sementes. In: PESKE, S.T.; ROSENTHAL, M.D.; ROTA,
G.M. (Eds.). Sementes: fundamentos cientificos e tecnologicos. Pelotas: Grafica
Universitaria-UFPel, 2003. p. 369-418.

BELLETTINI, N.M.T.; ENDO, R.M.; MIGLIORANZA, E.; SANTIAGO, D.C.
Patogenicidade de fungos associados as sementes e plantulas de amendoim cv. Tatu. Semina:
Ciéncias Agraérias, Londrina, v. 26, n. 2, p.167-172, 2005.

BERJAK, P. Stored seeds: the problems caused by microorganisms. In: ADVANCED
INTERNATIONAL COURSE ON SEED PATHOLOGY, 1987, Passo Fundo. Proceedings...
Passo Fundo: EMBRAPA/ABRATES, 1987. p. 93-112.

BITRAN, E.A.; CAMPQOS, T.B.; OLIVEIRA, D.A.; CHIBA, S. Estudos sobre a eficiéncia do
piretroide flucyhrinate no tratamento e conservacdo de milho armazenado. O Biologico,
Campinas, v. 50, n. 4, p. 85-92, 1984.

BITTENCOURTT, S.R.M.; MENTEN, J.O.M.; ARAKI, C.AS.; MORAES, M.H.D.;
RUGAI, A.D.; DIEGUEZ, M.J.; VIEIRA, R.D. Eficiéncia do fungicida carboxin + thiram no
tratamento de sementes de amendoim. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v. 29, n. 2,
p. 214-222, 2007.

BITTENCOURT, S.R.M.; VIEIRA, R.D. Metodologia do teste de tetrazélio em sementes de
amendoim. In: KRZYZANOWSKI, F.C.; VIEIRA, R.D.; FRANCA NETO, J.B. (Eds.).
Vigor de sementes: conceitos e testes. Londrina: ABRATES, 1999. 218p.

BOREM, F.M.; RESENDE, O.; MACHADO, J.C.; FONTENELLE, I.M.R.; SOUZA, F.F.
Controle de fungos presentes no ar e em sementes de feijdo durante armazenamento. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v. 10, n. 3, p. 651-659,
2006.

BRACCINI, A.L.; MOTTA, LS.; SCAPIM, C.A.; BRACCINI, M.C.L.; AVILA, M.R;;
SCHUAB, S.R.P. Semeadura da soja no periodo de safrinha: potencial fisiologico e sanidade
das sementes. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v. 25, n. 1, p. 76-86, 2003.

BRASIL, Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Regras para anélise de
sementes. Brasilia: MAPA/ACS, 2009. 395p.

BRUNO, R.L.A.; AZEREDO, G.A.; QUEIROGA, V.P.; ARAUJO, E.; DINIZ, E. Qualidade
fisiologica e microflora de sementes de amendoim cv. BR-1 durante o armazenamento.
Revista de Oleaginosa e Fibrosa, Campina Grande, v. 4, n. 3, p. 141-152, 2000.

CAPPELINI, L.T.D.; PANIZZI, R.C.; VIEIRA, R.D.; GALLI, J.A. Efeito de Fusarium

moniliforme na qualidade de sementes de milho. Cientifica, Jaboticabal, v. 33, n. 2, p. 185-
191, 2005.

91



CARVALHO, N.M.; NAKAGAWA, J. Sementes: ciéncia, tecnologia e producdo. 5.ed.
Jaboticabal: FUNEP, 2012. 590p.

COMISSAO ESTADUAL DE SEMENTES E MUDAS (S&o Paulo, SP). Padrdes de
sementes para a safra 99/2000. Campinas: Secretaria da Agricultura do Estado de S&o
Paulo, 1999. 1p.

CONAB - Companhia  Nacional de  Abastecimento. Disponivel em:
<http://www.conab.gov.br>. Acesso em: 10 dez. 2012.

COPLANA. Avaliacdo da eficiéncia de diferentes produtos para o controle do percevejo-preto
Cyrtomenus mirabilis no amendoim. Revista Técnica Coplana, Guariba, n. 2, p. 32-37,
2010.

COPLANA. Avaliagéo do produto Cropstar no tratamento de sementes de amendoim rasteiro
IAC 886, comparando com o inseticida Cruiser. Revista Técnica Coplana, Guariba, n. 3, p.
10-15, 2011.

DELOUCHE, J.C.; BASKIN, C.C. Accelerated aging techniques for predicting the relative
storability of seed lots. Seed Science and Technology, Ziirich, v. 1, n. 3, p. 427-452, 1973.

DHINGRA, O.D. Teoria da transmissdo de patogenos fungicos por sementes. In:
ZAMBOLIN, L. (Ed.). Sementes: qualidade fitossanitaria. Vigcosa: UFV/DFP, 2005. 502p.

EICHOL, E.D.; PERES, W.B. Monitoramento da qualidade fisica de secagem de sementes de
milho em secadores estacionarios. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v. 30, n. 2, p.
57-64, 2008.

ELIAS, M.C.; LORINI, I.; OLIVEIRA, M.; MORAS, A.; SCHIAVON, R.A. Pragas e micro-
organismos no armazenamento de grdos e derivados. In: ELIAS, M.C. (Ed.). Manejo
tecnoldgico da secagem e do armazenamento de graos. Pelotas: Editora Santa Cruz, 2008.
368p.

FAOSTAT. Statistical databases. Disponivel em: <http://faostat.fao.org>. Acesso em: 16
dez. 2012.

FERREIRA, D.F. Software Sisvar: Versdo 4.6 (Build 6.0). Lavras: DEX/UFLA, 2003.
Disponivel em: < http://www.dex.ufla.br/danielff/prog.htm >. Acesso em: 6 abr. 2011.

FESSEL, S.A.; BARRETO, M. Avaliacdo da qualidade fisiologica e sanitaria de sementes de
amendoim durante o beneficiamento. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v. 22, n. 2, p.
126-130, 2000.

FESSEL, S.A.; SADER, R.; PAULA, R.C.; GALLI, J.A. Avaliacdo da qualidade fisica,
fisiologica e sanitaria de sementes de milho durante o beneficiamento. Revista Brasileira de
Sementes, Brasilia, v. 25, n. 2, p. 70-76, 2003.

FIGUEIREDO NETO, A.; LEAL, B.G.; ALMEIDA, F.A.C.; DANTAS, B.F.; SILVA, M.F.
Qualidade fisioldgica de sementes de amendoim durante a fase de beneficiamento na regido

92



do Vale do Sdo Francisco. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA
AGRICOLA, 40, 2011, Cuiaba. Anais... Cuiaba; SBEA, 2011.

FRANCA NETO, J.B.; HENNING, A.A. Qualidade fisioldgica e sanitaria de sementes de
soja. Londrina: EMBRAPA — CNPSo, 1984, 39p. (Circular Técnica, 09).

FURLANI, A.C.F.A. Performance da aplicacdo de polimero no tratamento de sementes de
amendoim. 2009. 47f. Tese (Doutorado em Producao e Tecnologia de Sementes) — Faculdade
de Ciéncias Agrarias e Veterinarias — UNESP, Jaboticabal.

GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA NETO, S.; CARVALHO, R.P.L.; BATISTA, G.C;
BERTI FILHO, E.; PARRA, J.R.P.; ZUCCHI, R.A.: ALVES, S.B.; VENDRAMIN, J.D;
MARCHINI, L.C.; LOPES, J.R.S.; OMOTTO, C. Entomologia Agricola. Piracicaba:
FEALQ, 2002. 920p.

GELMOND, G.H. A review of problems associated with testing of peanut seed (Arachis
hypogaea). Proceedings of the International Seed Testing Association, Zurich, v. 27, n. 2,
p. 357-372, 1962.

GELMOND, G.H. Growth and development of the peanut plant (Arachis hypogaea) in
relation to seedling evaluation in the germination test. Proceedings of the Association of
Official Seed Analyst, Vallebekk, v. 36, n. 1, p. 121-130, 1971.

GODOY, LJ.; MORAES, S.A.; MINOTTI, D.; KASAI F.S.; MAKIMOTO, P.; NOMI, A.K.
Prevencdo de aflatoxina em amendoim. Campinas: Instituto Agrondmico, 2001. 22p.
(Boletim Técnico).

GOLDFARB, M.; DUARTE, M.E.M.; CAVALCANTI-MATA, M.E.R.M.; PIMENTEL,
L.W.; SEVERINO L.S. Cinética de congelamento criogénico de sementes de pinhdo manso
(Jatropha curcas L.). Engenharia Ambiental, Espirito Santo do Pinhal, v. 7, p. 195-203,
2010.

GOMES, D.P.; BARROZO, L.M.; SOUZA, A.L.; SADER, R.; SILVA, G.C. Efeito do vigor
e do tratamento fungicida nos testes de germinacdo e de sanidade de sementes de soja.
Bioscience Journal, Uberlandia, v. 25, n. 6, p. 59-65, 2009.

GOULART, A.C.P.; FIALHO, W.F.B. Incidéncia e controle de Fusarium moniliforme em
sementes de milho. Informativo ABRATES, Londrina, v. 9, p. 110, 1999.

HENNING, A.A.; FRANCA NETO, J.B. Problemas na avaliacdo da germinacdo de sementes
de soja com alta incidéncia de Phomopsis sp. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v. 2,
n. 3, p. 9-22, 1981.

HENNING, A.A. Patologia e tratamento de sementes: nog¢des gerais. Londrina: Embrapa
Soja, 2005. 52p. (Embrapa Soja. Documentos, 264).

HORN, B.W. Colonization of wounded peanut seeds by soil fungi: selectivity for species
from Aspergillus section Flavi. Micologia, Lawrence, v. 97, p. 202-217, 2005.

93



HOWE, R.W. Insects attacking seeds during storage. In: KOZLOWSKI, T.T. (Ed.). Seed
Biology: insects, and seed collection, storage, testing, and certification. v.3, New York:
Academic Press, 1972. p. 247-300.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 2009. Levantamento Sistemético da
Producédo Agricola. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br>. Acesso em: 21 fev. 2011.

ITO, M.F.; BACCHI, L.M.A.; MARINGONI, A.C.; MENTEN, J.O0.M. Comparagdo de
métodos para deteccdo de Aspergillus spp. e Penicillium spp. em sementes de amendoim
(Arachis hypogaea L.). Summa Phytopathologica, Piracicaba, v. 18, n. 3, p. 262-268, 1992.

JIJON, A.V.; BARROS, A.C.S.A. Efeito dos danos mecéanicos na semeadura sobre a
qualidade de sementes de soja (Glycine max (L.) Merril). Tecnologia de Sementes, Pelotas,
v. 6, n.1/2, p. 3-22, 1983.

JUSTICE, O.L.; BASS, L.N. Principles and practices of seed storage. London: Castle
House, 1979. 289p.

KABEERE, F.; TALIGOOLA, H.K. Microflora and deterioration of soybean seeds in
Uganda. Seed Science and Technology, ZUrich, v. 11, n. 2, p. 381-392, 1983.

KRZYZANOWSKI, F.C.; WEST, S.H.; FRANCA NETO, J.B. Drying peanut seed using air
ambient temperature at low relative humidity. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, V.
28, n. 3, p. 1-5, 2006.

LAZZARI, F.A. Contaminagdo fingica de sementes, graos e racGes. In: SIMPOSIO DE
PROTECAO DE GRAOS ARMAZENADOS, 1993, Passo Fundo. Anais... Passo Fundo:
EMBRAPA-CNPT, 1993. p. 59-61.

LIMA, E.F.; CARVALHO, L.P.; CARVALHO, J.M.F.C. Comparacdo de métodos de analise
sanitaria e ocorréncia de fungos em sementes de algodoeiro. Fitopatologia Brasileira,
Brasilia, v. 7, n. 3, p. 401-406, 1982.

LORINI, I.; COLLINS, P.J.; DAGLISH, G.J.; NAYAK, M.K.; PAVIC, H. Detection and
characterisation of strong resistance to phosphine in Brazilian Rhyzopertha dominica (F.)
(Coleoptera: Bostrychidae). Pest Management Science, Sussex, v. 63, p. 358-364, 2007.

LORINI, I.; KZRYZANOWSKI, F.C.; FRANCA NETO, J.B.; HENNING, A.A. Principais
pragas e métodos de controle em sementes durante o armazenamento — Série Sementes.
Londrina: Embrapa Soja, 2010. (Circular Técnica 73).

LUCCA FILHO, O.A. Importancia da sanidade na producdo de sementes de alta qualidade.
Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v. 7, n. 1, p. 113-123, 1985.

MACHADO, J.C. Tratamento de sementes: fundamentos e aplicacOes. Brasilia:
MEC/ESAL/FAEPE, 1988. 106p.

MAEDA, J.A.; LAGO, A A.; GERIN, M.A.N. Tratamento com fungicida no comportamento
de sementes de amendoim. Bragantia, Campinas, v. 54, n. 1, p. 103-111, 1995.

94



MARCHI, J.L. Avaliacdo da qualidade de sementes de amendoim tratadas com fungicida e
inseticida, incluindo a andlise de imagens. 2010. 88f. Tese (Doutorado em Fitotecnia) —
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” — USP, Piracicaba.

MARCHI, J.L.; CICERO, S.M.; GOMES JUNIOR, F.G. Utilizacdo da analise
computadorizada de plantulas na avaliacdo do potencial fisiologico de sementes de amendoim
tratadas com fungicida e inseticida. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v. 33, n. 4, p.
652-662, 2011.

MARCHI, J.L.; CICERO, S.M. Influence of chemical treatment of maize seeds with different
levels of mechanical damage on electrical conductivity values. Seed Science and
Technology, Zirich, v. 31, n. 1, p. 481-486, 2003.

MARCOS FILHO, J.; CICERO, S.M..; SILVA, W.R. Avaliacdo da qualidade das
sementes. Piracicaba: FEALQ, 1987. 230p.

MARCOS FILHO, J. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas. Piracicaba: FEALQ,
2005. 495p.

MARCOS FILHO, J. Teste de envelhecimento acelerado. In: KRZYZANOWSKI, F.C.;
VIEIRA, R.D.; FRANCA NETO, J.B. (Eds.). Vigor de sementes: conceitos e testes.
Londrina: ABRATES, 1999, p. 1-24.

MARIOTTO, P.R.; SILVEIRA, A.P.; FIGUEIREDO, P.; OLIVEIRA P.A.; ARAUJO, J.B.M.
Efeito do tratamento de sementes de amendoim (Arachis hypogaea L.) com fungicidas. O
Biologico, Campinas, v. 48, n. 3, p. 56-60, 1982.

MEDINA, P.F.: RAZERA, L.F.; ROSSETO, C.J. Armazenamento de sementes de amendoim
tratadas com inseticidas e fungicida. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v. 17, n. 2, p.
236-242, 1995.

MEDINA, P.F.; TANAKA, M.A.S.; PARISI, J.J.D. Sobrevivéncia de fungos associados ao
potencial fisioldgico de sementes de triticale (X. triticosecale Wittmack) durante o
armazenamento. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v. 31, n. 4, p. 17-26, 20009.

MENEZES, N.L.; PASQUALLI, L.L.; BARBIERI, AP.P.; VIDAL, M.D.; CONCEICAO,
G.M. Temperaturas de secagem na integridade fisica, qualidade fisioldgica e composicdo
guimica de sementes de arroz. Pesquisa Agropecuaria Tropical, Goiania, v. 42, n. 4, p. 430-
436, 2012.

MENTEN, J.0.M.; BUENO, J.T. Transmissdo de patdgenos pelas sementes. In: SOAVE, J.;
WETZEL, M.M.V.S. (Eds.). Patologia de sementes. Campinas: Fundacdo Cargill, 1987. p.
164-191.

MENTEN, J.O.M.; LIMA, L.C.S.F.; FRARE, V.C.; RABALHO, A.A. Evolucéo dos produtos
fitossanitarios para tratamento de sementes no Brasil. In: ZAMBOLIN, L. (Ed.). Sementes:
qualidade fitossanitaria. Vigosa: UFV/DFP, 2005. 502p.

MENTEN, J.0.M. Patogenos em sementes: deteccdo, danos e controle quimico. Piracicaba:
ESALQ/FEALQ, 1991. 321p.

95



MISRA, C.P.; CHRISTENSEN, C.M.; HODSON, A.C. The angoumois grain moth, Sitotroga
cerearella, and storage fungi. Journal of Economic Entomology, Lanham, v. 54, n. 5, p.
1032- 1033, 1961.

MORAES, J.S. Qualidade fisioldgica de sementes de amendoim (Arachis hypogaea L.)
acondicionadas em trés embalagens e armazenadas em duas microrregifes do Estado da
Paraiba. 1996. 99f. Dissertacdo (Mestrado Engenharia Agricola) — Universidade Federal da
Paraiba, Jodo Pessoa.

MORAES, S.A.; GODOY, 1.J. Amendoim (Arachis hypogaea L.): controle de doencas. In:
VALE, F.X.R.; ZAMBOLIM, L. (Eds.). Controle de doencas de plantas: grandes culturas.
Vicosa: UFV, 1997. p. 1-49.

MORAES, S.A.; GODOY, |.J.; PEZZOPANE, J.R.M.; PEREIRA, J.C.V.N.A.; SILVEIRA,
L.C.P. Eficiéncia de fungicidas no controle da mancha preta e verrugose do amendoim por
método de monitoramento. Fitopatologia Brasileira, Brasilia, v. 26, p. 134-140, 2001.

MORAES, S.A.; MARIOTTO, P.R. Diagnostico da patologia de sementes de amendoim no
Brasil. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v. 7, n. 1, p. 41-43, 1985.

MORAES, S.A. Teste de sanidade de sementes de amendoim. In: SOAVE, J.; WETZEL,
M.M.V.S. (Eds.). Patologia de sementes. Campinas: Fundacdo Cargill, 1987. p. 347-357.

NAKAGAWA, J.; ROSOLEM, C.A. O amendoim: tecnologia de producdo. Botucatu:
FEPAF, 2011. 325p.

NEERGAARD, P. Seed pathology. v.1. 2.ed. London: The MacMillan Press, 1979. 839p.

NOBREGA, F.V.A.; SUASSUNA, N.D. Anélise sanitaria de sementes de amendoim (Arachis
hypogaea L.) armazenadas em algumas areas do Estado da Paraiba. Revista de Biologia e
Ciéncias da Terra, Campina Grande, v. 4, n. 2, p. 1-9, 2004.

PACHECO, L.A.; PAULA, D.C. Insetos de gréos armazenados: identificacdo e biologia.
Campinas: Fundacdo Cargill, 1995. 228p.

PACHECO, IL.A.; SARTORI, M.R.; TAYLOR, RW.D. Levantamento de resisténcia de
insetos-praga de graos armazenados a fosfina no Estado de S&o Paulo. Coletanea do ITAL,
Campinas, v. 20, p. 144-154, 1990.

PARRELLA, N.N.L.D.; JESUS, A.M.; REIS, J.B.R.S.; RIBEIRO, A.M.P.; SANTOS, G.S.
Qualidade fitossanitaria de sementes. Belo Horizonte: EPAMIG, 2012. 6p. (Circular
técnica, 156).

PETRECHEM, E.H.; DOMINGUES, E.P.; SADER, R. Efeitos do tamanho e das maquinas
de beneficiamento e semeadeira na injuria mecéanica em sementes de amendoim.
Jaboticabal: FCAV/UNESP, 1984. 14p. (mimeografado).

PHIPPS, P.M. Soybean and peanut seed treatment. new developments and needs. Plant
Disease, Saint. Paul, v. 68, n. 1, p. 76-77, 1984.

96



PIZZINATTO, M.A.; RAZERA, L.F.; CIA, E.; AMBROSANO, G.M.B. Qualidade de
sementes de algoddo (Gossypium hirsutum L.) do ensaio regional de variedades paulistas.
Summa Phytopathologica, Jaguariuna, v. 25, n. 2, p. 139-144, 1999.

POPINIGIS, F. Fisiologia da semente. 2.ed. Brasilia: AGIPLAN, 1985. 289p.

RATHOD, L.R.; JADHAV, M.D.; KANSE, D.S.; PATIL, D.P.; GULHANE, S.D,
DESHMUKH, P.S. Effects of fungicides on seed borne pathogen of groundnut. International
Journal of Advanced Biotechnology and Research, v. 1, n. 1, p. 17-20, 2010.

ROSSETO, C.A.V.; ARAUJO, AE.S.; LIMA, T.M. Avaliacio da aplicacio de fungicida as
sementes de amendoim antes do envelhecimento acelerado. Revista Brasileira de Sementes,
Brasilia, v. 25, n. 1, p. 101-107, 2003b.

ROSSETO, C.A.V.; SILVA, O.F.; ARAUJO, AE.S. Influéncia da calagem, da época de
colheita e da secagem na incidéncia de fungos e aflatoxinas em grdos de amendoim
armazenados. Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 35, n. 2, p. 309-315, 2005.

ROSSETTO, C.A.V.; VIEGAS, E.C.; LIMA, T.M. Contaminagao fangica do amendoim em
funcdo das doses de calcario e épocas de amostragem. Bragantia, Campinas, v. 62, n. 3, p.
437-445, 2003a.

ROWLANDS, D.G. The metabolism of contact insecticides in stored grains. 1l1l. 1970-1974.
Residue Reviews, New York, v. 58, p. 113-115, 1975.

SADER, R.; CHALITA, C.; TEIXEIRA, L.G. Influéncia do tamanho e do beneficiamento na
injuria de sementes de amendoim. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v. 13, n. 1, p.
45-51, 1991.

SCARPELLINI, J.R.; NAKAMURA, G. Controle do tripes Enneothrips flavens (Moulton,
1941) (Thysanoptera: Thripidae) e efeito na produtividade do amendoim. Arquivos do
Instituto Bioldgico, Sdo Paulo, v. 69, n. 3, p. 85-88, 2002.

SCHUAB, S.R.P.; BRACCINI, A.L.; FRANCA NETO, J.B.; SCAPIM, C.A.; MESCHEDE,
D.K. Potencial fisiolégico de sementes de soja e sua relagdo com a emergéncia das plantulas
em campo. Acta Scientiarum Agronomy, Maringd, v. 28, n. 4, p. 553-561, 2006.

SILVA, P.A.; DINIZ, K.A.; OLIVEIRA, J.A.; VON PINHO, E.V.R. Andlise fisiolégica e
ultraestrutural durante o desenvolvimento e a secagem de sementes de soja. Revista
Brasileira de Sementes, Brasilia, v. 29, n. 2, p. 15-22, 2007.

SILVA, R.P. Perdas na colheita mecanizada do amendoim. In: ENCONTRO SOBRE A
CULTURA DO AMENDOIM, 4, 2007, Jaboticabal. Anais... Jaboticabal: FUNEP, 2007. v. 1.

SMITH, M.T.; BERJAK, P. Deteriorative changes associate with the loss of viability of

stored desiccation-tolerant and desiccation-sensitive seeds. In: KIGEL, J.D.; GALILI, G.
(Eds.). Seed development and germination. New York: Marcel Dekker, 1995. p. 701-746.

97



SOUZA, D.C.; ALBUQUERQUE, M.C.F.; ZORATO, M.F.; CARVALHO, D.C. Analise de
danos mecanicos e qualidade de sementes de algodoeiro. Revista Brasileira de Sementes,
Brasilia, v. 31, n. 3, p. 123-131, 20009.

STURKIE, D.G.; BUCHANAN, G.A. Cultural practices. In: WILSON, C.T. (Ed.). Peanuts:
culture and uses. Roanoke: Stone Printing. 1973. p. 299-326.

TELLES NETO, F.X.B.; REIS, E.M.; CASA, R.T. Viabilidade de Fusarium graminearum
em sementes de trigo durante o armazenamento. Summa Phytopathologica, Botucatu, v. 33,
n. 4, p. 414-415, 2007.

TERRA, B. Guia do milho 2010. Santa Cruz do Sul: Pioneer Brasil, 2010. 91p.

TOLEDO, F.F;, MARCOS FILHO, J. Manual de sementes: tecnologia da produgédo. S&o
Paulo: Agrondmica Ceres, 1977. 218p.

TOLEDO, M.Z.; CAVARIANI, C.; NAKAGAWA, J.; ALVES, E. Efeitos do ambiente de
armazenamento na qualidade de sementes de sorgo-suddo. Revista Brasileira de Sementes,
Brasilia, v. 29, n. 2, p. 44-52, 2007.

VAN WYK, J.H.; HODSON, A.C.; CHRISTENSEN, C.M. Microflora associated with the
confused flour beetle, Tribolium confusum. Annals Entomological Society of America,
Lanham, v. 52, n. 4, p. 452-463, 1959.

VANZOLINI, S.; NAKAGAWA, J. Teste de condutividade elétrica em sementes de
amendoim. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v. 27, n. 2, p. 151-158, 2005.

VIEGAS, E.G.; NASCIMENTO, F.G.; MEYRELLES, B.G.; ROSSETTO, C.A.V. Qualidade
fisioldgica de sementes armazenadas de amendoim influenciada pelos produtos sintéticos e de
origem vegetal. Revista Brasileira de Plantas Medicinais, Botucatu, v. 7, n. 3, p. 79-85,
2005.

VIEIRA, R.D.; CARVALHO, N.M.; SADER, R. Testes de vigor e suas possibilidades de uso.
In: VIEIRA, R.D.; CARVALHO, N.M. (Eds.). Testes de vigor em sementes. Jaboticabal:
FUNEP, 1994. p.31-47.

ULLMANN, R.; RESENDE, O.; SALES, J.F.; CHAVES, T.H. Qualidade das sementes de
pinhdo manso submetidas a secagem artificial. Revista Ciéncia Agronémica, Fortaleza, v.
41, n. 3, p. 442-447, 2010.

ZINK, E.; CORAL. F.J.; TELLA, R. Estudos sobre a conservagdo de sementes. X:
Amendoim. Bragantia, Campinas, v. 21, n. 27, p. 159-165, 1962.

98



