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Area de Concentragdo: GENETICA, MELHORAMENTO VEGETAL E
BIOTECNOLOGIA

HERANCA DA RESISTENCIA DE ACESSOS SILVESTRES DE Coffea arabica A
Meloidogyne paranaensis’

Fatobene, B.J.R.%; Aloise, G.S.%; Silvarolla, M.B.*; Goncalves, W.*; Guerreiro Filho, O.*

'Parte da tese de doutorado do primeiro autor financiada pela FAPESP. *Doutoranda do Curso
de P6s Graduagdo em Agricultura Tropical e Subtropical do Instituto Agronémico — IAC,
barbhara.fatobene@gmail.com. Bolsista de Iniciacéo Cientifica — PIBIC/CNPq. “Pesquisador
Cientifico do Centro de Café ‘Alcides Carvalho’ do Instituto Agrondmico — IAC.

A resisténcia de acessos silvestres de C. arabica as espécies de Meloidogyne spp. tem sido
relatada por diversos autores. Estes acessos tém importancia destacada no melhoramento do
cafeeiro visando a resisténcia a nematoides, dada a maior facilidade de hibridacdo com as
cultivares comerciais da espécie e a consequente transferéncia dos genes de resisténcia, assim
como, a recuperacao mais rapida dos caracteres agronémicos do parental recorrente. Quarenta
e dois acessos silvestres foram avaliados simultaneamente através da rea¢do de mudas clonais
e progénies de polinizagdo aberta quando inoculados com M. paranaensis. Destes, treze
apresentaram reacdo diversa, ou seja, clones classificados como resistentes e progénies
sexuais, como suscetiveis. Este desempenho pode ser explicado pela provavel
heterozigosidade dos genes de resisténcia presentes nas plantas matrizes, resultando em
progénies segregantes para a caracteristica. Considerando que a resisténcia de cafeeiros
silvestres a M. paranaensis € provavelmente devida a expressdo de um gene maior dominante
(3R:1S em F,) ou dois genes dominantes e complementares (9R:7S em F;), e que 0S acessos
clonados sdo provavelmente heterozigotos para a resisténcia, foi realizado uma andlise da
segregacdo através de um teste de qui-quadrado (y°) para adequar as proporcées observadas
as esperadas, com base na respectiva hipétese do nimero de genes envolvidos no controle do
carater resisténcia dos cafeeiros. Em nove acessos, as hipoteses de segregacao 3:1 e 9:7 ndo
foram rejeitadas. A segregacdo de dois acessos se adequou somente a hipotese 9:7 e apenas
dois rejeitaram ambas as pressuposicdes. Analisando em conjunto a populacdo formada por
130 plantas, ou seja, 13 progénies compostas de 10 plantas oriundas de matrizes que
revelaram resistentes, mas apresentaram progénies segregantes, o resultado parece se adequar
melhor a hipétese de dois genes dominantes e complementares.

Palavras-chave: nematoides-das-galhas, cafeeiro, segregacao genética.

Agradecimento: FAPESP (2010/15416-0), CNPq (126132/2013-5), Embrapa CBP&D/Café.
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Selecdo de Progénies de Meios-Irméos de Milho (Zea mays L.) e Estimativas de
Parametros Genéticos Para Caracteres Relacionados a Tolerancia a Seca

'Bernini, C.S.: 'Guimaraes, P.de S.:?Paterniani, M.E.A.G.Z.

YInstituto Agrondmico (IAC), pés-graduacdo em Agricultura Tropical e Subtropical. e-mail:
cristianibernini@yahoo.com.br; 2Instituto Agrondmico (IAC), Centro de Grdos e Fibras.
Caixa postal 28, 13001-970, Campinas (SP), Brasil;

A seca constitui 0 maior fator de restricdo para a producdo agricola mundial. Na cultura do
milho, as alteracdes climaticas, os custos elevados da irrigacdo, a escassez de agua e a
degradacdo da capacidade de retencdo da agua do solo podem ampliar a frequéncia de déficit
hidrico, aumentando a necessidade de melhoramento genético para tolerancia a seca. Os
objetivos desse trabalho foram: avaliar progénies de meios-irmdos de uma populacdo de
milho sintetizada com elevado nivel de tolerancia ao estresse hidrico (POP. TOL. 2) em
condicdes de Safrinha e estimar parametros genéticos e o ganho de selecdo. Em condi¢des de
campo, foram avaliadas 196 progénies de meios-irmaos em latice simples 14x14 na Safrinha
de 2012, em Campinas e Mococa. Avaliaram-se 0s seguintes caracteres: florescimento
masculino e feminino, intervalo entre os florescimentos, altura da planta e da espiga, stay-
green, numero de ramificacfes e comprimento do pendao, prolificidade e massa de graos. As
andlises individuais e conjuntas foram devidamente efetuadas, considerando o modelo
aleatdrio. Foram estimados parametros genéticos da POP.TOL. 2, bem como a herdabilidade
em sentido restrito e 0 ganho genético. Foram observadas diferencas altamente significativas
(p<0,01) para ambientes, progénies e para a interacdo progénies por ambientes para todos 0s
caracteres. Ressaltaram-se progénies de meios-irmdos promissoras, com destaque para
elevados valores de massa de grdos, reduzido intervalo entre florescimentos e alto valor de
stay-green. Verificou-se elevado coeficiente de herdabilidade para os caracteres prolificidade,
stay-green e intervalo entre florescimentos, que sdo caracteres relacionados com tolerancia a
seca. Estima-se que a selecdo direta para massa de grdos proporcionara ganho de 7,7%
enquanto para intervalo entre florescimentos o ganho sera de 38,4%. Pode-se concluir que a
POP. TOL. 2 é fonte de variabilidade genética para ser explorada em programas de
melhoramento genético para tolerancia a seca.

Palavras chave: selecdo recorrente intrapopulacional; caracteres secundarios; melhoramento
para déficit hidrico.

Agradecimento: CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior).
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CLASSIFICAGAO E SELECAO DE GENOTIPOS DE FEIJOEIRO COMUM
QUANTO A EFICIENCIA NO USO DO FOSFORO

Silva, D.A.}, Esteves, J.A.F.%, Messias, U.%, Teixeira, A.*, Goncalves, J.G.R.%,
Chiorato, A.F.°, Carbonell, S.A.M.”

'Doutoranda do Curso de Pés Graduacdo em Agricultura Tropical e Subtropical, Instituto
Agrondémico (IAC), Campinas, SP. e-mail: daiagrouel2002@hotmail.com *°Pés-doutorando
do Centro de Andlise e Pesquisa Tecnoldgica do Agronegdcio dos Gréos e Fibras do Instituto
Agrondémico — IAC, Campinas, SP. *“Mestrando do Curso de Pés Graduacdo em Agricultura
Tropical e Subtropical, Instituto Agrondmico (IAC), Campinas, SP. ®’Pesquisador Cientifico
do Centro de Analise e Pesquisa Tecnoldgica do Agronegocio dos Graos e Fibras do Instituto
Agrondmico — IAC, C.P. 28 — CEP: 13001-970 — Campinas, SP.

O feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.) é uma das leguminosas mais importantes do
consumo alimentar brasileiro, fazendo parte da dieta diaria como a principal fonte de proteina
vegetal e ferro. O feijoeiro é muito cultivado em solos intemperizados com baixa
disponibilidade de fosforo (P), sendo essa uma das principais limitaces de sua producéo. O
objetivo desse trabalho foi avaliar 20 genotipos de feijoeiro em hidroponia com diferentes
concentracdes de P, selecionar a melhor dose para a inducdo de deficiéncia nutricional e
classificar os genotipos quanto a eficiéncia de utilizacdo do nutriente. O delineamento
experimental foi em parcelas subdivididas, com aplicacdo de quatro concentracdes de P,
(8,00; 4,00; 2,00 e 0,05 mg L™) e seis repeticdes. Aos 21 dias, na parcela com aplicacéo do
estresse mais severo, dose 0,05 mg L™ de P, foi observado menor porte de planta e abscisdo
foliar precoce. Para todas as concentragdes de P ocorreram diferencas significativas entre
doses, genotipos e interacdo para a maioria das caracteristicas avaliadas. A dose de 4,00 mg L~
! de P foi a mais eficiente na inducéo do estresse para discriminacdo de cultivares quanto a
eficiéncia de absorcdo e uso do P. Os gendtipos IAPAR 81, Carioca Comum, IAC Carioca
Tybatd, IAC Imperador e G 2333 destacaram-se como eficientes e responsivos para P,
enguanto os cultivares DOR 364 e Jalo Precoce foram ineficientes e ndo responsivos.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris L., hidroponia, deficiéncia por P.

Agradecimentos: FAPESP e CAPES.
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RESPOSTA DE DOZE GENOTIPOS DE FEIJOEIRO AO DEFICIT HIDRICO

Goncalves, J.G.R.%; Silva, D.A.%; Ribeiro, T.%; Esteves, J.A.F.*; Chiorato, A.F. >;
Carbonell S.AM.°

pés-doutorando do Centro de Analise e Pesquisa Tecnolégica do Agronegécio dos Gréos e
Fibras do Instituto Agronémico — IAC, Campinas, SP. e-mail: jgrgonalves@yahoo.com.br.
Doutoranda do Curso de Pés Graduacdo em Agricultura Tropical e Subtropical, Instituto
Agrondémico (IAC), Campinas, SP. *Mestranda do Curso de P6s Graduacdo em Agricultura
Tropical e Subtropical, Instituto Agrondmico (IAC), Campinas, SP. “*>®Pesquisador Cientifico
do Centro de Andlise e Pesquisa Tecnoldgica do Agronegdcio dos Gréos e Fibras do Instituto
Agrondmico — IAC, C.P. 28 — CEP: 13001-970 — Campinas, SP.

Condicoes de seca afetam a produtividade das culturas e seus efeitos variam de acordo com a
duracdo, severidade e frequiéncia do déficit hidrico. Desta forma, o trabalho teve como
objetivo avaliar os efeitos do déficit hidrico na produtividade de grdos bem como nos
caracteres fisiologicos de gendtipos de feijoeiro. O delineamento experimental utilizado foi o
de blocos casualizados, com parcelas subdivididas e trés repeticdes. As parcelas constaram de
dois tratamentos hidricos: irrigado e déficit hidrico a partir da pré-floracdo e as subparcelas
foram constituidas por quatro genitores (SEA 5, BAT 477, IAC Alvorada e IAC Carioca
Tybatd) e oito progénies F3. A irrigacdo constou de duas aplicacdes didrias com duragdo de
seis minutos e vazdo de 0,90 L h™. Aos 32 dias da suspenséo hidrica o potencial matricial do
solo apresentava-se proximo a -199KPa e as plantas com senescéncia acentuada. Neste
momento, foram realizadas as avaliaces quanto a condutancia estomatica e o indice relativo
de clorofila. Apoés as avaliacOes a irrigacdo foi restabelecida. Na maturidade fisiologica foram
avaliados os componentes de producédo e a produtividade de gréos. Pelos resultados obtidos,
pdde-se constatar que o genitor SEA 5 apresentou a maior média de produtividade de gréos
com relacdo aos demais genitores bem como em relacdo as progénies avaliadas e que a
suspensdo hidrica ocasionou reducdes de 51% para condutancia estomatica da face abaxial
avaliada entre 9 e 11h, 69% para condutancia estomatica da face abaxial avaliada entre 14 e
16h, 32% com relacdo ao indice relativo de clorofila, 67% na produtividade de gréos, 15%
para massa de mil grdos, 3% no numero de vagens por planta e 8% para numero de sementes
por vagem. Sendo assim, constata-se que o periodo de 32 dias sob deficiéncia hidrica foi
responsavel pela reducgdo das caracteristicas fisiologicas e produtivas.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris L., melhoramento genético, produtividade de gréos,
tolerancia a seca.

Agradecimentos: CAPES e FAPESP.
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ANALISE DA VARIABILIDADE FENOTIPICA DE Conyza bonariensis

Paula, J.M. de;; Pinto-Maglio, C.A.F.,. Pinto, L.R.3

'pés-Graduacdo em Agricultura Tropical e Subtropical, Instituto Agrondmico (IAC), caixa
postal 28, 13001-970, Campinas, S&o Paulo, Brasil, depaulajm@ibest.com.br. Centro de
Pesquisa & Desenvolvimento de Recursos Genéticos Vegetais. Laboratdrio de Citogenética,
Instituto Agrondmico (IAC), Caixa postal 28, 13001-970, Campinas, Sdo Paulo, Brasil.
3Centro Avancado de Pesquisa Tecnoldgica do Agronegécio de Cana, Instituto Agrondmico
de Campinas (IAC), Anel Viario, Contorno Sul, Km 321, caixa-postal 206, 14001-970,
Ribeirdo Preto, S&o Paulo, Brasil.

A diferenciacdo das espécies do género Conyza é baseada em caracteres morfoldgicos, que
por muitas vezes é dificultada devido a ampla plasticidade fenotipica, o que pode levar a
classificagOes equivocadas. Diante disso, objetivou-se neste estudo, verificar se a diversidade
fenotipica da planta daninha Conyza bonariensis é de origem epigenética. Para isso, foi
quantificado o grau de metilagdo do DNA, por meio da técnica de Msap (Methylation
Sensitive Amplified Fragments), a qual utiliza as enzimas Hpall e Mspl, para detectar a
metilacdo da citosina interna (C5mCGG) e externa (5mCCGG) no local de restricdo 5'CCGG.
As analises foram feitas em cinco acessos que apresentavam padrdo de variacao fenotipica em
relacdo a duas caracteristicas morfoldgicas foliares, ou seja, comprimento e largura da folha.
Foram realizadas as analises de similaridade genética (coeficiente de similaridade de Jaccard),
andlise de agrupamento (dendrograma) e a porcentagem de metilagdo interna e externa. Em
relacdo aos niveis de metilacdo, houve maior similaridade genética entre 0s acessos com
maior nivel de metilacdo interna, quando comparado a metilacdo externa. Ao representar 0s
resultados de similaridade nos dendrogramas, foi constatado trés grupos distintos, sendo o
Grupo |, representado pelos acessos 1 e 3; o Grupo Il, pelos acessos 2 e 5; e o Grupo Il
representado pelo acesso 4, que se apresenta como intermediario ao Grupo Il. Os resultados
indicam que a variacdo fenotipica dos acessos é facilmente distinguivel em relacdo a cada
grupo. Assim sendo, este estudo abrira novas possibilidades para a compreensao da variacdo
fenotipica presente nesta planta daninha. Embora ainda ndo tenha determinado se as variacdes
epigenéticas geram variacdo fenotipica, eles podem ser potencialmente associados com 0
fenotipo especifico.

Palavra chave: fenétipo, planta daninha, variabilidade.
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USO DA PARTENOGENESE, IN SITU VISANDO A OBTENCAO DE PLANTAS
HAPLOIDES DE LARANJA DOCE
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A técnica da partenogénese in situ é utilizada para estimular a divisdo celular dos 6vulos ndo
fertilizados através da polinizacdo com grdos de pdlen irradiados, ndo-irradiados de espécies
sexualmente incompativeis, ou ainda sem o uso de gréos de polen. No presente estudo foram
realizados experimentos de partenogénese in situ em condicGes de estufa, com plantas de
laranjeira Péra-de-abril, que produz sementes monoembridnicas. Foram utilizados para a
polinizacdo, polens frescos dessa variedade, colhidos na pré-antese. Ap6s a abertura das
anteras, 0s graos de pdlen foram imediatamente levados para irradiacdo com as seguintes
doses de raios gama: 0, 150, 300 e 450 Gy, na fonte de Co® do CENAJ/USP. Os frutos
imaturos com idade de trés meses foram colhidos e utilizados para a fase de resgate de
embrides. Apos desinfestacdo superficial dos frutos, as sementes foram transferidas para meio
de cultura MS sélido, acrescido de 0,5 g.L™ de extrato de malte, 30 g.L™ de sacarose e 1
mg.L™ de BAP, o pH foi ajustado para 5,8, antes da autoclavagem. As sementes foram
mantidas a 27+1 °C, no escuro, por 120 dias. Nesse periodo, foram realizadas anélises de
ploidia dos calos regenerados, através de citometria de fluxo, que revelaram a presenca de trés
calos haploides putativos, dentre 14 calos analisados. Dois calos obtidos a partir de frutos
originados de polinizacdo com pdlen irradiado com dose de 150 Gy, e um, com pdlen
irradiado com dose de 450 Gy. Para determinacdo da origem molecular dos calos, foram
realizadas analises com microssatélites (SSR), onde esses calos mostraram padréo
heterozigoto, possivelmente devido a mistura fisica de calos nucelares (dipldides e
heterozigotos), com calos de embrides hapldides (homozigotos). Posteriormente, os calos
foram transferidos para meio sem reguladores vegetais na presenca de luz para a inducéo de
embriogénese somatica e regeneracao de plantulas haploides ou duplo-haploides de laranja.

Palavras Chave: doses, irradiacdo, citometria, microssatélites, haploides
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METODO DE INOCULAGAO PARA CARACTERIZAGCAO DA RESISTENCIA DE
CAFEEIROS A MANCHA AUREOLADA
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O objetivo do presente trabalho foi definir um método de inoculacdo capaz de discriminar a
resisténcia/suscetibilidade a Pseudomonas syringae pv. garcae, agente causal da mancha
aureolada do cafeeiro. Foram comparados dois métodos de inoculacdo do patdgeno, por
aspersao e punctura com agulhas maltiplas, em mudas de quatro cultivares de Coffea arabica,
duas sabidamente suscetiveis (Mundo Novo IAC 364-1 e Catuai Vermelho IAC 144), uma
com resisténcia parcial (IAPAR-59) e uma resistente (IRP-102). O experimento foi montado
em delineamento de blocos casualizados, com quatro repeticdes e parcela de quatro plantas.
As mudas foram inoculadas com suspensdo bacteriana contendo aproximadamente
10%ufc.mL™, proveniente do isolado IBSBF 1197 caracterizado como altamente agressivo. A
reacdo das cultivares em relacdo a severidade da mancha aureolada foi avaliada aos 7, 14 e 21
dias apos a inoculacdo utilizando diferentes uma escala de pontos para cada método de
inoculagdo. Os dados de severidade da doenca foram utilizados no célculo das variaveis
indice de severidade da doenca (ISD) e area abaixo da curva do progresso da doenca
(AACPD) e analisados estatisticamente utilizando-se o intervalo de confianga a 95% de
probabilidade. Ambos os métodos foram eficazes, mas o método de punctura por agulhas
maltiplas permitiu melhor discriminagcdo das cultivares. O método de agulhas mudltiplas
apresentou vantagens adicionais, como maior praticidade operacional, uso de menor
quantidade de indculo e, principalmente, nimero reduzido de escape. Este método devera ser
adotado no programa de melhoramento genético do cafeeiro do IAC para avaliacdo de
germoplasma visando resisténcia a mancha aureolada.

Palavras-chave: Coffea arabica; Pseudomonas syringae pv. garcae; melhoramento genético;
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MACAUBA: DIVERSIDADE GENETICA DA MAIS PROMISSORA OPCAO
ENERGETICA BRASILEIRA

Berton, L.H.C'; Azevedo Filho, J.A%; Siqueira, W.J.Y Carvalho, C.R.L.}; Colombo,
CA
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Paulista de Tecnologia dos Agronegocios, Polo Regional Leste Paulista. Correspondéncia:
Ihmantiqueira@gmail.com

Questdes energéticas estdo pautando a agenda diplomaética internacional e caminhamos para
um mundo de grande diversificacdo energética. O Plano Paulista de Energia oferece um
conjunto de diretrizes destacando a macauba como op¢éo de cultivo. A macauba é uma planta
nativa incipientemente domesticada, com producéo de 6leo superior em dez vezes a da soja, a
partir de dados de extrativismo, credenciando-a como uma das principais alternativas
brasileiras de matéria prima para biodiesel. Tendo em vista a criacdo de cultivares comerciais,
0 objetivo do estudo foi o de conhecer a variabilidade da espécie com base na arquitetura da
planta fornecida por caracteres morfoagronémicos, estabilidade e producdo de frutos,
rendimento, teor e composicdo do 6leo no fruto. Entre os anos agricolas de 2009 a 2013,
foram avaliadas 330 plantas distribuidas em 38 populacdes naturais nos intervalos de
ocorréncia da espécie, desde o México até a Argentina, concentrando-se os estudos no Brasil,
nos estados de S&o Paulo e Minas Gerais. Através das estatisticas descritivas, testes de médias
(Scott-Knott) e parametros de estabilidade e adaptabilidade (Eberhart & Russell), observou-se
diferencas para todas as caracteristicas avaliadas, como altura de planta, presenca de espinhos,
espessura de estipe, nimero e conformacdo de folhas, dentre outras. Ja para os caracteres
fitogquimicos, tanto no mesocarpo quanto no endosperma, ambos apresentaram variacdo na
quantidade e composicdo de 6leo. A producdo de frutos, além de variarem entre e dentro das
populacdes, alguns genotipos apresentaram-se estaveis ao longo dos anos e com boa
adaptabilidade a melhoria do ambiente (ano), bem como genétipos altamente instaveis. 1sso
também foi observado para os componentes do fruto, teores e composicdo dos oOleos do
mesocarpo. A grande variabilidade morfo-agrondmica, producdo, rendimento e composicao
dos acidos graxos no OGleos da macauba, indica que gendtipos superiores podem ser
selecionados, oferecendo ganhos diferenciados e gerar 6leos com estruturas quimicas
distintas.

Palavras-chave: Acrocomia aculeata; biodiesel; melhoramento genético; variabilidade

Agradecimento: Fapesp

Instituto Agrondmico (IAC), de Campinas 8



1° Congresso da Pos Graduacéo do IAC — CoPIA 10 de junho de 2014

RESPOSTAS FISIOLOGICAS E AVALIAGAO DE GENOTIPOS DE MILHO COM
ENFASE EM TOLERANCIA A SECA

'Guimardes, P.S.; 'Bernini, C.S.; ?Paterniani, M.E.A.G.Z.; °Ribeiro, R.V.

YInstituto  Agrondmico — IAC, Campinas, Pés-graduacdo em Agricultura Tropical e
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de Gréos e Fibras. Caixa postal 28, 13001-970, Campinas (SP), Brasil. *Departamento de
Biologia Vegetal - UNICAMP, Caixa postal 6109, 13083-865, Campinas (SP), Brasil.

O entendimento das respostas fisiologicas utilizadas pelas plantas sob condicdo de déficit
hidrico pode facilitar o processo de selecdo de genoétipos tolerantes a seca em programas de
melhoramento de milho. Diante disso, quatro hibridos de milho contrastantes quanto a
tolerancia a seca foram semeados em casa de vegetacdo e submetidos a restricdo hidrica em
trés estadios fenoldgicos, visando elucidar os mecanismos fisiologicos de tolerancia a seca,
identificar caracteres fisiologicos que possam melhorar a eficiéncia na selecdo de genotipos
tolerantes e validar a eficiéncia dos caracteres fisioldgicos na selecéo de progénies superiores.
Para isso, avaliaram-se o potencial hidrico da folha, trocas gasosas, atividade fotoquimica e
produtividade. Em condigbes de campo, 150 progénies de irmdos germanos
interpopulacionais foram avaliadas quanto aos caracteres secundarios de tolerancia a seca em
Campinas e Mococa, na safrinha de 2012. Tais progénies foram formadas pelo cruzamento de
plantas da Populacdo Tolerante e Sensivel a seca. Pelos resultados da produtividade foram
selecionadas duas melhores e duas piores progénies contrastantes, que foram semeadas em
casa de vegetacdo para estudar os parametros fisiologicos e biométricos. Periodos de seca
reduzem o potencial hidrico foliar (¥w), condutincia estomatica (gs), fotossintese (Aj),
transpiracdo (E;), eficiéncia quantica potencial do PSII (Fv/Fm) e a taxa aparente de transporte
de elétrons (ETR), quando ocorrem nos estadios vegetativo e florescimento. Através dos
resultados de produtividade, pdde-se verificar que o hibrido DAS2B707 e a progénie 9Bx7A
foram confirmadas como tolerantes a seca devido a maior eficiéncia dos processos
fotossintéticos. O hibrido FT510 e a progénie 58Bx65A foram confirmados como padrédo de
sensibilidade. N&o foi possivel eleger um parametro fisioldgico eficiente na selecdo e
discriminagdo de progénies. As médias de produtividade e a magnitude das estimativas dos
parametros genéticos indicam que existe variabilidade genética para ser explorada nos
préximos ciclos de selecdo recorrente reciproca para tolerancia a seca em progénies de milho.

Palavras chave: Zea mays L.; selecdo recorrente reciproca, parametros fisiologicos e
melhoramento para déficit hidrico.
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CAPACIDADE COMBINATOR[A DE GENOTIPOS DE MILHO BRANCO COM
DOIS HIBRIDOS COMERCIAIS

'Rovaris, S.R.S.: ?Paterniani, M.E.A.G.Z.; *Sawazaki, E.; ‘Bernini, C.S.
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e Fibras, Instituto Agronémico (IAC), Caixa Postal 28, 13001-970, Campinas, Sdo Paulo,
Brasil

O milho branco é um tipo de milho especial utilizado para a producdo de canjica, alimento
apreciado em muitas regiGes do Brasil. No entanto, ha poucas informac@es cientificas, de
estimativas estatistico-genéticas para programas de melhoramento e de cultivares de milho
branco para os agricultores visando a producdo de canjica. Os objetivos deste trabalho foram
avaliar hibridos de milho branco obtidos através de dialelo parcial quanto aos principais
caracteres agrondmicos, estimar a capacidade combinatéria dos genitores e identificar
hibridos promissores quanto a produtividade e qualidade de canjica. Os catorze hibridos
topcrosses obtidos através de dialelo parcial (2 x 7), utilizando-se dois testadores comerciais
de milho branco (IPR 119 e IPR 127) e sete genotipos de milho branco. Os hibridos e as
testemunhas comerciais foram avaliados na safra de 2011/2012 no Centro Experimental do
Instituto Agrondmico (IAC) em Campinas; e no Pdlo Regional de Desenvolvimento Sudoeste
Paulista (APTA) em Tatui-SP. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com
quatro repeticbes. Os caracteres avaliados foram: florescimento masculino (FM),
florescimento feminino (FF), altura de planta (AP), altura de espiga (AE), porcentagem de
plantas acamadas e quebradas (% Ac e Qb) e massa de grdos (MG). As analise de variancia e
as estimativas da capacidade combinatéria foram obtidas com o auxilio do programa
estatistico Genes. Para todos os caracteres avaliados nos dois locais e alguns hibridos
apresentaram producdo media superior a das testemunhas comerciais. Os gendtipos Al
Bianco, 1A 33B, F,Murano e IA 8333B apresentaram as melhores estimativas de capacidade
geral de combinacdo para todos os caracteres avaliados. As combinacdes hibridas F,Murano x
IPR 127, IA 8333B x IPR 127 e Al Bianco x IPR 119 apresentaram as melhores estimativas
de capacidade especifica para os caracteres AP, AE e MG, classificando-as com desempenho
compativeis ou superiores aos hibridos de milho branco comerciais.

Palavras-chave: Zea mays L., hibridos topcrosses, dialelo parcial e milho canjica.
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DESEMPENHO DE CLONES DE Coffea arabica EM CAMPINAS, SP.
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Aproximadamente 77% da producéo brasileira de café da safra 2013 é proveniente de um
conjunto de 123 cultivares da espécie Coffea arabica registradas no Ministério da
Agricultura. A ferrugem, Hemileia vastatrix e o bicho-mineiro Leucoptera coffeella, sdo os
principais problemas fitossanitarios da cultura. Apenas 30 cultivares apresentam algum nivel
de resisténcia a ferrugem e todas as cultivares registradas sdo suscetiveis ao bicho-mineiro.
No presente trabalho foi avaliado o desempenho de quatro clones obtidos por estaquia de
cafeeiros do tipo arabica em relacdo a variaveis diversas relacionadas a sanidade, a fertilidade
e ao desenvolvimento vegetativo das plantas visando a obtencdo de novas cultivares
resistentes ao bicho-mineiro e a ferrugem. O ensaio de progénies foi instalado em campo em
2007, em delineamento de blocos ao acaso, com cinco repeticdes e parcelas de cinco plantas.
Os clones IAC1059, IAC1064, IAC760 e IAC1215 foram avaliados em relacdo a duas
testemunhas, a cultivar Obatd IAC 1669-20 com e sem controle quimico do L. coffeella. Os
quatro clones apresentaram porte baixo, auto fertilidade, resisténcia ao bicho-mineiro e
producdo semelhante a cultivar Obata IAC 1669-20. Os clones IAC 1059, IAC 1064 e IAC
760 apresentaram resisténcia a raca Il de H. vastatrix. Uma nova raga quebrou a resisténcia da
cultivar Obatd IAC 1669-20 a ferrugem alaranjada. O clone IAC 1059 se revelou promissor
para estudos em outros ambientes de cultivo.

Palavras-chave: Leucoptera coffeella, bicho-mineiro, cultivares de café, resisténcia a insetos.
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EXPRESSAO DIFERENCIAL PARA A TOLERANCIA A ESTRESSE INDUZIDO
POR ALUMINIO EM Coffea arabica.
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Séo Paulo. Autor correspondente: ccolombo@iac.sp.gov.br

Os solos brasileiros se caracterizam por serem solos acidos com altos teores de aluminio,
alterarando o crescimento de espécies de plantas. A inibicdo do crescimento do éapice
radicular e a formacdo de raizes secundéarias é a acdo principal deste ion, resultando em um
sistema radicular pouco desenvolvido. Embora haja pesquisas a respeito dos efeitos do
aluminio e dos mecanismos de defesa, poucos trabalhos relatam os seus efeitos na cultura do
café. A fim de analisar a expressdo diferencial de genes potencialmente relacionados com a
tolerancia desta cultura ao aluminio, duas cultivares de Coffea arabica foram submetidas a
um ensaio hidropdnico sob tratamento com e sem aluminio (controle negativo) nos tempos 1
hora, 12 horas e 48 horas. Os genes diferencialmente expressos foram quantificados por meio
da técnica de PCR em Tempo Real. Dos sete genes analisados relacionados com o estresse
oxidativo causado pelo estresse, trés (Contigs 1441, 5351 e 6750) revelaram aumento de
expressao relativa em raizes na cultivar Icatu em relacdo a cultivar Catuai e dois, Contigs
3026 e 17520 na cultivar Catuai em relacdo a Icatu, todos descritos como potencialmente
induzidos. Os contigs sdo similares aos genes ascorbato peroxidase, superoxido dismutase,
catalase, malato dehidrogenase e citrato sintase, conforme literatura. Nossos resultados
corroboram que estudos posteriores de caracterizacdo funcional sejam realizados em projetos
de selecdo assistida ou ensaios de transgenia visando a producdo de cultivares de café mais
tolerantes a solos acidos.

Palavras-chave: Estresse abiotico, expressdo génica, estresse oxidativo, PCR Quantitativo
em Tempo Real, Sustentabilidade.
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Jatropha curcas € uma espécie com potencial para a producdo de biocombustivel em areas
tropicais e subtropicais do mundo. No entanto, ainda é considerada planta semidomesticada e
ndo h4, até o momento, uma cultivar estadvel bem como suficiente conhecimento cientifico e
tecnoldgico para o estabelecimento do cultivo em grande escala. Assim, pesquisas na area de
melhoramento genético sdo essenciais para a sustentabilidade econdmica da cultura.
Biotecnologias como o uso de marcadores moleculares para a caracterizagdo e avaliacdo da
diversidade genética do germoplasma disponivel podem auxiliar programas de melhoramento.
O objetivo deste trabalho foi avaliar a diversidade genética de 70 acessos de Jatropha spp. do
Banco Ativo de Germoplasma do IAC (BAG) mediante diferentes marcadores moleculares. O
analises foi realizado por marcadores SSR, ISSR e AFLP. O marcador SSR revelou sete
bandas polimorficas enquanto os marcadores ISSR produziram 271 bandas polimorficas
contra 227 dos AFLP, este revelando maior diversidade genética que o primeiro (1 — Jaccard),
ou seja 0,62 contra 0,41, respectivamente. Os 70 acessos foram divididos em oito grupos
segundo a origem dos mesmos. O indice de diversidade genética total de Nei (Hy) foi
considerado baixo para os ISSR (0,14) e mediano para os AFLP (0,22). O coeficiente de
diferenciacdo genética (Gst) foi de 0,408 e 0,355 para ISSR e AFLP, respectivamente,
revelando que maior variabilidade foi atribuida a variacdo entre grupos do que dentro dos
grupos. A andlise de agrupamento (UPGMA) apoiou a existéncia de importante diversidade
genética para fins de melhoramento genético da espécie, embora ndo refletiu uma estrutura de
agrupamento clara com relagdo a origem geografica dos acessos.
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Existem muitos trabalhos envolvendo transformacdo genética de Citrus, porém poucos sdo
associados a caracteristicas de coloracdo da polpa do fruto. Uma das principais razGes para
isso é o extenso periodo de juvenilidade, as quais se forem regeneradas de tecidos juvenis,
leva-se muito tempo para analise do fenotipo resultante. Este projeto envolve o uso do o
mutante espontaneo de laranjeira doce chamado ‘X11°, que possui plantas com florescimento
precoce quando obtidas a partir de sementes, e uma variedade de laranjeira chamada de
Sanguinea de Mombuca, possivelmente um mutante natural que produz frutos com polpa com
coloracdo avermelhada, devido ao acimulo de licopeno. Na via metabdlica dos carotenoides
em plantas, o gene Licopeno B-ciclase 2 (LCY-b2 alelo a) ja foi descrito como sendo 0s
responsavel pela conversdo do trans-licopeno em B-caroteno, na polpa dos frutos. No entanto,
alguns aspectos da regulacdo da sua expressdo ainda permanecem obscuros, principalmente
nas laranjas de polpa vermelha. O objetivo deste estudo €é a transformacao genética visando a
super expressao ou o silenciamento do gene, em variedades de frutos de polpa amarela e
variedades de frutos de polpa vermelha, seguido da avaliacdo da expressdo dos genes. A
metodologia utilizada para a transformagdo das laranjeiras ‘X11° (polpa amarela) e
‘Sanguinea de mombuca’-SM (polpa vermelha) foi o co-cultivo in vitro de segmentos de
epicdtilo em solugdo de A. tumefaciens contendo diferentes plasmideos, com o gene LCY-b2a
(superexpressdo ou silenciamento). Apds a regeneracdo das brotagdes, a identificacdo das
plantas transformadas foi realizada pela técnica de PCR qualitativo, utilizando-se o primer
para 0 gene marcador nptll. As eficiéncias de transformacdo variaram entre 41,9% e 22%,
para a construcdo LCY-b2a/super expressao nas variedades ‘X11° e SM, respectivamente. Ja a
construgdo LCY-b2a/silenciamento, resultou em aproximadamente 16,47% e 18,75% de
brotagdes transformadas das laranjeiras ‘X11° e SM, respectivamente.

Palavras-chave: biotecnologia, melhoramento, transformacéo genética, carotenoides, laranja.

Agradecimento: CAPES.

Instituto Agrondmico (IAC), de Campinas 14



1° Congresso da Pos Graduacéo do IAC — CoPIA 10 de junho de 2014
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O interesse por combustiveis alternativos baseados em 6leos vegetais acarretou no aumento
da demanda por informacdes sobre a cultura da mamona, uma oleaginosa de uso estritamente
industrial. O Nordeste é o principal produtor do grdo, mas a producédo regional ndo atende a
demanda nacional. Um dos problemas associados a isso é a baixa produtividade das lavouras
e, para contornar este problema, faz-se necessario a adoc¢do de cultivares melhoradas, com
maior lastro de adaptacéo ambiental e estabilidade produtiva. Um dos fatores que dificultam a
selecdo de gendtipos promissores € a interacdo G x E, que é responsavel pelas variacoes
fenotipicas observadas em funcédo das variacGes ambientais. Neste contexto, o desempenho de
cultivares e linhagens de mamona geradas pelo programa de melhoramento do Instituto
Agrondmico, IAC, foi avaliado em dois ambientes no estado de S&o Paulo. Os ensaios foram
instalados em blocos completos casualisados com 3 repeticdes, as parcelas experimentais
foram constituidas por uma linha de 7,0 m, com espacamento de 2,00 m entre linhas e 0,90 m
entre plantas, 4rea Gtil de 12,6 m?, no ano agricola de 2011/12 em Pindorama-SP e Campinas-
SP. Os caracteres avaliados foram stand de plantas, altura de plantas, diametro de caule,
namero de internddios e rendimento de grdos. A variacdo total dos dados de producdo de
grdos foi analisada pela ANADEV, e foram estimadas as significancias do efeito da interacao
genotipo x ambiente pela metodologia. A adaptabilidade e estabilidade de 14 genotipos de
mamona em 2 ambientes foram avaliadas pelo metodologia dos modelos mistos
(REML/BLUP). O método da media harménica da performance relativa dos valores
genotipicos (MHPRVG) apontou a linhagem PB25 com produc¢do 35% superior em relacéo a
média geral. Conclui-se que foi possivel identificar linhagens com desempenho superior as
cultivares utilizadas como testemunhas no programa de melhoramento IAC.

Palavras-chave: Biocombustivel, mamona, produtividade, adaptabilidade e estabilidade.
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O Brasil € o principal produtor e exportador de café, sendo responsavel por aproximadamente
25% do volume internacional comercializado. Os principais agentes fitossanitarios que afetam
a producdo de café sdo o bicho-mineiro (Leucoptera coffeella) e a ferrugem (Hemileia
vastatrix Berk. et Br.). Os objetivos do presente trabalho foram a avaliacdo e selecdo de
progénies resistentes ao bicho-mineiro e a ferrugem e portadoras de caracteristicas
agrondmicas superiores relacionadas especialmente a producdo de frutos, assim como, a
definicdo de estratégias e acOes para abreviar a obtencéo de cultivares resistentes e produtivas.
Para tanto, foram instalados dois ensaios de progénies denominados EP 507 e EP 509, em
delineamento experimental de blocos ao acaso, no qual as progénies foram avaliadas quanto a
producdo, indice de avaliacdo visual e resisténcia ao bicho-mineiro e a ferrugem. Os
resultados indicam que as progénies H13685-1-25 PA F3;RC,, H13685-1-25 AF F3RC,4,
H20032 F;RCs, H20049 F;RCs e H20050 F;RCs apresentaram bom vigor vegetativo,
producdo elevada e ainda segregam para a resisténcia ao bicho-mineiro e a ferrugem, podendo
ser usadas em futuras selecfes. Ainda foi possivel observar que as progénies avaliadas nos
dois ensaios possuem 10% de individuos com resisténcia maltipla aos dois agentes bidticos
citados. Deste modo, os estudos possibilitaram a selecdo de progénies e individuos, tanto para
0 avanco de geragOes, quanto para a obtencdo de cultivares, via clonagem.

Palavras-chave: Coffea arabica, Leucoptera-coffeella, selecdo, cultivares de café, resisténcia
a insetos.
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O fungo Colletotrichum lindemuthianum é o agente causal da antracnose uma das principais
doencas da cultura do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.), podendo ocasionar perdas de até
100% na producéo, principalmente quando aliado a condic¢Ges favoraveis como temperatura
moderada e alta umidade relativa. Além de diminuir o rendimento da cultura, o patdgeno
deprecia a qualidade dos grdos, tornando-0s improprio para o consumo. O principal método
de controle da doenca € a utilizacdo de cultivares resistentes mediante a grande variabilidade
de ragas do patégeno. Dessa forma, o presente trabalho teve por objetivo avaliar 533
linhagens de feijoeiro, quanto a reacéo de resisténcia/suscetibilidade as ragas 31, 65 e 81 de C.
lindemuthianum, sendo estas, consideradas as mais agressivas e disseminadas pelo estado de
Sdo Paulo. Para tanto as 533 linhagens foram inoculadas por aspersdo, em estadio de
desenvolvimento V5, com inéculo ajustado em concentracdes de 1x10° conidios mL™ em
camara de Neubauer. Apds a inoculacdo, as plantulas permaneceram em ambiente controlado
por mais dez dias até a avaliacdo mediante escala de notas de 1 a 9, sendo 1, plantas livre de
sintomas e 9, necrose e morte das plantas. Das 533 linhagens, 39% destas, ou seja, 207
linhagens apresentaram resisténcia as trés racas de C. lindemuthianum, sendo essas
selecionadas para compor novos experimentos dentro do programa de melhoramento, visando
agora avaliacOes de caracteres de interesse agronémico, com o0 objetivo de selecionar
linhagens promissoras para futuros lancamentos de cultivares no mercado. Diante do exposto,
pode-se inferir que é possivel selecionar linhagens de feijoeiro, que apresentem altos niveis de
resisténcia as diferentes racas de C. lindemuthianum, auxiliando a indicagdo de cultivares que
atendam as necessidades de cada regido, evitando prejuizos na cultura do feijoeiro. Contudo a
alta variabilidade encontrada entre os isolados podem quebrar a resisténcia das cultivares
lancadas com o decorrer do tempo.

Palavras chaves: Colletotrichum lindemuthianum, Phaseolus vulgaris, resisténcia genética
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Area de Concentragdo: GESTAO DE RECURSOS AGROAMBIENTAIS
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A variabilidade de atributos topograficos e fisicos e quimicos do solo é grande nas encostas
da Serra do Mar e espera-se que ela esteja associada a estrutura da vegetacdo e a floristica.
Este trabalho teve como objetivo estudar os fatores abidticos (topografia e solo) e sua
influéncia na composicdo floristica e estrutura da vegetacdo em area de Floresta Ombrofila
Densa Montana. Foram estabelecidas 100 subparcelas de 10 x 10 m, contiguas, distribuidas
em 4 conjuntos amostrais de 50 x 50 m, localizados entre as altitudes de 758 a 866 m, no
Parque Estadual da Serra do Mar, em Ubatuba (SP). Todos os individuos arb6reos com
diametro a altura do peito > 4,8 cm foram numerados e amostrados. Posteriormente esses
individuos foram identificados, calculando-se seus parametros fitossocioldgicos. O solo foi
amostrado por sondagens com trado, coletando-se amostras compostas nas camadas de 0-20 e
20-50 cm por subparcela, sendo caracterizado por seus atributos morfoldgicos, fisicos e
quimicos e classificado. Para caracterizacao topografica das subparcela, foram determinadas a
inclinacdo do terreno, altitude e topografia local, a Gltima avaliada através do Indice de
Convexidade. Os dados foram interpretados por meio de analise de variancia e de métodos
multivariados. Constatou-se que areas convexas e concavas apresentaram vegetacao e
estrutura edéaficas distintas. As arvores apresentaram maior diversidade, densidade e porte
(altura) em subparcelas de relevo convexo, sobre solos mais profundos e com maiores teores
de argila. Os atributos do terreno e atributos fisicos e morfoldgicos do solo foram mais
influentes para a estrutura da vegetacdo e floristica do que atributos quimicos do solo. Esses
resultados mostram que em regides de alta precipitacdo pluviométrica e encostas ingremes da
Mata Atlantica, a topografia local é importante na variabilidade dos atributos fisicos,
quimicos e morfoldgicos do solo e, com estes atributos, determina a estrutura da vegetacao e
floristica.

Palavras-Chave: Floresta Atlantica; Fatores abidticos; Heterogeneidade ambiental.
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O processo de ocupacdo da Bacia Hidrografica do Rio Jundiai-Mirim promoveu significativas
alteracdes na qualidade ambiental de seus remanescentes florestais. Sua localizacdo proxima a
grandes centros urbanos e parques industriais tem contribuido para a valorizacdo das terras,
tornando o local atrativo ao mercado imobiliario. Em consequéncia, a regidao sofre com
intenso processo de urbanizagdo, que resultou em um crescente aumento da perturbagéo
ambiental das areas florestais. A bacia hidrografica constitui a fonte da agua utilizada no
abastecimento publico de Jundiai SP. Assim, ha a necessidade de monitoramento e controle
do processo de ocupacdo para a preservacdo das areas florestais la existentes. Este trabalho
avaliou as alteracOes na qualidade ambiental dos fragmentos florestais da Bacia Hidrogréafica
do Rio Jundiai-Mirim entre 1972 e 2013 e simulou 0s possiveis cenarios futuros para 2025. A
qualidade ambiental das areas florestais foi determinada por nove indicadores de perturbacéao
ambiental, obtidos através de técnicas de Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento,
integrados por meio da Andlise Multicritério. No estudo evolutivo e na realizacdo das
projecdes para 2025 foi utilizada a Cadeia de Markov, com determinacdo das matrizes de
transicdo de estados para trés periodos: 1972 a 2001, 2001 a 2013 e 1972 a 2013. Os
resultados mostraram uma tendéncia constante de deterioracdo da qualidade ambiental da
vegetacdo natural, atribuida ao intenso processo de ocupacao da bacia hidrografica. Concluiu-
se que: a) Trés processos foram responsaveis pelas alteracGes: a urbanizacdo da bacia
hidrografica, o desmatamento e a fragmentacdo da vegetacdo natural; b) As alteracdes
observadas entre 1972 e 2001 ocorreram em fungdo do desmatamento e da urbanizagéo,
enquanto que entre 2001 e 2013 exclusivamente pela intensificacdo do processo de
urbanizacdo; ¢) As Cadeias de Markov constituiram um elemento chave no estudo evolutivo e
as projecdes mostraram que mesmo com a inflexdo das tendéncias o retorno a qualidade
ambiental das areas florestais em 1972 é improvavel; d) Existe a premente necessidade de
criacdo de politicas publicas especificas para a preservacdo do manancial.
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Sensoriamento Remoto.
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ANALISE EXPLORATORIA DE DADOS TOPOCERAFICOS PARA MAPEAMENTO
DIGITAL DE SOLOS DA REGIAO DE QUATA/SP

Cinquini, J.A. *: Moraes, J.F.L.%;: Coelho, R.M.}

YInstituto Agronémico de Campinas - IAC, Av. Bardo de Itapura, 1481 - Caixa Postal 28,
13012-970 - Campinas - SP, Brasil. E-mail: jonas.cinquini@gmail.com

O mapeamento digital de solos aparece como uma alternativa para levantamentos pedoldgicos
de extensas areas rapidos, pouco Onerosos e precisos, que ndo exijam escalas muito
detalhadas e também como uma ferramenta de auxilio para tomadas de decisdo. Visando
contribuir com os estudos de pedometria e mapeamento pedologicos, o presente trabalho tem
como objetivo avaliar a técnica de andlise exploratéria de dados topograficos para
mapeamento digital de solos. Para isso foi utilizado o Modelo Digital de Elevacdo (MDE)
obtido pelo satélite ASTER com resolucdo espacial de 30 x 30 metros e 1999 pontos de
amostragens de solo, com classificacdo pedoldgica, provenientes dos levantamentos
pedoldgicos do projeto Ambicana. Os dados foram manipulados nos Sistemas de Informacdes
Geograficas ILWIS 3.3 e ArcGIS 9.3, o MDE foi recortado para a area de estudo e obtidas as
seguintes informacfes geomorfométricas: curvatura em planta, curvatura em perfil, altitude,
declividade e direcdo de fluxo. Essas variaveis foram previamente selecionadas e classificadas
de acordo com a caracteristica da superficie da regidao e com a finalidade de melhor predizer
suas classes pedologicas (MENDONCA-SANTOS e SANTOS, 2003; CATEN, 2008;
CRIVELENTI, 2009; SILVA, 2012). O resultado demonstrou que a regido apresenta
variacdes altimétricas entre aproximadamente 300 a 600 metros, com média igual a 460
metros. A classe de declive da area de estudo que apresentou maior valor foi a Suave (3 a 8%
de declive) seguido pela classe Suave Ondulado (8 a 20% de declive). A direcdo de fluxo da
regido apresenta pequena variabilidade, com menor valor para a dire¢édo Este (11% de toda a
area) e predominantemente para Sudeste com 13%. As classes predominantes de curvaturas
em perfil e plana foram respectivamente Convexo e Plana. As classes de altitude foram
cruzadas com as classes de solos pontuais afim de se obter a relacdo dos solos com sua
altitude.
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Um adequado mapeamento de solos necessita de uma amostragem representativa da
distribuicdo real desses solos no campo, ja que sua coleta permite que inferéncias sejam
extrapoladas para toda a area de estudo. A amostragem de solos com base nas diferencas do
relevo é fundamental no entendimento da paisagem e largamente utilizada em levantamentos
pedoldgicos. O relevo é reconhecido como um fator pedogenético dominante, influenciando
os solos e suas propriedades. A representacdo quantitativa do relevo se da por meio de
variaveis geomorfoldgicas extraidas de modelos digitais de elevacdo (MDE). Os recursos
financeiros destinados aos mapeamentos de solos sé&o poucos, 0 que induz a aplicagdo de
novas técnicas que utilizem os conhecimentos ja existentes, particularmente quando
suportados por ferramentas como o programa de amostragem aleatdrio estratificada por
hipercubo latino (cLHS), que parte das variaveis geomorfolégicas e as subdivide em
diferentes conjuntos para sortear n pontos em cada um deles, de forma que as amostras sejam
representadas uniformemente de acordo com a probabilidade de sua ocorréncia. O objetivo
deste trabalho é criar uma grade de pontos amostrais que cubra todo o espaco de
caracteristicas geomorfolégicas assegurando que a variabilidade dos solos seja
adequadamente caracterizada. Foram selecionadas as varidveis altitude, declividade,
orientacdo das vertentes, distancia da drenagem, curvaturas vertical/horizontal e indice
topogréafico de umidade, extraidas em ambiente ArcGis 10 do MDE disponivel em formato
digital no banco de dados TOPODATA. Na interface do cLHS é necessario indicar a base de
dados de entrada em formato textual e a quantidade de locais requeridos. Foram aleatorizados
300 locais para descricdo e coleta de solos em campo em uma distribui¢do representativa da
variabilidade do relevo que, unida a aplicacdo de um buffer de 50 metros ao redor da malha
viaria, também permitiu o facil acesso aos pontos.
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A taxa de mineralizacdo do nitrogénio é parametro fundamental na recomendacdo de
adubacdo nitrogenada via lodo de esgoto. O objetivo deste trabalho foi estimar a
disponibilidade de nitrogénio em solos com sucessivas aplicacfes de lodo de esgoto e avaliar
a taxa de mineralizacdo do nitrogénio (TMN) de dose recém-adicionada. O estudo foi
realizado em experimento de longo prazo no Instituto Agronémico de Campinas, adubado
anualmente com fertilizante mineral (120 kg ha™ de N - AM) e lodo de esgoto: 1N - dose
referéncia de lodo correspondente a 120 kg ha™ de N e 2 vezes a doses referéncia. A
disponibilidade do N mineral de doses de lodo recém adicionadas e a TMN foram
determinadas por meio do método de incubacdo anaerobia. Amostras de solo coletadas antes
da adubacdo anual receberam em laboratério novas doses de lodo correspondentes a 60, 120,
240 e 480 kg ha™ de N, foram saturadas e incubadas por sete dias, no escuro e a 40°C, em
seguida procedeu-se a analise do teor de N inorganico. A TMN foi de 49, 40 e 23%
respectivamente para os tratamentos 1N, 2N e AM. N&o houve efeito residual do lodo de
esgoto na TMN de doses recém adicionadas do residuo. O teor de nitrogénio inorganico no
solo aumentou proporcionalmente as doses de lodo aplicadas com incrementos de 34 a 298
mg kg™ de N. A quantidade de nitrogénio disponivel nos solos que receberam lodo de esgoto
foram superiores ao estimado conforme a Resolucdo CONAMA 375. A adocéao de uma TMN
fixa subestimou a capacidade do solo em fornecer nitrogénio. O método de incubacao
anaerdbia foi eficiente em estimar a mineralizacdo de doses recém-adicionadas de lodo de
esgoto ao solo.

Palavras-chave: residuo, aménio, incubagdo anaerobia.
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Regides de clima tropical e subtropical possuem como caracteristicas ambientais temperaturas
elevadas, altos indices pluviométricos, solos profundos e grande biodiversidade. Esta alta
pluviosidade, aliado a manejos inadequados do solo agricola, ocasiona diversos processos de
degradacdo do solo devido a alteracbes em suas caracteristicas quimica, fisica e
microbioldgica. Tem-se entdo, a ocorréncia de um dos principais problemas ambientais em
regides tropicais e subtropicais: a erosdo hidrica. A utilizacdo de Unidades Demonstrativas
em propriedades rurais sdo ferramentas importantes em programas de recuperacdo de areas
degradadas. Nessas Unidades sdo realizados dias de campo e treinamentos para a
conscientizacao e capacitacdo, tanto de produtores, como de técnicos envolvidos com diversas
cadeias produtivas. Uma dessas propriedades, localizada no municipio de Itapetininga,
desenvolve a atividade da pecuaria de corte e possui area total de 17,16 ha. Inicialmente, esta
propriedade apresentava serios problemas relacionados ao manejo e conservacao do solo e da
agua. Apos as visitas de reconhecimento, foi definido um plano de ac¢éo englobando todas as
praticas conservacionistas que seriam aplicadas na propriedade. Devido a presenca de uma
forrageira de baixa eficiéncia nutricional, a mesma foi dessecada pela da aplicacéo de 5 L/ha
de glifosato. Foi constatado, atraves de analise de solo, que além da baixa quantidade de
nutrientes, ainda havia o problema da acidez e a presenca de aluminio. Tais problemas foram
corrigidos com a aplicacdo de fertilizantes quimicos, calcario dolomitico e gesso agricola.
Também foi detectado, através da utilizacdo de penetrdmetro, a presenca de compactacdo do
solo. Para a descompactacdo foi utilizado um subsolador com hastes de 80 cm. Apds o
preparo, foi semeado o capim Piatd, na quantidade de 10 kg/ha, por ser uma espécie mais
adaptada as condicdes locais e proporcionar boa formacdo de massa vegetal com teores
nutricionais satisfatorios para a alimentacdo bovina. Como resultado final, os problemas de
erosao foram corrigidos e o solo promoveu condi¢des favoraveis para o desenvolvimento da
espécie forrageira implantada, proporcionando, assim, maior cobertura vegetal e maior
capacidade de lotacdo animal. Agora estdo sendo avaliadas a qualidade do solo e das
operacdes de manejo.

Palavras chave: manejo e conservacdo do solo, praticas conservacionistas, recuperagdo de
areas degradadas.
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DISPONIBILIDADE DE COBRE E ACUMULO DE NUTRIENTES PELOS CITROS
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A deficiéncia de cobre (Cu) tem sido verificada em plantas jovens de citros estabelecidas em
solos com baixos teores do nutriente e que recebem poucas aplicagdes foliares com fungicidas
clpricos. J& em pomares adultos, a toxicidade pode ocorrer, devido a aplicaces excessivas
desses fungicidas para o controle de doencas, como o cancro citrico, relacionado ao
escorrimento da solucdo de pulverizacdo das folhas e consequente aumento da concentracao
de Cu no solo. Neste contexto, desenvolveu-se estudo com o objetivo de avaliar a absorcao de
nutrientes e a resposta da laranjeira em diferentes porta-enxertos nas condi¢cdes de baixa,
média e alta disponibilidade de Cu em solucdo nutritiva (SN). Em casa de vegetacdo foram
cultivadas laranjeiras Pera [Citrus sinensis (L.) Osbeck], com 6 meses, enxertadas em
limoeiro Cravo (CR; C. limonia Osbeck) ou citrumeleiro Swingle [SW; C. paradisi Macf. x
Poncirus trifoliata (L.) Raf.], em vasos contendo 11 L de SN com concentracdes de Cu de
0,015; 0,6 e 24,0 pmol L. Apé6s 90 dias, o teor de Cu nas folhas e raizes aumentou com o
aumento da disponibilidade do nutriente na SN. O acumulo preferencial de Cu foi nas raizes,
com maior concentracdo nas plantas sobre SW (10,0 mg kg™) comparado aquelas sobre CR
(6,5 mg kg™). Reducéo do conteido de nutrientes nas folhas (N, Ca, Mg e Mn) e raizes (N, P,
Mn e Zn) ocorreu principalmente sob excesso de Cu. Maior absor¢do de nutrientes foi
verificada com o aumento do contetdo de nutrientes nas folhas (P, K, Fe e Zn) e raizes (Ca,
Mg e B) para plantas crescidas com nivel médio de Cu. Assim, prejuizos imediatos sdo
observados na absorcdo dos nutrientes, principalmente micronutrientes metalicos, no
metabolismo de N e na integridade da membrana (Ca e B), quando crescidas em alta ou baixa
disponibilidade de Cu, sendo estes efeitos dependentes do porta-enxerto.

Palavras-chave: Porta-enxerto; solucdo nutritiva; demanda nutricional; fungicidas clpricos.
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O uso de porta-enxertos (PE) na cultura dos citros é uma pratica para melhorar a
produtividade e a qualidade dos frutos dos pomares. A adaptacdo das plantas a baixa e/ou a
alta disponibilidade de boro (B) pode ser alcancada por meio de maior capacidade de
aquisicdo do nutriente do solo (eficiéncia de absorcdo) ou pela utilizacdo mais eficiente do
nutriente no tecido vegetal para a producdo de biomassa (eficiéncia de utilizacdo). Com isso,
0 objetivo com o trabalho foi avaliar PEs que apresentam maior eficiéncia de absorcéo e de
uso do elemento em condicGes de deficiencia e excesso. O experimento foi conduzido em
solucgéo nutritiva (SN) com a laranjeira Valéncia enxertada sobre citrumelo Swingle (SW) ou
tangerina Sunki (SK). As plantas cresceram em solucdo com trés niveis de B: deficiente,
adequado e excessivo (0, 0,5 e 5,0 mg L™ de B, respectivamente). Ap6s 130 dias do inicio dos
tratamentos as plantas foram separadas em raizes, caules e folhas para estimativas de massa
seca (MS) e determinacdo da concentracdo de B no tecido vegetal. Foi calculado o acimulo
de B, a eficiéncia especifica de absor¢do de B (EEAB) e a eficiéncia de utilizacdo de B
(EUB). Em SW, a MS de folhas foi mais elevadas no excesso do que nas condic¢des adequada
ou de deficiéncia de B, sem efeito na raiz. J& para SK, o maior crescimento das diferentes
partes da planta foi observado para o tratamento adequado de B. O teor de B no tecido vegetal
aumentou de forma proporcional a concentracdo do elemento na SN em ambos os PEs. Com 0
fornecimento do nutriente, na média dos PEs, a EUB foi reduzida. Plantas sobre SW foram
mais eficiente do que sobre SK na absorc¢do de B, em 20% na deficiéncia e 40% no excesso
do nutriente.

Palavras-chave: boro, eficiéncia de uso, eficiéncia de absorcéo, porta-enxerto, citros.

Agradecimento: Fapesp Proc. Bolsa 2010/52154-3 e Proc. 2011/21226-1

Instituto Agrondmico (IAC), de Campinas 25



1° Congresso da Pos Graduacéo do IAC — CoPIA 10 de junho de 2014

INIBIDORES DE NITRIFICACAO PODEM REDUZIR TOTALMENTE A EMISSAO
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O balanco ambiental dos biocombustiveis a partir da cana-de-acucar tem sido questionado
devido as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) durante a producdo de biomassa,
principalmente 6xido nitroso (N,O), ligado a adubagdo nitrogenada. As emissfes de N,O
podem ser reduzidas pelo uso de fertilizantes de eficiéncia aumentada, mas a extensdo deste
beneficio ndo é clara. O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia dos inibidores da
nitrificacdo DCD e DMPP; e um fertilizante de liberacdo controlada em reduzir as emissdes
de N,O. Foram avaliados dois ciclos de cana soca no municipio de Campinas. Os tratamentos
foram: 1) Sem N; 2) Ureia; 3) Ureia + DCD; 4) Ureia + DMPP; 5) Ureia revestida com
polimero e enxofre (PSCU). As medicOes de fluxos de N,O foram feitas utilizando camaras
estaticas, sendo feitas trés coletas por semana durante os primeiros meses, e quinzenalmente
durante o ano. A emissdo acumulada de N-N,O no primeiro ciclo foi de 1 kg ha™ no
tratamento sem N. No tratamento com ureia foi de 2 kg ha™* de N, o que corresponde a 0,7%
do N aplicado. A adicdo de inibidores de nitrificacdo a ureia reduziu drasticamente as
emissdes de N,O que nédo diferiram das parcelas sem N. O tratamento com PSCU mostrou
emissdo de N,O néo diferente da ureia. No segundo ciclo os resultados foram semelhantes; a
emissdo de N-N,O foi de 400 g ha™ no tratamento sem N, e 1300 g ha * de N no tratamento
com ureia (0,76 % do N). Os inibidores de nitrificacdo apresentaram uma grande reducdo da
emissdo de N,O e o PSCU néo diferiu da ureia. Os inibidores da nitrificacdo reduziram em
mais de 90% a emissao total de N-N,O de ureia. Estes produtos podem ser uma opc¢éo para a
mitigacdo das emissbes de GEE na producdo de biocombustiveis.

Palavras-chave: fertilizantes de eficiéncia aumentada, aquecimento global, gases de efeito
estufa.
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TAXA RELACIONADOS AOS FLUXOS DE N0 A PARTIR DO SOLO COM
DIFERENTES PRATICAS DE MANEJO COM CANA-DE-ACUCAR:
DESCOBRINDO REDUTORES DE N;O A N,
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A caracterizacdo da comunidade microbiana produtora e redutora de N,O é uma linha de
pesquisa promissora para reduzir as concentracdes do gas na atmosfera. Neste trabalho, foram
determinados os fluxos de N,O a partir do solo com cana-de-agucar sob diferentes praticas de
manejo, assim como foi caracterizada a estrutura da comunidade microbiana para determinar
quais sdo os principais grupos relacionados com tais emissdes in situ. Foram utilizadas 5
combinacg6es de fertilizantes [controle de nitrogénio, NH4NO3, vinhaca, NH;NOj3 + vinhaca,
vinhaga concentrada] e esses tratamentos adicionados ou ndo de palha. Nos primeiros 60 dias,
31 coletas foram realizadas. Baseando-se nos resultados de N,O, 8 datas foram escolhidas
para caracterizagcdo da comunidade microbiana. Foi utilizada a plataforma 454 (Roche) para
acessar a estrutura de Archaea e Bacteria pelo gene 16S rDNA (regido V4, primers 515F and
806R; LIB-L kit para sequenciamento unidirecional). A Analise Diferencial de OTUs
mostrou o efeito dos tratamentos sobre 423 OTUs. Destes, 31 pertencem a Acidobacteria; 46
a Actinobacteria; 29 a Bacterioidetes; 24 a Chloroflexi; 58 a Firmicutes; 13 a
Gemmatimonadetes; 3 a Nitrospirae; 8 a Planctomycetes; 124 a Proteobacteria; 2 a
Thaumarcheota; 3 a Thermotogae; 5 a Verrumicrobia; e 77 sdo ndo classificados ou
pertencem a outros filos. Modelos Lineares Generalizados Mistos demonstraram que 26
OTUs explicam os fluxos de N,O a partir do solo. Anaeromyxobacter spp., um promissor
redutor de N,O a N,, € representado por 3 OTUs. Taxa relacionados com a aplicacdo da
vinhaca (Lactobacillus e Leuconostoc) também auxiliam a explicar os fluxos de N,O a partir
do solo, assim como outros taxa reconhecidamente desnitrificantes pertencentes as ordens
Xanthomonadales e Burkholderiales de Proteobacteria. Este trabalho aponta quais sdo os taxa
relacionados com as emissdes de N,O e esses grupos podem ser explorados quanto a sua
capacidade de reduzir o gas a No.
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O trabalho teve como objetivo avaliar a diversidade de bactérias endofiticas associadas a
cana-de-agucar, assim como seu potencial como promotor de crescimento de plantas. Foram
obtidos 162 isolados do interior de caules e raizes, desinfestados superficialmente, de quatro
variedades de cana-de-acucar e analisados quanto a diversidade genética por Box-PCR
(primer BOX-AR1). As variedades RB5536 e IAC95-5000 apresentaram maior diversidade
(cerca de 50%) e as SP81-3250 e SP80-3280 menor variedade (cerca de 10%). Quarenta e um
isolados, obtidos da variedade SP80-3280 sob fertirrigacdo, foram utilizados em experimento
em casa-de-vegetacdo com mudas micropropagadas de da variedade IACSP 95-5000. Dez
isolados promoveram maior biomassa de parte aérea e raiz e desses quatro apresentaram
aumento na atividade da enzima redutase do nitrato e no teor e indice de eficiéncia de uso do
nitrogénio. Nao foi identificada a capacidade de fixar nitrogénio pela presenga do gene nifH.
Os isolados mais eficientes na promogéo de crescimento das plantas foram identificados como
Herbaspirillum putei subs. huttiense, Pantoea dispersa , Enterobacter asburiae e
Enterobacter cloacae subsp. cloacae. Estes resultados sugerem que alguns dos isolados
possuem potencial como inoculantes para a cultura da cana-de-agucar.
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Area de Concentragdo: TECNOLOGIA DA PRODUCAO AGRICOLA
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A producdo de biocombustiveis é uma preocupacdo crescente na sociedade moderna com
vistas a sustentabilidade ambiental, econdmica e agricola. A expansao das areas de cultivo de
cana-de-agucar no Brasil esta ocorrendo, em especial, em &reas marginais, onde ha ocorréncia
de déficit hidrico ou precipitacGes irregulares. Neste contexto, a irrigacdo torna-se pratica
cultural importante no cultivo para obtencdo de elevadas produtividades. Além disto, a
irrigacdo também tem despertado interesse para a cultura da cana visando ao aumento de
produtividade em areas consideradas aptas ao cultivo da cana, em especial naquelas proximas
as usinas. Considerando que a irrigacdo € uma pratica que demanda consideravel volume de
agua, ha necessidade de se estabelecer parametros importantes para o uso racional da agua.
Assim, o presente trabalho tem como objetivo estimar a eficiéncia no uso da agua (EUA) de
quatro cultivares de cana-de-agucar irrigadas por gotejamento subsuperficial. O experimento
foi instalado em Campinas, SP, Brasil, com as cultivares SP79-1011, IACSP94-2101,
IACSP94-2094 e IACSP95-5000. Dentre estas cultivares ha diferencas relacionadas a
arquitetura foliar, sendo duas com folhas arqueadas (IACSP95-5000 e IACSP94-2094) e duas
com folhas lanceoladas (IACSP94-2101 e SP79-1011). A irrigacdo foi realizada por
gotejamento subsuperficial em frequéncia didria e suspensa quando da ocorréncia de
precipitacdes. Para avaliacdo da eficiéncia do uso da agua foram realizadas avaliagcGes da
produtividade ao longo do ciclo da cultura. Na Gltima coleta realizada, o maior e 0 menor
valor observado foi para a cultivar IACSP94-2101 e IACSP94-2094 respectivamente.

Palavras-chave: manejo da agua, cana-de-acucar, biocombustiveis.
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A irrigacdo por gotejamento subsuperficial (IGS) é uma pratica cultural que possibilita o
cultivo em areas marginais devido a condi¢des de déficit hidrico, assim como alcancar alta
produtividade e aumentar a longevidade das soqueiras. A 1GS permite melhorar a eficiéncia
do uso da &gua, devido a aplicacdo de &gua e nutrientes nas plantas da zona raiz. No entanto,
apesar da importancia agronémica, poucos estudos relacionados ao sistema radicular de cana-
de-agUcar foram realizados. O objetivo deste estudo foi avaliar a distribuicdo radicular na
entrelinha de plantio com o método de trado tipo caneca em duas cultivares de cana-de-agucar
fertirrigadas por gotejamento subsuperficial na segunda cana-soca. O experimento de campo
foi realizado em Campinas/SP/Brasil, com as cultivares IACSP95-5000 e IACSP94-2101. Foi
utilizado o método do trado de caneca para avaliar a distribuicdo do sistema radicular na
entrelinha das cultivares IACSP95-5000 e IACSP94-2101, aos 360 DAC da seguna cana-
soca, em 6 posicOes em relagdo a linha de plantio, com trés repeticbes em cada cultivar,
Foram coletadas amostras a até 1,0 m de profundidade, sendo que foi estimada a massa de
raizes secas (MRS) para cada camada de solo de cada posicdo. Os dados obtidos foram
plotados no software Surfer. A concentracdo de raizes em ambas as cultivares foi maior nos
pontos préximos a linha de plantio e do ponto no qual se encontra o emissor. Os maiores
valores observados de MRS foram da ordem de 1,6 g dm™ na cultivar IACSP95-5000 e 1,4 g
dm™ na IACSP94-2101. Foram observados valores diferentes de MRS em fun¢do da
profundidade e distancia da linha de plantio, em especial na posicdo mais distante (0,75 m).
Essa diferenca resultou num padrdo de distribuicdo mais assimétrico na cultivar IACSP95-
5000 em relacéo aquele da cultivar IACSP94-2101.
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Enfase tem sido dada ao uso de agentes de controle biolégico para o controle de podriddes
pos-colheita. O objetivo desse trabalho foi avaliar os efeitos de saprébios no controle da
antracnose e sobre atributos de qualidade de goiabas ‘Pedro Sato’ armazenadas a 25 °C e sob
refrigeracdo (10 °C). As goiabas foram inoculadas com C. gloeosporioides (10° conidios mL’
1) e, ap6s 2 h, tratadas com suspensé&o dos saprobios por aspersao, ou através da exposicao aos
volateis. Para avaliar a possibilidade de efeito indireto, frutos foram tratados com as
suspensdes de esporos dos saprobios ou expostos aos volateis e inoculados com o patégeno 24
e 48 h apds os tratamentos. Os frutos foram armazenados durante oito dias e avaliados a cada
dois dias, quanto a incidéncia e severidade. Os saprébios efetivos foram novamente avaliados
mantendo-se os frutos sob refrigeracdo por 15 dias e transferidos para 25 °C por mais seis
dias. Os frutos foram avaliados quanto a incidéncia e severidade, bem como atributos fisico-
quimicos. In vitro, avaliaram-se os efeitos dos saprébios sobre o desenvolvimento do
patdgeno utilizando-se placas de poliestireno contendo meio de aveia divididas ou ndo. Foram
avaliados os saprobios Memnoniella echinata, Pythomyces chartarum, Gonytrichum
macrocladum, Phialomyces macrosporus, Chloridium virescens var. virescens, Clhoridium
virescens var. clamydosporium, Stachybotrys chartarum, Curvularia eragrostidis,
Gonytrichum  clamydosporium, Curvularia inaequalis, Stachybotrys nephrosfora,
Memnoniella levispora e Stachybotrys globosa. In vitro, os saprébios C. inaequalis, M.
echinata, S. nephrosfora e G. clamydosporium reduziram o desenvolvimento do patdgeno em
placas divididas. Constatou-se antagonismo entre Chloridium virescens var. virescens,
Phialomyces macrosporus, Curvularia inaequalis, Memnoniella levispora, Memnoniella
echinata, Gonytrichum macrocladum, Stachybotrys globosa, Stachtbotrys nephrosfora e
patdgeno em ensaio qualitativo. In vivo, Curvularia eragrostidis reduziu a incidéncia quando
inoculados e tratados por aspersdo e, Memnoniella levispora e Stachybotrys chartarum
reduziram a incidéncia quando inoculados 24 h apés a exposi¢do aos volateis.

Palavras chave: Psidium guajava, Colletotrichum gloeosporioides, controle biolégico
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Assim como nos canaviais comerciais 0s campos primarios de selecdo de cana-de-agUcar
(F1), se ndo manejados adequadamente também podem ser intoxicados pelos herbicidas.
Calcado na premissa, 0 estudo tem como objetivo avaliar os sintomas de intoxicacdo sobre 0s
individuos de cana-de-acUcar (seedlings), cultivados em campos F1 quando submetidos a
diferentes manejos quimicos com herbicidas. O experimento foi conduzido em Ribeirdo Preto
e em Jau, SP. Para cada localidade, o delineamento experimental foi em blocos casualizados
com os tratamentos em esquema de parcelas subdivididas e em cinco repeticdes, sendo 13
parcelas com 3 subparcelas cada. As parcelas foram constituidas pelas aplicacdes dos
herbicidas T1-tebuthiuronpe+ametrynpss (1200+3000 g ha™); T2-
d|uron+hexaz|nonepre+ametrynpos (1404+396+3000 g ha’ ) T3- suIfentrazone,ore+ametrynpos
(800+3000 g ha™); T4- -diuron.hexazinoneys+ metrlbuzmpOS (1404+396+1920 g ha ) T5-
sulfentrazoneye+metribuzingss (800+1920 g ha'). T6- imazapyrpi (500 g ha b; T7-
Imazapyrppitametryn pss (500+3000 g ha Y. T8- |mazapyrpp.+metr|buzm pés (50041920 g ha’ b,
T9- |mazapyrpp.+tebuth|uronpre (500+1200 g ha™); T10- |mazapyrpp.+d|uron+hexa2|nonepre
(500+1404+396 g hal). T11- imazapyrppi+sulfentrazone, (500+800 g ha’ 1), T12-testemunha
sem capina; T13-testemunha capinada. As subparcelas foram constituidas pelo plantio de 3
linhas (6m x 1,50m), cada uma com 12 plantulas originadas de uma mesma familia (F400;
F43; F14). Os sintomas de intoxicacdo foram avaliados aos 25 dias apos aplicacdo (DAA) dos
herbicidas. Atribuiu-se notas percentuais e visuais sobre cada planta, sendo zero para auséncia
de sintomas e 100 para a morte da planta. Em Jad, os individuos da F43 apresentaram
sintomas de intoxicacdo mais intensos (59,6 a 68,5%), particularmente nos tratamentos T6,
T7, T8, T9, T10 e T11. Em Ribeirdo Preto, os individuos de todas as familias apresentaram
sintomas leves (14,4 a 16,2%), particularmente nos tratamentos T1, T2, T3, T4, T5 e T6.
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Alteracbes na frequéncia de ocorréncia de eventos meteoroldgicos extremos tém sido
apontadas como um provavel impacto do aquecimento global e constitui uma preocupacao
agrondmica de destaque. Nesse contexto, objetivou-se detectar a presenca de alteracdes
climaticas e quantificar sua influéncia na probabilidade de ocorréncia de eventos climéticos
nas séries sazonais de temperatura minima extrema do ar de Pelotas, Rio Grande do Sul (1896
a 2011). A distribuicdo geral de valores extremos (GEV) foi ajustada em suas formas
estacionarias e ndo estacionarias. Neste ultimo caso, os parametros da GEV sdo variaveis ao
longo do tempo. O ajuste foi avaliado por meio da aplicagédo dos testes de Lilliefors e
Anderson-Darling e o critério de informacdo de Akaike. O teste da razdo da verossimilhanca
(RV) foi utilizado para avaliar a presenca de tendéncias temporais nos parametros da GEV.
Este também permitiu verificar se (e como) a estrutura probabilistica das séries sob analise
altera-se ao longo dos anos. Assim, com base no teste RV verificou-se que, a 5% de
significancia, para as estacdes da Primavera e Inverno, o modelo GEV que apresentou o
melhor ajuste foi aquele em que o parametro de localizacdo é descrito por uma funcéo linear
crescente ao longo do tempo e os demais parametros sao constantes. Esse resultado pode ser
interpretado como um indicio da presenca de alteracGes climaticas na probabilidade de
ocorréncia do fenbmeno geada de radiacdo na localidade de Pelotas. Para o Verdo, o0 modelo
que melhor descreve esta série € aquele em que todos os parametros da GEV variam ao longo
dos anos, indicando que além dos valores médios serem crescentes, a dispersdo e a cauda
desses valores sdo crescentes com o tempo. A série da estacdo Outono ndo se ajustou a GEV.
Esses resultados indicam a presenca de alteracdes climaticas na localidade de Pelotas.

Palavras-chave: Distribuicdo geral dos valores extremos, probabilidade de ocorréncia,
temperatura minima do ar.
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RESISTENCIA DE GENOTIPOS DE ALGODOEIRO A Bemisia tabaci BIOTIPO B
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Bemisia tabaci biétipo B destaca-se como praga-chave do algodoeiro. Neste trabalho avaliou-
se a resisténcia de cultivares e linhagens de algodoeiro do Banco Ativo de Germoplasma do
IAC em relacdo a esse inseto. Avaliaram-se atratividade para adultos, oviposi¢do em testes
com e sem chance de escolha, ciclo ovo-adulto, densidade de tricomas e analise colorimétrica
das folhas. A partir de um ‘screening’ com 81 acessos, foram selecionados 20 gendtipos com
as menores infestacdes. Em sequéncia, esses genotipos selecionados, juntamente com outros
quatro considerados controles resistentes e suscetiveis, foram avaliados em ensaios de
atratividade para adultos e oviposicdo em teste com chance de escolha. Também efetuaram-se
contagem de tricomas e andlise colorimétrica para correlacdo com os parametros de
resisténcia. Para verificar se a menor oviposicdo observada no teste com chance de escolha
era estavel, instalou-se o teste sem chance escolha. Para constatar a possivel ocorréncia de
antibiose, avaliou-se o desenvolvimento ovo-adulto do inseto. Quanto a atratividade para
adultos, ‘IAC 23° se destacou como o men0OS atrativo, enquanto Nu-1678/664 e
IACPV010175 foram os mais atrativos. Para oviposicdo, Mocd, G. hirsutum morrillii e G.
hirsutum palmeri foram os menos ovipositados ¢ ‘EPAMIG LICA’ o mais ovipositado. Na
analise colorimétrica, IACPV010175 apresentou a maior intensidade de coloracdo verde. Em
relacdo a densidade de tricomas, o gendtipo com maior pilosidade foi IAC 1258/348, e 0s
mais glabros foram Moco, ‘NuOpalRR’ e G. hirsutum palmeri. No teste sem chance de
escolha, EPAMIG LICA foi o mais ovipositado diferindo dos demais que ndo apresentaram
diferencas entre eles. No ciclo ovo-adulto constatou-se antibiose em G. hirsutum palmeri.
Detectou-se correlacdo significativa e positiva entre ovos e adultos, entre ovos e tricomas e
entre adultos e coloracdo verde. Considerando-se todos os ensaios, verifica-se que G.
hirsutum palmeri é fonte de resisténcia a esse inseto.

Palavras-chave: Gossypium hirsutum, atratividade, antibiose, oviposicao.

Agradecimento: FAPESP.

Instituto Agrondmico (IAC), de Campinas 34



1° Congresso da Pos Graduacéo do IAC — CoPIA 10 de junho de 2014

RESPOSTAS}FISIOLOGICAS DE QENOTIPOS DE CANA-DE-ACUCAR AO
PEROXIDO DE HIDROGENIO NO SISTEMA RADICULAR

Silva, K.1.%: Sales, C.R.G.'; Marchiori, P.E.R."; Silveira, N.M.}: Machado, E.C.%:
Ribeiro, R.V.2

! Laboratério de Fisiologia Vegetal “Coaracy M. Franco”, Instituto Agronémico, Campinas,
Brasil. 2 Departamento de Biologia Vegetal, Instituto de Biologia, Universidade Estadual de
Campinas, Campinas, Brasil. Autor correspondente: karina_isilva@yahoo.com.br

A diminuicdo ou interrupcdo do fornecimento de agua a planta induz o déficit hidrico,
afetando diretamente a produtividade da cana-de-agUcar. Nessas condi¢es hd geracdo de
espécies reativas de oxigénio, como H,0O,. O objetivo deste trabalho foi testar a hipotese de
gue ha variacdo genotipica de cana-de-agicar em resposta ao H,O, no meio radicular e que o
genotipo tolerante € capaz de restringir o dano oxidativo, manter o transporte de agua para a
parte aérea, reduzindo os efeitos negativos do déficit hidrico na fotossintese. Os gendtipos
IACSP94-2094 (resistente a seca) e IACSP94-2101 (sensivel a seca) foram avaliados em trés
condicBes quanto & disponibilidade de H,0, em solugo nutritiva: controle; 3 e 80 mmol L™,
Avaliaram-se as trocas gasosas, atividade fotoquimica, condutancia hidraulica das raizes (K.)
e 0 metabolismo antioxidante nas raizes e nas folhas ap6s 15 minutos da inducdo dos
tratamentos. H& variacdo genotipica em relagdo a resposta fisiolégica a0 aumento da
concentracdo de H,O, no sistema radicular, estando associada as modificacdes na fisiologia
da parte aérea das plantas. O genétipo IACSP94-2094 apresenta 0 sistema antioxidante
radicular mais efetivo frente ao aumento do H,O,. Em baixas concentracbes de H,0O,,
IACSP94-2094 tem o transporte de agua e as trocas gasosas menos afetados quando
comparado a IACSP94-2101. Essa menor sensibilidade de IACSP94-2094 em altas
concentracfes de H,O, esta associada ao aumento nas atividades da superéxido dismutase nas
raizes e nas folhas e catalase nas raizes.

Palavras-chave: K, déficit hidrico, fotossintese, metabolismo antioxidante, Saccharum spp.
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O mercado de baby leaf € novo no Brasil, bem como os sistemas de produgdo. Os produtores
hidropdnicos estdo iniciando a atividade com adapta¢cdes no sistema de cultivo, tipo NFT,
existente em suas propriedades, porém sem o0 necessario conhecimento técnico, devido a falta
de informacdo no tocante a condutividade elétrica (CE) da solucdo nutritiva e espacamento
entre plantas para diversas espécies de hortalicas. Assim, 0 objetivo deste trabalho foi o de
avaliar o efeito da condutividade elétrica da solucdo nutritiva e do espacamento entre plantas
sobre a producéo de beterraba e alface para baby leaf em sistema hidropdnico do tipo NFT.
Foram realizados dois experimentos independentes, com beterraba e alface, no periodo de
Dezembro de 2011 a Marc¢o de 2012. Os ensaios foram conduzidos em ambiente protegido de
126 m? localizado no Polo Regional de Desenvolvimento Tecnolégico dos Agronegécios do
Nordeste Paulista, em Mococa, SP. O delineamento experimental foi de blocos casualizados,
em esquema de parcelas subdivididas, com quatro repeticbes. O tratamento principal foi
composto de diferentes condutividades elétricas da solucao nutritiva (0,4; 0,8; 1,2 e 1,6 mS
cm™). O tratamento secundario consistiu-se de diferentes espacamentos entre plantas (2,5; 5,0
e 10,0 cm). A colheita foi realizada quando as maiores folhas, de cada espécie, apresentaram
comprimento aproximado de 15,0 cm. N&do houve interacdo estatisticamente significativa
entre os tratamentos estudados. Para beterraba e alface as maiores produtividades de 5,5 e 3,1
kg m foram obtidas com CE’s de 1,6 e 1,4 mS cm™, respectivamente. O espacamento entre
plantas de 2,5 cm favoreceu a maior produtividade, independente da espécie utilizada, com
médias de 4,2 e 4,9 kg m™ para beterraba e alface, respectivamente.

Palavras-chave: ambiente protegido, cultivo sem solo, folhas jovens, hidroponia.
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Para sobreviver as condi¢cdes adversas, as plantas exibem uma série de respostas aos estresses
ambientais, que frequentemente, ocorrem de forma simultanea. Tais respostas tambeém estéo
relacionadas com diferentes tolerancias ou sensibilidades aos diversos tipos de estresses. O
objetivo deste trabalho foi testar a hipGtese de que cultivares de cana-de-aglcar mais
tolerantes a deficiéncia hidrica e/ou baixa temperatura apresentam a fotossintese e o
metabolismo de carboidratos menos suscetivel a estes fatores ambientais. Para tanto, foram
utilizadas as cultivares de cana-de-acucar IACSP94-2094 e IACSP95-5000 plantadas em
potes plasticos de 8,5 L. Aos 87 dias apo6s o plantio, foram submetidas aos tratamentos de
baixa temperatura (22+1/12+1 °C) e deficiéncia hidrica, por 22 dias, em camara de
crescimento. Apds este periodo, as plantas foram reidratadas e a temperatura retornou a
32+1/20+1 °C, por 9 dias. Independente do tratamento, ambas cultivares apresentaram
decréscimos da fotossintese, da condutancia estomatica e da eficiéncia aparente de
carboxilacdo. Além disso, com a imposi¢do dos tratamentos, houve aumento nos teores de
acucares sollveis e amido em ambas cultivares. A cultivar IACSP95-5000 mostrou ser mais
tolerante ao frio, devido a menor reducdo da assimilacdo de CO, e maior recuperacao,
superando as plantas controle. Sob frio e deficiéncia hidrica, a cultivar IACSP94-2094 é mais
tolerante por nado ter apresentado decréscimo maior da fotossintese nos estresses simultaneos.
O alto teor de acucares soluveis totais nas folhas da cultivar IACSP94-2094 sob baixa
temperatura e deficiéncia hidrica, é devido principalmente, ao aumento no teor de sacarose,
guando ha também aumento da atividade da sintase de sacarose fosfato. O alto teor de
acucares sollveis totais nas folhas da cultivar IACSP94-2094 sob baixa temperatura é devido,
principalmente, a hidrélise do amido, neste mesmo periodo ocorre também aumento da
atividade das invertases neutras.

Palavras-chave: Saccharum spp., estresses ambientais, trocas gasosas, sintase de sacarose
fosfato, invertases
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A maturacdo da cana de aglcar € 0 momento em que plantas passam a acumular sacarose nos
colmos em resposta a estresses, mas as alteracGes fisiologicas que ocorrem ndo sdo bem
conhecidas. A hipétese € que a aplicacdo exdgena de etileno regula a maturagdo da cana ao
alterar: i) assimilacdo de carbono; ii) producdo e acimulo de agucares nas folhas e colmos; e
iii) acimulo de biomassa na parte aérea. Para testar esta hipotese, a cultivar IACSP95-5000
foi tratada com etefon (EN, 390 g.ha™), maturador que estimula a producdo enddgena de
etileno ou aminoetoxivinilglicina (AVG, 195 g.ha), inibidor da via metabélica, além do
controle, sem reguladores. Foi avaliado o acimulo de massa seca da parte aérea, o acumulo de
sacarose nos colmos (g sacarose. colmos™) 30 dias ap6s a aplicacdo (DAA) e a assimilagdo de
carbono (Pn) de 0 a 30 DAA, que foi posteriormente integrada (Pni). O tratamento com
etileno causou acimulo significativamente maior de sacarose, com 67+4 g.colmo™, quando
comparado aos tratamentos com AVG (48+7 g.colmo™) e controle (39+9 g.colmo™). O
acumulo de matéria seca da parte aérea ndo diferiu significativamente entre os tratamentos.
Pni foi cerca de 20% maior em EN e AVG em relagdo ao controle, ndo diferindo entre si. EN
causou aumento significativo de Pn em relagdo ao controle ja aos 5SDAA (27,3+3,5 vs.8,3£1,5
umol.m?.s?), e se manteve Pn maior em relagdo ao controle durante todo o experimento,
enquanto que o AVG causou aumento ao fim do periodo experimental, sendo aos 23 DAA
significativamente maior que nas plantas tratadas com etileno (213 vs.16+2 umol.m?s?). A
maior assimilacdo de carbono explica, em parte, 0 maior acimulo de sacarose nos tratamentos
com etefon, mas surpreende o fato do tratamento com AVG também estimular a fotossintese.
Conclui-se que o etileno participa na regulacdo da maturacdo, induzindo o maior acumulo de
sacarose como resultado de maior assimilacdo de carbono. Para compreender melhor as
relacBes de fonte e dreno e a sinalizacdo da maturacdo, sera determinada a atividade de
enzimas que regulam a formagéo de sacarose nas folhas e colmos, bem como os teores de
horménios que podem atuar sinergicamente ao etileno na sinalizacdo do processo.
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Altas populacfes da mosca-branca B. tabaci bidtipo vém sendo observadas nas principais
regides produtoras de batata no Brasil, bem como a crescente detec¢do de plantas infectadas
pelo crinivirus, Tomato chlorosis virus (ToCV). Portanto, hd a necessidade de se estudar as
inter-relacdes do inseto vetor (mosca-branca) com o virus e a planta hospedeira, uma vez que
o comportamento do vetor tem forte implicacdo na transmissdo de virus para plantas
hospedeiras. Os clones avaliados foram Agata (extensamente cultivada no Brasil), BAP-82
(suscetibilidade a B. tabaci biétipo B) e BACH-4 (resistente a B. tabaci bi6tipo B). Os trés
clones foram avaliados com plantas sadias e plantas infectadas pelo ToCV. Na avaliacdo da
atratividade do inseto para plantas sadias e infectadas pelo ToCV foi possivel inferir que o
clone Agata é o mais atrativo em ambos os casos (total 29,53 adultos /cm?). Entre plantas
positivas e negativas o clone BACH-4 se destaca como o0 mais atrativo quando infectado pelo
virus (10,2 adultos /cm?). A avaliacdo da interferéncia do virus na oviposi¢cdo da mosca-
branca foi realizada em dois ensaios. No primeiro, com chance de escolha, foram oferecidos
os clones infectados e sadios para os adultos da mosca-branca ovipositarem; neste teste, ndo
houve diferenca significativa entre plantas sadias ou infectadas e a maior oviposi¢éo (2,07
ovos/cm?) ocorreu no clone BAP-82. No segundo ensaio, sem chance de escolha, adultos da
mosca-branca foram confinados em cada tratamento; neste teste houve diferenca significativa,
sendo que em plantas infectadas do clone BACH-4 observou-se a maior oviposi¢ao (3,26
ovos por cm?). Confirmou-se a suscetibilidade do clone Agata, 0 mais atrativo para a mosca-
branca, além de se constatar que a infeccdo pelo ToCV afeta o clone BACH-4, tornando-o
mais atrativo e preferido para a oviposicdo por B. tabaci bi6tipo B.

Palavras-chave: mosca-branca, crinivirus, batata
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A RESISTENCIA AO DEFICIT HIDRICO ESTA ASSOCIADA A MANUTENCAO
DA CONDUTANCIA HIDRAULICA DAS RAIZES EM CANA-DE-ACUCAR
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Filho, J.R.%, Creste, S.*, Machado, E.C.%; Ribeiro, R.V.”
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Desenvolvimento de Ecofisiologia e Biofisica, IAC; *Centro de Cana, IAC; °Departamento de
Biologia Vegetal, Instituto de Biologia, Universidade Estadual de Campinas.

Gendtipos de cana-de-acucar IACSP94-2094 (resistente a seca) e IACSP97-7065 (sensivel a
seca) foram cultivados em hidroponia e submetidos ao déficit hidrico pela adicdo de
polietilenoglicol (PEG-8000) na solucéo nutritiva. Ap6s 48 horas da adi¢do de PEG-8000, os
niveis de expressdo relativa de transcritos das isoformas PIP2;1, PIP2;5, PIP2;6 e PIP2;3 de
aquaporinas nas raizes, a condutancia hidraulica do sistema radicular (Lp) e a contribuicdo
das aquaporinas no fluxo de agua foram determinados nas raizes. O gendtipo sensivel
apresentou aumento na expressao de transcritos das isoformas PIP2;1, PIP2;5 e PIP2;6 ap0s
48 horas de déficit hidrico, enquanto o genotipo resistente apresentou aumento apenas de
PIP2;5 nas raizes. Lp nédo foi reduzido pelo déficit hidrico no genétipo resistente IACSP94-
2094, assim como a contribuicdo das aquaporinas no transporte de agua (~77%). Por outro
lado, o gendtipo sensivel IACSP97-7065 apresentou reducdo de Lp (-64%) devido ao déficit
hidrico e também decréscimo no controle do fluxo de dgua pelas aquaporinas nessa condi¢éo
limitante (-26%). Logo, 0 aumento na expressao de transcritos da familia PIP de aquaporinas
ndo permitiu a manutencdo de Lp em IACSP97-7065, o que poderia estar relacionado ao
menor controle do fluxo de agua por essas proteinas em condicdo de déficit hidrico. A
reducdo de Lp no gendtipo sensivel ao déficit hidrico ndo foi associada ao aumento do teor de
H,O, nos tecidos radiculares, um potencial inibidor da atividade das aquaporinas.
Aparentemente, a reducdo de Lp em IACSP97-7065 foi causada pela reducdo do potencial
osmotico da solucdo nutritiva, sendo a condutancia hidraulica das raizes sensivel portanto a
variagOes do meio radicular.
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