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Resumo

O virus da tristeza dos citros € um dos patdégenos de maior importancia econémica na
cultura, afetando-a mundialmente. Mesmo em porta-enxertos tolerantes, como o liméo
‘Cravo’, a laranja ‘Péra’ e outras variedades mais sensiveis ao CTV apresentam
problemas de crescimento e producdo, dependendo do clone e da regido em que é
cultivado. O objetivo desta pesquisa foi avaliar o efeito do clima e da pré-imunizacao para
a trsiteza dos citros no crscimento, producéo e qualidade de frutos de laranja 'Péra’ [Citrus
sinensis (L). Osbeck], clone Bianchi. Utilizando delineamento experimental em blocos
casualizados em esquema fatorial 3 x 2, foram avaliadas dois isolados de CTV (original e
PIAC) e 3 regides do Estado de S&o Paulo: Norte, Centro e Sul, entre as quais se observa
um gradiente de temperatura, fator de grande importancia na resposta das plantas em
relacéo ao isolado de CTV. Conforme o pardmetro avaliado, foram utilizadas de trés a 10
repeticbes, sendo a parcela composta por uma planta. Avaliou-se aspecto geral da planta
em relagdo aos sintomas de tristeza, ocorréncia e intensidade de caneluras no lenho,
producao e qualidade de frutos, e a reacdo da estirpe do virus em lima acida ‘Galego’ pela
observacéo da intensidade de palidez ou suberizacdo das nervuras. Independente da
pré-imunizacao, nas regides Centro e Sul, de clima mais ameno, foi maior a ocorréncia de
sintomas de tristeza, bem como o intensidade de caneluras no lenho das plantas de
laranja Péra Bianchi, sem correlac¢éo, entretanto, com a reac@o do virus na indicadora

Galego e a produgéo das plantas.
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Abstract

Citrus tristeza virus is one of the most important pathogen of the worldwide citrus industry.
Even in tolerant rootstock, such as ‘Rangpur Lime’, ‘Péra’ sweet orange and other
varieties more sensitive to CTV present problems of growth and production, depending on
the clone and the region where it is grown. The purpose of this study was to evaluate the
effect of climate and the pre-immunization for tristeza of citrus in growth, production and
quality of fruit, of ‘Péra’ sweet orange [Citrus sinensis (L). Osbeck], clone Bianchi. Using
experimental design in randomized blocks in a 3 x 2 factorial, were evaluated two isolated
from CTV (original and PIAC) in 3 regions of the Sao Paulo: North, Central and South.
Depending of the evaluate parameter there were used 3 to 10 repetitions, consisting the
plot of one plant. There were evaluated, tristeza symptoms, occurrence and intensity of the
stem pitting, production and quality of fruit, and the biological reaction of the virus in
‘Mexican Lime’. Regardless of pre-immunization, in Central and Southern regions, where
temperature is lower, the occurrence of tristeza symptoms and the intensity of the stem
pittting in ‘Pera Bianchi’ plants were higher, but without correlation with the biological
reaction of virus in Mexican indicator and the production of plants.

Introducéo

A laranja ‘Péra’ é a variedade citrica mais importante da citricultura brasileira, sendo seus
frutos sdo os mais preferidos para a fabricacdo de suco citrico concentrado congelado
para a exportacdo, além de excelente aceitacdo nos mercados internos e externos de
fruta ‘in natura’. Entretanto, as plantas dessa variedade possuem tecidos intolerantes ao
virus da tristeza (CTV) a Xylella fastidiosa (CVC) e Huanglongbing (ex-Greening). Quando
em porta-enxertos suscetiveis, as combinacbes com copas de ‘Péra’, sdo bastante
intolerantes ao declinio e também a morte subita dos citros (MSC) (GIMENES-
FERNANDES & BASSANEZI, 2001; TEOFILO SOBRINHO et al., (2001).

Apesar da existéncia de mais de duas dezenas de clones de laranja Péra, ndo ha na
literatura descricdo mais detalhada sobre estes, sendo o IAC ou preimunizado, o mais
cultivado e avaliado. Esta combinacao de clone e isolado (Péra IAC ou PIAC) é resultante
de trabalho realizado pelo Pesquisador Dr. Gerd Walter Muller, e foi considerado estavel
por mais de trinta anos. TEFOFILO SOBRINHO et al., (2001), SALIBE et al. (2002) e PIO



et al., (2005) apontam maior potencial dos clones IAC, EEL, Bianchi, Vimusa, Ipigua e IAC
2000, que devem, entretanto, serem avaliados em diferentes condi¢ces edafoclimaticas

para determinacéo de seu real potencial produtivo.

A reacdo de plantas sensiveis ao virus da tristeza dos citros pode variar conforme
diversos fatores, tais como porta-enxertos, manejo, nutricdo, outras doengas e condicdes
ambientais, das quais se destaca a temperatura. Como o CTV se desenvolve melhor em
temperaturas mais amenas, nas quais o desenvolvimento das plantas ja € naturalmente
menor, apesar de ocorréncia também em outras condi¢cbes (SOUZA et al., 2002, MULLER
et al., 2005, SANTOS FILHO et al., 1991; TARGON et al., 2003), os maiores problemas
no cultivo de laranja Péra no Estado de S&o Paulo tem sido nas regifes de clima mais
frio, como em Capao Bonito e Itapetininga, municipios localizados no Sul do Estado de
Sao Paulo. A reacdo de plantas de laranja Péra Bianchi como o isolado PIAC do CTV,
potencialmente de maior efeito protetivo do que o presente no original, ainda nédo é

conhecida em nenhuma regiéo do Estado de Séo Paulo.

Material e Métodos

As avaliagbes foram realizadas na safra 2006/2007, considerando-se 0 aspecto geral da
planta em relagdo aos sintomas de tristeza, (notas de 0 a 4/) a ocorréncia e intensidade
de caneluras no lenho, (notas de 1 a 5), producéo e qualidade de frutos, e a rea¢édo da
estirpe do virus em lima acida ‘Galego’.

Para as avaliacbes de caneluras foram coletadose 4 ramos dos diferentes quadrantes de
uma planta de cada tratamento dos experimentos, auferindo notas de 0 a 4, em
adaptacédo a realizada por MEISSNER FILHO et al., (2002).

A caracterizacao bioldgica dos complexos de CTV presentes nas plantas foi realizada
através de testes biologicos conduzidos em casa de vegetacédo, conforme CARVALHO et
al (1997). Para isto, foi utilizado como porta-enxerto o limoeiro 'Cravo' cultivados em
sacos plasticos de 1,5 litros, realizando-se a operacdo de dupla-enxertia a partir de seis
meses de idade. Foram inoculadas borbulhas de plantas do experimento e logo acima a
borbulha da indicadora lima &cida 'Galego', sendo empregadas quatro repeticdes para
cada teste. As plantas foram mantidas em ambiente com temperatura entre 18 e 32° C e

as leituras foram feitas a partir de 3 semanas da brotacdo, pela observagdo da



intensidade de palidez ou suberizacdo das nervuras, bem como ocorréncia de caneluras
no lenho, conforme ROISTACHER (1991).

Resultados e Discussédo

Os dados obtidos nas avalia¢gBes realizadas indicam a presencga do virus da tristeza em
todas as plantas de laranja Pé&ra Bianchi avaliadas (Tabela 1), o que ja era esperado pela

sua ocorréncia endémica no Brasil (Miller et al, 2005).

Em Cajobi e Corderidpolis, ndo foram constatadas ocorréncia de sintomas tipicos de
tristeza nas plantas, como folhas reduzidas e entre-nés mais curtos, deficiéncia de zinco e
ocorréncia de ramos quebradicos, conforme observado em Itapetininga (Tabela 1). Estas
informacfes confirmam, portanto a interacdo esperada entre clima e o virus da tristeza,
gue encontra melhores condi¢des de desenvolvimento e, portanto com maiores prejuizos
as planta em temperaturas mais amenas, como observado normalmente na regido sul do

estado de Sé&o Paulo.

O efeito da temperatura sobre o virus pode também ser observado pela ndo ocorréncia de
caneluras no lenho das plantas de Cajobi, regido de clima mais quente. Observa-se
entretendo, que mesmo sem apresentar sintomas aparentes de tristeza em relacdo ao
aspecto geral da planta, na regido central (Cordeirépolis) foram observadas caneluras no
tratamento com o isolado original de CTV, cujos valores médios podem ser considerados
de fraca intensidade, corroespondente ao nivel 2 da classificagcdo de MEISSNER FILHO
et al., (2002). Esta reacdo da planta de Péra ao virus da tristeza poderia indicar a
presenca de estirpe ou combinacdo de estirpes mais fortes, o que se confirmaria pela
reacdo observada na lima acida Galego. Entretanto, esta hipotese néo parece ser correta,
uma vez que foi observada reacdo fraca na indicadora do virus existente nas plantas de
Itapetininga, mesmo apresentando estas a ocorréncia de caneluras no lenho sintomas
aparentes de tristeza. Assim, mesmo sem relagdo com a rea¢do do virus na indicadora e,
portanto com uma possivel estabilizacdo de complexos mais fortes, plantas de laranja
‘Péra Bianchi’ cultivadas em regifes de clima mais frio podem apresentar maior
sensibilidade ao virus. Este fato poderia ser explicado pelo crescimento mais lento da

planta em temperaturas mais amenas que favorecem o desenvolvimento do virus.

Quanto ao efeito da pré-imunizacdo, em nenhuma das regifes avaliadas foram
observadas alteracfes nos dados de notas para tristeza, caneluras e producao de frutos



com a inoculagdo da estirpe fraca protetiva PIAC em relacdo o isolado originalmente
presente na ‘Péra Bianchi (Tabela 1). Mesmo sem alteracdes para os pardmetros nota e
caneluras em relagdo ao tratamento de pré-imunizacéo, a reacao mais forte observada na
lima acida Galego’ do clone original em Cordeir6polis, indica que este isolado néo

apresenta a mesma estabilidade do PIAC descrita por MULLER et al (2002).

Tabela 1 — Avaliagdo de nota de tristeza, notas para canelura no lenho, reagdo na indicadora
Galego e producgéo por planta de laranja Péra Bianchi em trés regides do Estado de Sao Paulo,

submetidas a dois tratamentos de pré-imunizagéo.

Isolado CTV Nota de Reacgdo em Producgéo
Local Nota tristeza canelura Galego* kg/planta
o Original 0 0 N 73.96
Cajobi PIAC
(8 anos) 0 0 + 90,93
o Original 0 1,10 + 82,29
Cordeirépolis PIAC
(9 anos) 0 1,68 + 83,50
i Original 1,15 0,42 + 212,55
Itapetininga PIAC
(10 anos) 0,95 0,76 + 171,35

* reacOes positiva fraca (+) e forte (++)

Conclusao

Independente da pré-imunizacdo, nas regides Centro e Sul, de clima mais ameno, foi
maior a ocorréncia de sintomas de tristeza, bem como o intensidade de caneluras no
lenho das plantas de laranja ‘Péra Bianchi’, sem correlaccdo, entretanto, com a reacao do

virus na indicadora ‘Galego’ e a produc¢éao das plantas.
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