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Resumo

A leprose constitui-se ha muitos anos como a principal doencga de origem viral dos citros. A
ocorréncia do acaro Brevipalpus phoenicis, vetor do CiLV (Citrus leprosis virus), em todas as
regides citricolas do Estado de S&o Paulo, acarreta grandes prejuizos para a cultura quando
na presenca de indculo, fazendo com que seu controle quimico seja de grande importancia,
elevando os custos com os tratos fitossanitarios. Nao sdo conhecidas variedades comerciais
de laranja doce, a principal espécie comercial de citros, resistentes a doencga, fato esse que
tornam os estudos de resisténcia genética e a busca de novas variedades importantes
ferramentas para o controle da doenca. Ainda sédo poucas as informacfes sobre a doenca
em outros grupos de citros, como as tangerinas, por exemplo, e, consequentemente, se
desconhece a sua importancia no campo como hospedeiros intermediarios do virus.
Portanto, é de grande relevancia a investigacdo da existéncia de espécies tolerantes ao
virus, isto €, que permitem a multiplicacdo do mesmo com a auséncia de sintomas, ou ainda
de espécies que apresentam baixa incidéncia do virus e que podem servir como fonte de
in6culo constante no campo. Os objetivos deste trabalho foram avaliar a resisténcia ou
suscetibilidade de variedades de tangerinas e alguns de seus hibridos a leprose em casa de
vegetacdo e identificar variedades potenciais como fonte de in6culo no campo. Em
condi¢Bes naturais de inoculacéo foi observado maior nivel de resisténcia em C. reticulata e
alguns de seus hibridos, enquanto mexericas e Clementinas foram altamente suscetiveis.
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Abstract

The leprosis is considered the main viral disease of citrus. The occurrence of Brevipalpus
phoenicis, vector of CiLV (citrus leprosis virus) in all regions citrus of Sdo Paulo State, its is
responsible for high costs spent for the chemical control. There is no known sweet orange
cultivars with resistance to leprosis, making studies addressing to new cultivars essential
tools for management and controlling of disease. Although few information about the disease
in other groups of citrus, such as mandarins, for example, and hence unknown about its
importance as intermediaries hosts of the virus in the field. Therefore this is important to
research species tolerant to the virus, which allowing the CiLV multiplication with the
absence of symptoms, or even of species that have low CiLV incidence and can be a
constant source of inoculum in the field. The objective of this study is to assess the
resistance or susceptibility to leprosis in mandarins and its hybrids in greenhouse and to
identify potential source of inoculum in the field. We observed higher resistance level under
natural conditions among C reticulata a some of their hybrids, while Mediterranean
mandarins and Clementines were more susceptible. Financial support : CNPg and

Fundecitrus.

Introducao

Vérias doencas sdo atualmente limitantes para a citricultura brasileira e, conseqtientemente,
sdo também responsaveis pela baixa produtividade dos pomares. Dentre as quais a leprose
dos citros tem se destacado como uma das principais viroses e, em geral, a que demanda
maior custo dentre os tratamentos fitossanitarios realizados na citricultura (RODRIGUES et
al., 2003; BASTIANEL et al., 2006). Entretanto, estudos sobre a importancia da doenca em
outros grupos de citros, como as tangerinas e tangores, tidos normalmente como
resistentes, bem como em outras espécies e géneros proximos, ainda sdo bastante

€SCassos.

Sao conhecidas duas formas de virus da leprose, uma associada ao nucleo da célula,
referida como nuclear (CiLV-N), de rara ocorréncia e outra associada ao citoplasma, referida
como tipo citoplasmatico (CiLV-C) (RODRIGUES et al., 2003), prevalente em mais de 90%
dos locais de ocorréncia da doenca (BASTIANEL et al., 2006).

No Brasil, o acaro Brevipalpus phoenicis é considerado o Unico vetor da leprose, sendo uma

espécie polifaga, colonizando inUmeras espécies vegetais em uma ampla distribuicdo



geografica e cosmopolita, tendo sido constatado em varias regiées do mundo, embora nem
sempre associados como praga ou vetor de doenca (CHILDERS et al., 2003). Sua principal
forma de reproducdo é a partenogénese telicota (fémeas originando fémeas sem a
necessidade do macho) e, portanto, as novas geragfes sdo copias idénticas a mae (WEEKS et
al., 2001). E atualmente sabe-se que a presenca de uma bactéria endossimbidtica (Cardinium)

€ a responsavel pela baixa presenca de machos na populacéo (WEEKS et al., 2001).

O CiLV induz sintomas locais nos hospedeiros vegetais e fica restrito a regido das lesbes
(MARQUES et al., 2007), associadas ao local onde o acaro se alimenta. Os sintomas
ocorrem em folhas, ramos e frutos, tornando estes Ultimos impréprios para a

comercializacdo, podendo prejudicar a planta e a0 mesmo tempo a sua producao.

Dentro do género Citrus, a laranja doce (Citrus sinensis L. Osbeck) é considerada a espécie
mais suscetivel a leprose, sendo a variedade Péra, uma das mais importantes da citricultura
brasileira, apontada como uma das mais afetadas pelo virus (RODRIGUES et al., 2003;
BASTIANEL et al., 2006). Limdes, tangerinas e alguns tangores como Murcott, sédo
considerados menos suscetiveis a leprose, embora frequentemente tenham sido
observados sintomas em algumas dessas variedades ou a presenca de virus na planta
mesmo na auséncia de sintomas (RODRIGUES et al., 2003; BASTIANEL et al., 2006),
indicando que estas espécies podem desempenhar um importante papel na epidemiologia
da leprose como hospedeiros intermediarios do virus. Assim, os objetivos deste trabalho
foram: avaliar a resisténcia ou suscetibilidade de variedades de tangerinas e alguns de seus
hibridos a leprose em casa de vegetacdo e a campo e identificar variedades potenciais

como fonte de in6culo no campo.

Material e Métodos

Para esse experimento foram avaliadas 50 variedades de tangerinas e hibridos presentes
no Banco de Germoplasma de Citros do Centro APTA Citros Sylvio Moreira / IAC em
Cordeirépolis, SP. Foram utilizadas trés plantas/repeticdes de cada gendétipo, obtidas por
sementes e mantidas em vasos em casa de vegetacdo sendo que 25 dessas variedades
foram também avaliadas de um pomar experimental, de 10 anos de idade e com histérico de
leprose, localizado no municipio de Mogi Mirim, SP, estabelecido em oito blocos com duas

repeticdes de cada gendtipo enxertados em limdo Cravo e tangerina Cledpatra.



Acaros aviruliferos foram transferidos com pincéis de poucos pélos para as fontes de indculo
(folhas) com lesdes recentes de leprose, onde permaneceram para aquisi¢do do virus por
72 horas. Ap0s esse periodo, 30 acaros viruliferos foram transferidos para cada planta-teste,
onde permaneceram para a transmissao do virus e avaliagdo de sua capacidade de

colonizacao.

A partir de 15 dias da inoculagdo, as plantas foram avaliadas diariamente para o
aparecimento de sintomas caracteristicos de leprose. Para avaliacdo da severidade da
doenca foram feitas avaliacbes semanais do numero de folhas com sintomas e a presenca

de lesdes em ramos.

No campo, foram realizadas avaliacbes bimestrais quanto a incidéncia da doenca (presenca
ou auséncia de sintomas) em folhas, ramos e frutos. Por ocasido da Ultima avaliacdo, as
plantas foram avaliadas também quanto a severidade da leprose através de uma escala
descritiva de notas. Amostras de 10 acaros foram coletadas de frutos e ramos (ao acaso),
em duas ocasibes, e analisadas quanto a presenca do virus por RT-PCR, conforme descrito
por Freitas-Astua et al. (2005). Ainda, por ocasido da ultima avaliacdo, folhas de tangor
Murcott, um hibrido de laranja e tangerina sabidamente resistente ao CiLV, foram coletadas

ao acaso para andlise molecular.

Resultados e Discusséao

Das 50 variedades presentes em casa de vegetacdo, nenhuma apresentou sintomas da
doenca no primeiro ano de avaliagdo. Ja no pomar experimental, que apresentava historico
da doenca, ao final de um ano de avaliacbes, das 25 variedades avaliadas, 16
apresentaram lesdes tipicas de leprose (FIGURA 1). As mexericas (C. deliciosa) e hibridos
de Clementina (C. clementina) foram bastante suscetiveis ao virus, enquanto algumas
variedades de tangerinas (C. reticulata) permaneceram assintomaticas. Dentre os tangelos
[C. clementina x (C. reticulata x C. paradisi)], a variedade Lee exibiu o maior nivel de
suscetibilidade para a doenca em condi¢des naturais de inoculacdo e o a Nova permaneceu
assintomatica. Dentre os tangelos avaliados nesse trabalho, esse Ultimo tem maior
importancia comercial como fruto de mesa, consequentemente a caracteristica de

resisténcia a doenca é também desejada.

Apesar dos sintomas observados serem bastante similares aqueles de laranjas doce, estes

foram mais comuns em folhas e raramente em ramos e frutos. Sintomas mais abundantes



em frutos foram observados apenas em tangerina Cravo. Isso demonstra que o grupo de
tangerinas, assim como seus hibridos apresentam uma maior resisténcia ao CiLV do que
laranjas doces. De fato, mesmo quando a incidéncia da doengca em plantas foi alta, a
severidade da mesma néo foi proporcional e, portanto, aparentemente, a leprose dos citros
causa menos danos fisiologicos as plantas de tangerinas e mexericas do que em laranjas
doces. Folhas velhas com sintomas, mesmo que necrosados, eram frequentemente
observadas em grande numero de plantas, sugerindo que a queda dessas folhas pode nao
ser tao significativa como em laranjas doces. Entretanto, a permanéncia delas nas plantas
amplia a importédncia das mesmas como potenciais fontes de inéculo nos pomares,

favorecendo sempre o surgimento de lesdes novas, na auséncia de controle do vetor.

Por outro lado, néo foi possivel detectar o CiLV em nenhuma amostra de folhas coletadas
de tangor Murcott. Apesar de ter sido demonstrado experimentalmente que esse hibrido de
laranja doce e tangerina pode servir de hospedeiro intermediario do virus, permitindo uma
baixa multiplicacdo do mesmo na auséncia de sintomas (BASTIANEL et al., 2006), isso ndo
foi verificado no pomar comercial. Possivelmente a baixa pressdo de in6culo no campo,
associada com a baixo titulo viral nesse gendtipo que ocorre restritamente no sitio de

alimentacgédo do vetor, contribuiram para a ndo detec¢éo molecular do CiLV.

FIGURA 1. Sintomas de leprose em folhas, ramos e frutos de tangerina Vermelha (C. reticulata)

Conclusodes

Nem todas as tangerinas séo resistentes a leprose, mostrando que dentro da mesma

variedade existem diferenciacbes quanto a resisténcia. Nas tangerinas aparentemente a

doenca causa menos danos aos frutos quando comparado com laranjas doces, entretanto,



essas variedades podem ter um grande papel na epidemiologia da doenc¢a, como fonte de

inoculo, principalmente em pomares proximos a plantios de laranja doce.
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