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Resumo

O trabalho objetivou estudar a eficacia de controle de plantas daninhas e a seletividade do
oleo fusel (OF) em associagdo com herbicidas em cana-de-agucar. O experimento foi
instalado em delineamento de blocos casualizados com 10 tratamentos e 04 repeticdes. As
parcelas foram constituidas de 36 m? sendo metade submetida & semeadura de plantas
daninhas para avaliacdo de controle e a outra metade sendo mantida no limpo para
avaliagdo da seletividade. Os tratamentos foram constituidos por aplicagbes de herbicidas
utilizados isolados e em associacdo com o OF, sendo diurom+hexazinona (1,170 + 0,330 kg
ha™); diurom+hexazinona (1,170 + 0,330 kg ha”) + OF (25,0 L ha"); diurom+hexazinona
(0,819 + 0,231 kg ha™) + OF (25,0 L ha™); metribuzim (1,920 kg ha™); metribuzim (1,920 kg
ha™') + OF (25,0 L ha™"); metribuzim (1,344 kg ha™) + OF (25,0 L ha™); amicarbazona (1,400
kg ha™); amicarbazona (1,400 kg ha™) + OF (25,0 L ha™); amicarbazona (0,980 kg ha™) + OF
(25,0 L ha™). O OF em associagdo com os herbicidas diurom+hexazinona, metribuzim e
amicarbazona, excetuando-se a associacdo metribuzim e OF, que nao controlou
satisfatoriamente Euphorbia heterophylla e Ipomoea quamoclit, controlaram E. heterophyllia,
I. quamoclit, Panicum maximum, Brachiaria decumbens, Amaranthus deflexus. Essas
mesmas associacbes foram seletivas a cultivar IACSP93-3046, que nao apresentou
prejuizos quanto aos sintomas de intoxicacdo, altura, estande e diametro médio de colmos,

estimativa de produgéo e caracteristicas tecnologicas.

Abstract

This research aimed study the fusel oil (FO) associated with herbicides in the weed control
and in the sugarcane selectivity. The experimental designer was in casualized blocks with
10 treatments, 4 repetitions and plots with 36 m™ partite in two equal parts, where one part
was designed to weed control and other part to selectivity study. The treatments were
diuron+hexazinone (1,170 + 0,330 kg ha™); diuron+hexazinone (1,170 + 0,330 kg ha™") + FO
(25,0 L ha'); diuron+hexazinone (0,819 + 0,231 kg ha') + FO (250 L ha™);
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metribuzin (1,920 kg ha™); metribuzin (1,920 kg ha™') + FO (25,0 L ha™); metribuzin (1,344 kg
ha™') + FO (25,0 L ha™); amicarbazone (1,400 kg ha™); amicarbazone (1,400 kg ha™) + FO
(25,0 L ha™) and amicarbazone (0,980 kg ha™) + FO (25,0 L ha™"). The FO associated with
herbicides metribuzin didn’t control Euphorbia heterophylla and Ipomoea quamoclit, but FO
associated with diuron+hexazinone, amicarbazone and metribuzin isolated controlled E.
heterophylla, I. quamoclit, Panicum maximum, Brachiaria decumbens, Amaranthus deflexus.
The associations were selectivity to sugarcane, cv IACSP93-3046, because didn’t damage
leaves intoxication symptoms and didn’t damage the sugarcane height, stand, medium

diameter, production and technologic analyses.

Introducgao

O dleo fusel € um subproduto resultante do processo de obtengéo do alcool (AZANIA, 2007),
produzido na proporcdo de 2,5L para cada 1000L de etanol e possui como principal
constituinte o alcool isoamilico e secundariamente os alcoois n-butilico e n-amilico
(NASCIMENTO et al., 2003). Na agricultura sua utilizagao foi cogitada pela primeira vez por
Azania (2003), que observou o secamento e morte de plantas de cana-de-agucar, inibigdo da
emergéncia de Sida rhombifolia e Brachiaria decumbens e desenvolvimento satisfatério das
plantas de amendoim cultivadas em sucessao. Entretanto, Azania (2007) observou que o
oleo fusel associado com glifosato, ambos em doses menores, né&o erradicaram
complemente as plantas de cana-de-agucar, mas controlaram satisfatoriamente Cenchrus
echinatus, Panicum maximum, Amaranthus spp., dentre outras. Segundo Pérez et al.
(2001), o baixo valor comercial do éleo fusel (cerca de R$0,30 L") associado ao seu alto
volume de producdo por safra, sao fatores que devem estimular propostas de
desenvolvimento de tecnologia para sua exploracdo. Nesse sentido, torna-se interessante
pesquisar a potencialidade agronémica de seu uso na agricultura, que é totalmente
desconhecido e com falta de literatura. Assim, o trabalho objetivou estudar a eficacia de
controle de plantas daninhas e a seletividade do éleo fusel em associagdo com herbicidas

em cana-de-acucar.

Material e métodos

O experimento foi instalado no Centro de Cana do Instituto Agronbémico de Campinas,
localizado em Ribeirdo Preto, SP, em Latossolo Vermelho, textura muito argilosa com 61,2%
de argila, 16,63% de areia e 22,17% de silte. A cultura foi a cana-de-agucar, cultivar
IACSP93-3046, que foi plantada em margo de 2005 e atualmente é soqueira de 2° corte, cuja

ultima colheita foi realizada em setembro de 2007.



O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso (DBC), sendo que no local de
avaliagdo de controle de plantas daninhas o delineamento experimental ficou em blocos
casualizados em esquema de parcelas-subdivididas, sendo os 10 herbicidas aplicados nas
parcelas e as 05 espécies de plantas daninhas semeadas nas sub-parcelas. Ja, no local de
avaliagao da seletividade o delineamento estatistico ficou em blocos casualizados com 10
tratamentos e 04 repeticbes. As parcelas foram separadas ao meio, utilizando-se uma das
metades para a semeadura das plantas daninhas, visando as avaliagdes de controle e a
outra metade da parcela foi mantida no limpo, para as avaliacdes de seletividade. Os
herbicidas foram alocados nas parcelas e as espécies de plantas daninhas nas sub-parcelas.
As parcelas foram constituidas de seis linhas de cana-de-agucar de 4m espacadas de 1,50m
totalizando 36 m? de area util, enquanto que as sub-parcelas foram constituidas por uma

entre linha de 1,5m totalizando 2,0 m™ de area til.

A flora infestante foi composta por Ipomoea quamoclit, Amaranthus deflexus, Panicum
maximum, Euphorbia heterophylla e Brachiaria decumben, sendo semeadas nas entre linhas
da cultura (sub-parcelas) no dia 09/11/2007. Os tratamentos foram constituidos por
aplicacdes de herbicidas utilizados isolados e em associacdo com o 6leo fusel, sendo
diurom+hexazinona (1,170 + 0,330 kg ha™); diurom+hexazinona (1,170 + 0,330 kg ha™) +
dleo fusel (25,0 L ha™); diurom+hexazinona (0,819 + 0,231 kg ha™) + 6leo fusel (25,0 L ha™);
metribuzim (1,920 kg ha™); metribuzim (1,920 kg ha™) + éleo fusel (25,0 L ha™); metribuzim
(1,344 kg ha™") + dleo fusel (25,0 L ha™); amicarbazona (1,400 kg ha™"); amicarbazona (1,400
kg ha™) + dleo fusel (25,0 L ha™); amicarbazona (0,980 kg ha™) + éleo fusel (25,0 L ha™).
Estes, foram aplicados nas parcelas no dia 16/12/2007 com um pulverizador costal
pressurizado (CO,), pontas TT 11002, com presséo de 151,3 N m2 (34 psi) e volume de
calda de 250 L ha™', em pés-emergéncia as plantas de cana-de-agucar e plantas daninhas.
Nesta data, as espécies de B. decumbens e P. maximum apresentaram altura ndo superior a

10 cm e as demais com porte pouco mais elevado, ndo superior a 20 cm.

Aos 0, 15, 30 e 60 dias ap6s tratamento (DAT) foi avaliada em cada sub-parcela a eficacia
de controle sobre as plantas daninhas, utilizando-se de uma escala variando de 0 a 100%,
onde 0 corresponde a sem efeito de controle e 100 a controle excelente das plantas
daninhas. As notas percentuais visuais atribuidas a cada sub-parcela foram utilizadas para
estimativa de controle através da escala da EWRC (1964) adaptada por Rolim (1989). Aos
15 e 30 DAT foram avaliados nas plantas de cana-de-acucar, os sintomas de injurias
causados pela aplicacdo dos tratamentos, utilizando-se da parte da parcela mantida sem a
presenga de plantas daninhas. As avaliagbes constaram de notas percentuais e visuais

variando de 0 a 100%, sendo que 0% corresponde a auséncia de injurias e 100%



corresponde a morte das plantas. Aos 30 e 90 DAT foram avaliados o estande da cultura
contando-se todos os colmos das trés linhas centrais da parcela e a altura de 10 colmos
escolhidos ao acaso. Aos 90 DAT foi aferido o didmetro no tergo médio de 10 colmos
também escolhidos ao acaso; o peso de 30 colmos coletados em trés feixes com 10 colmos
cada, coletados sequencialmente em cada uma das trés linhas da area util para estimativa
de producdo e a estimativa do agucar tedrico recuperavel (ATR), realizada em laboratério
especializado, a partir da coleta de 10 colmos colhidos seqlencialmente na linha central da

parcela.

Resultados e discussao
No momento da aplicagdo, as diferentes espécies apresentaram densidade suficiente para
aplicagao dos tratamentos, que também foi mantida durante todo periodo de avaliagcao nos

tratamentos testemunhas (dados ndo apresentados).

No periodo de avaliagdo compreendido até aos 60 DAT observou-se que o oleo fusel
associado a metribuzim ndo foi interessante ao controle de I. quamoclit e E. heterophylla,
que apresentaram controles de 2,5% e inferiores a 35% aos 60 DAT, respectivamente.
Entretanto, a associagcao do 6leo fusel com a mistura pronta de diurom+hexazinona, com
amicarbazone e metribuzim sem a adicdo de dleo fusel foi suficiente para controlar P.
maximum, B. decumbens, A. deflexus, |. quamocli e E. heterophylla, que apresentaram

controles superiores a 80% (Figura 1).

As associagdes do 6leo fusel com a mistura pronta de diurom+hexazinona, metribuzim e
amicarbazona proporcionaram injurias leves nas folhas da cultura aos 15 DAT com total
recuperagao aos 30 DAT (dados nao apresentados). A seletividade dos tratamentos também
foi observada na cultura durante seu desenvolvimento, ndo constatando prejuizos a altura,
estande, didametro médio dos colmos até aos 90 DAT. As caracteristicas tecnolégicas (ATR)
indicaram que as plantas de cana-de-agucar ainda n&do estavam aptas a colheita, porém,
gquando comparadas ao peso dos colmos ndo demonstraram prejuizos devido a aplicacao
dos herbicidas (Tabela 1). Os resultados obtidos para alguns tratamentos quanto a
estimativa de producao foram elevados, possivelmente devido a competicao intraespecifica
entre os perfilhos que ainda ndo haviam se estabilizado. Entretanto, a estimativa da
producdo demonstrou uma tendéncia dos tratamentos a se igualarem ao tratamento

testemunha na ocasiao da maturacgao fisiolégica da cultura.
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DAT- dias ap6s tratamento; T1- diurom+hexazinona (1170+0,330 g ha™); T2-
diurom+hexazinona (1170+0,330 g ha™") + OF (25 L ha™); T3- diurom + hexazinona
(0,819 + 0,231 g ha') + OF (25 L ha-1); T4- metribuzim (1920 g ha™); T5-
metribuzim (1920 g ha™) + OF (25 L ha™); T6- metribuzim (1344 g ha™) + OF (25 L
ha™); T7- amicarbazona (1400 g ha™); T8- amicarbazona (1400 g ha™') + OF (25 L
ha™); T9- amicarbazona (0,980 g ha™) + OF (25 L ha™); TEST- Testemunha; OF-
Oleo Fusel; Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%, maiGsculas
compara-se entre espécies e minusculas entre tratamentos.

Figura 1. Desdobramento da interagdo herbicidas x espécies para porcentagem de

controle das plantas daninhas, Ribeirdo Preto, SP, 2008.

Conclusao
O ¢dleo fusel em quantidade de 25 L ha' em associagdo com os herbicidas
diurom+hexazinona, metribuzim e amicarbazona, excetuando-se a associacdo metribuzim e

Oleo fusel que nao controlou satisfatoriamente Euphorbia heterophylla e Ipomoea quamocilit,



controlaram E. heterophylla, |. quamoclit, Panicum maximum, Brachiaria decumbens,
Amaranthus deflexus. Essas mesmas associacdes foram seletivas a cultivar IACSP93-3046
de cana-de-agucar, que n&o apresentou prejuizos quanto aos sintomas de intoxicacéo,
altura, estande e didmetro médio de colmos, estimativa de produgdo e caracteristicas

tecnoldgicas.

Tabela 1. Efeitos da aplicagdo de diferentes herbicidas isolados e associados ao 6leo fusel
sobre o estande, altura, didametro médio de colmos, produgéo e agucar tedrico recuperavel

(ATR) da cana-de-agucar, nas diferentes épocas de avaliagédo, Ribeirdao Preto, SP, 2008.

DAT
Estande Altura Diametro Producéao ATR
Trata/os (colmos m™) (m) (cm) (tha) (kg aguicar t)
30 90 30 90 90 90 20
T 24,28 A 17,00 A 0,85 A 1,89 A 2,90 A 114,26 AB 68,59 A
T2 21,48 A 15,48 A 0,77 A 1,79 A 2,80 A 100,37 AB 53,08 A
T3 20,90 A 14,50 A 0,74 A 1,70 A 2,78 A 83,35 AB 60,45 A
T4 27,08 A 17,56 A 0,84 A 1,96 A 2,88 A 112,96 AB 56,87 A
T5 23,45 A 15,28 A 0,77 A 1,64 A 2,80 A 91,51 AB 64,42 A
T6 22,28 A 16,20 A 0,68 A 1,80 A 2,73 A 99,88 AB 66,70 A
T7 21,35 A 14,88 A 0,77 A 1,73 A 2,75 A 91,32 AB 63,94 A
T8 19,43 A 14,53 A 0,76 A 1,63 A 2,93 A 80,78 B 62,84 A
T9 20,73 A 14,08 A 0,75 A 1,69 A 2,85 A 82,42 AB 60,20 A
T10 24,08 A 17,28 A 0,91A 1,87 A 2,83 A 124,02 A 67,81 A
F
Blocos 4,35* 0,47 NS 3,9* 0,57 NS 1,92 NS 3,10* 4,69**
Tratal/os 1,53 NS 0,90 NS 1,76 NS 2,25 NS 0,79 NS 2,62¢ 2,18 NS
CV (%) 16,09 16,96 12,51 8,44 5,17 9,58 10,69

T1- diurom+hexazinona (1170+0,330 g ha); T2- diurom+hexazinona (1170+0,330 g ha) + OF (25 L ha™); T3-
diurom+hexazinona (0,819+0,231 g ha) + OF (25 L ha'1); T4- metribuzim (1920 g ha'1); T5- metribuzim (1920 g
ha™) + OF (25 L ha™"); T6- metribuzim (1344 g ha”) + OF (25 L ha™); T7- amicarbazona (1400 g ha™'); T8-
amicarbazona (1400 g ha') + OF (25 L ha"'); T9- amicarbazona (0,980 g ha™') + OF (25 L ha”); T10-
Testemunha; OF- Oleo Fusel; DAT- Dias apos tratamento.
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